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Вступительное слово

Django: веб-фреймворк для перфекционистов, которые стараются придержи-
ваться дедлайнов.

Мне нравится этот слоган, потому что бывает, что разработчики легко 
становятся жертвами перфекционизма, когда им приходится доставлять ра-
ботоспособный исходный код точно в срок.

Есть много отличных веб-фреймворков, но иногда они требуют от раз-
работчика слишком многого, например правильно структурировать про-
ект, отыскивать нужные плагины и элегантно использовать существующие 
абстракции.

Django снимает бóльшую часть этой усталости от принятия решений и пре-
доставляет вам гораздо больше. Но этот фреймворк также и большой, так что 
изучение его с нуля может оказаться непосильным.

Я изучил Django в 2017 году, в лоб, из необходимости, когда мы решили, что 
он будет ключевой технологией для нашей платформы программирования на 
Python (CodeChalleng.es). Я заставил себя изучить все тонкости, разрабатывая 
крупное практическое технологическое решение, которое с момента своего 
создания служило тысячам начинающих и опытных разработчиков Python.

Где-то в этом путешествии я подобрал раннюю редакцию данной книги. 
И она оказалось настоящей сокровищницей. Очень близкая нашим сердцам 
в  Pybites, она обучает фрейморку Django, помогая разрабатывать инте-
ресные приложения для решения практических задач. Мало того, Антонио 
привносит в работу много реального опыта и знаний, что проявляется в том, 
как он реализует эти проекты.

И Антонио никогда не упускает возможности представить менее извест-
ные функциональности, например оптимизацию запросов к  базе данных 
с по мощью Postgres, полезные пакеты, такие как django-taggit, социальную 
аутентификацию с использованием различных платформ, (модельные) ме-
неджеры, шаблонные теги включения и многое другое.

В нескольких главах этого нового издания он даже добавил дополнитель-
ные схемы, изображения и  примечания и  перешел с  jQuery на ванильный 
JavaScript (ну, не приятно ли?!).

Данная книга не только подробно описывает Django, используя чистые 
примеры исходного кода, которые хорошо объяснены, но и освещает смеж-
ные технологии, которые необходимы любому разработчику Django: Django 
REST framework, django-debug-toolbar, frontend/JS и, последнее, но не менее 
важное, Docker.

Что еще более важно, вы найдете целый ряд нюансов, с которыми столк-
нетесь, и лучших образцов практики, которые вам понадобятся, чтобы стать 
эффективным разработчиком Django в профессиональной среде.
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Найти такой многогранный ресурс, как этот, непросто, и я хочу поблаго-
дарить Антонио за всю ту тяжелую работу, которую он постоянно прилагает, 
чтобы поддерживать его в актуальном состоянии.

Для меня как разработчика Python, который часто использует Django, кни-
га «Django в примерах» стала моим путеводителем, незаменимым ресурсом, 
который я  хочу иметь под рукой. Всякий раз, когда я  возвращаюсь к  этой 
книге, я узнаю что-то новое, даже после того, как прочитал ее несколько раз 
и использую Django уже целых пять лет.

Если вы отправитесь в это путешествие, то будьте готовы к тяжелой прак-
тической работе. Ведь это практическое руководство, так что заварите себе 
хороший кофе и приготовьтесь полностью погрузиться в кучу исходного кода 
Django! Но именно так нам лучше всего учиться, верно? :)

– Боб Белдербос, соучредитель Pybites
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Предисловие

Django – это веб-фреймворк Python с открытым исходным кодом, который 
способствует быстрой разработке и  чистому, прагматичному дизайну. Он 
снимает бóльшую часть хлопот, связанных с веб-разработкой, и обеспечи-
вает относительно плавную кривую обучения для начинающих программи-
стов. Django следует философии Python «батарейки включены в комплект», 
поставляя богатый и разнообразный набор модулей, которые решают рас-
пространенные задачи веб-разработки. Простота Django в сочетании с его 
мощными функциональными возможностями делает его привлекательным 
как для начинающих, так и для опытных программистов. Django был разра-
ботан с учетом простоты, гибкости, надежности и масштабируемости.

В настоящее время Django используется бесчисленными стартапами 
и крупными организациями, такими как Instagram, Spotify, Pinterest, Udemy, 
Robinhood и Coursera. Не случайно, что в течение последних нескольких лет 
в  ежегодном опросе разработчиков Stack Overflow разработчики по всему 
миру неизменно выбирали Django в  качестве одного из самых любимых 
веб-фреймворков.

Эта книга проведет вас через весь процесс разработки профессиональных 
веб-приложений с по мощью Django. Книга посвящена объяснению механиз-
мов работы веб-фреймворка Django путем написания нескольких проектов 
с нуля. В данной книге содержатся не только наиболее важные аспекты веб-
фреймворка, но и объясняется, как применять Django к самым разнообраз-
ным реальным ситуациям.

В ней не только рассказывается о Django, но и представлены другие попу-
лярные технологии, такие как база данных PostgreSQL, резидентное хранили-
ще Redis, очередь заданий Celery, брокер сообщений RabbitMQ и кеш-сервер 
Memcached. По ходу чтения книги вы научитесь интегрировать указанные 
технологии в свои проекты Django, чтобы создавать продвинутые функцио-
нальности и разрабатывать сложные веб-приложения.

Книга «Django 4 в примерах» проведет вас по всему процессу разработки 
практических приложений, по ходу дела решая распространенные задачи 
и внедряя лучшие образцы практики, используя пошаговый подход, которо-
му легко следовать.

Прочитав эту книгу, вы получите хорошее представление о том, как рабо-
тает Django и как разрабатывать полноценные веб-приложения на Python.

Для кого эта книга предназначена
Данная книга должна послужить руководством для программистов, недавно 
приступивших к работе с Django. Она предназначена для разработчиков со 
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знанием Python, которые хотят изучать Django прагматичным образом. Вы 
можете быть асолютным новичком в Django либо вы уже его немного знаете, 
но хотите извлечь из него максимальную пользу. Так или иначе, эта книга 
поможет вам освоить наиболее актуальные области веб-фреймворка, разра-
батывая практические проекты с нуля. Вы должны быть знакомы с концеп-
циями программирования, чтобы при чтении понимать излагаемый мате-
риал. В дополнение к базовым знаниям Python подразумевается некоторое 
предварительное знание HTML и JavaScript.

О чем эта книга рассказывает
Данная книга охватывает целый ряд тем разработки веб-приложений с по-
мощью Django. Она поможет вам разработать четыре разных полнофунк-
циональных веб-приложения, работа над которыми ведется на протяжении 
17 глав:

	• приложение для ведения блога (главы 1–3);
	• веб-сайт по управлению визуальными закладками (главы 4–7);
	• интернет-магазин (главы с 8 по 11);
	• платформу электронного обучения (главы 12–17).

Каждая глава охватывает несколько функциональнх возможностей Django.
Глава 1 «Разработка приложения для ведения блога» ознакомит с  веб-

фреймворком Django посредством создания приложения для ведения блога. 
Вы создадите базовые модели, представления, шаблоны и URL-адреса блога, 
чтобы отображать посты блога на страницах. Вы научитесь формировать 
наборы запросов QuerySet с по мощью объектно-реляционного преобразова-
теля Django (ORM) и сконфигурируете встроенный в Django сайт админист-
рирования.

Глава 2 «Усовершенствование блога за счет продвинутых функционально-
стей» научит добавлять в свой блог постраничную разбивку и реализовывать 
представления на основе классов Django. Вы научитесь отправлять электрон-
ные письма с по мощью Django, а также обрабатывать и моделировать формы. 
Вы также реализуете систему комментариев к постам блога.

Глава 3 «Расширение приложения для ведения блога» посвящена технике ин-
тегрирования сторонних приложений. В этой главе вы ознакомитесь с про-
цессом создания системы тегирования и научитесь формировать сложные 
наборы запросов QuerySet, чтобы рекомендовать схожие посты. Здесь вы 
научитесь создавать собственные шаблонные теги и  фильтры. Вы также 
узнае те, как использовать фреймворк карт веб-сайтов и создавать новостную 
RSS-ленту для своих постов. Вы завершите свое приложение для ведения бло-
га, разработав поисковый механизм, в котором используются возможности 
полнотекстового поиска PostgreSQL.

Глава 4 «Разработка социального веб-сайта» посвящена объяснению тех-
ники разработки социального веб-сайта. Вы научитесь использовать встро-
енный в Django фреймворк аутентификации и расширите модель пользова-
теля конкретно-прикладной моделью профиля. В этой главе вы научитесь 
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использовать фреймворк сообщений и разработаете конкретно-прикладной 
бэкенд аутентификации.

Глава 5 «Реализация социальной аутентификации» посвящена реализации 
социальной аутентификации с  использованием учетных записей Google, 
Facebook и Twitter по стандарту OAuth 2 с по мощью механизма Python So-
cial Auth. Вы научитесь использовать расширения Django для работы сер-
вера разработки по протоколу HTTPS и адаптировать конвейер социальной 
аутен тификации под конкретно-прикладную задачу автоматизации созда-
ния профиля пользователя.

Глава 6 «Распространение контента на веб-сайте» научит технике транс-
формации социального приложения в веб-сайт по управлению визуальными 
закладками (CMS). Вы определите взаимосвязи многие-ко-многим в моделях 
и создадите букмарклет JavaScript, который будет интегрирован в ваш про-
ект. В  этой главе будет показано, как создавать миниатюры изображений. 
Вы также научитесь реализовывать асинхронные HTTP-запросы с  исполь-
зованием JavaScript и Django, и вы реализуете бесконечную постраничную 
прокрутку контента.

Глава 7 «Отслеживание действий пользователя» продемонстрирует тех-
нику разработки системы подписки для пользователей. Вы дополните свой 
веб-сайт по управлению визуальными закладками, создав приложение для 
слежения за потоками активности пользователей. Вы научитесь создавать 
обобщенные отношения между моделями и оптимизировать наборы запро-
сов QuerySet, поработаете с  сигналами и  реализуете денормализацию. Вы 
научитесь использовать меню отладочных инструментов Django Debug Tool-
bar, чтобы получать соответствующую отладочную информацию. Наконец, 
интегрируете в свой проект быстрое хранилище данных Redis, чтобы вести 
подсчет просмотров изображений, и с по мощью него создадите рейтинг наи-
более просматриваемых изображений.

Глава 8 «Разработка интернет-магазина» посвящена обследованию техни-
ки создания интернет-магазина. Вы разработаете модели для каталога това-
ров и создадите корзину покупок, используя сеансы Django. Вы разработаете 
процессор контекста для корзины покупок и научитесь управлять заказами 
клиентов. В этой главе вы научитесь отправлять асинхронные уведомления 
с по мощью очереди заданий Celery и брокера сообщений RabbitMQ. Вы так-
же научитесь отслеживать Celery с по мощью мониторингового инструмента 
Flower.

Глава 9 «Управление платежами и заказами» посвящена технике интегри-
рования платежного шлюза в интернет-магазин. Вы выполните интеграцию 
платежного инструмента Stripe Checkout и будете получать асинхронные уве-
домления о платежах в своем приложении. Вы реализуете конкретно-при-
кладные представления на сайте администрирования, а также адаптируете 
сайт администрирования под конкретно-прикладную задачу экспорта зака-
зов в CSV-файлы. Вы также научитесь динамически создавать счета-фактуры 
в формате PDF.

Глава 10 «Расширение магазина» научит технике создания купонной си-
стемы для применения скидок к корзине покупок. Вы обновите интеграцию 
платежного инструмента Stripe Checkout, чтобы имплементировать купон-
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ные скидки, и будете применять купоны к заказам. Вы будете использовать 
резидентное хранилище Redis для хранения товаров, которые обычно по-
купаются вместе, и применять эту информацию для разработки механизма 
рекомендации товаров.

Глава 11 «Добавление интернационализации в  магазин» покажет, как до-
бавлять интернационализацию в проект. Вы научитесь генерировать файлы 
перевода и  управлять ими, а также переводить строковые литералы в  ис-
ходном коде Python и шаблонах Django. Вы будете использовать приложе-
ние Rosetta, чтобы управлять переводами, и  реализуете URL-адреса в  за-
висимости от применяемого языка. Вы научитесь переводить поля моделей 
с по мощью модуля django-parler и использовать переводы с по мощью ORM-
преобразователя. Наконец, создадите локализованное поле формы, исполь-
зуя модуль django-localflavor.

Глава 12 «Разработка платформы электронного обучения» проведет вас по 
процессу создания платформы электронного обучения. В ваш проект будут 
добавлены фикстуры, и  вы создадите первоначальные модели для систе-
мы управления контентом. Вы будете использовать наследование моделей, 
чтобы создавать модели данных для полиморфного контента. Вы научитесь 
создавать конкретно-прикладные модельные поля, разработав поле для упо-
рядочивания объектов. Вы также реализуете представления аутентификации 
для системы управления контентом.

Глава 13 «Создание системы управления контентом» научит технике соз-
дания системы управления контентом, используя представления на осно-
ве классов и примесных классов. Вы воспользуетесь встроенными в Django 
группами и системой разрешений, чтобы ограничивать доступ к представ-
лениям, и реализуете наборы форм, дабы редактировать содержимое курсов. 
Вы также создадите функциональность перетаскивания, чтобы переупорядо-
чивать модули курса и их содержимое с по мощью JavaScript и Django.

Глава 14 «Прорисовка и кеширование контента» покажет, как реализовы-
вать общедоступные представления для каталога курсов. Вы создадите си-
стему регистрации студентов и  будете управлять зачислением студентов 
на курсы. Вы напишете функциональность прорисовки различных типов 
контента курсовых модулей. Вы научитесь кешировать контент с по мощью 
кеш-фреймворка Django и конфигурировать кеш-бэкенд Memcached и Redis 
под свой проект. Наконец, вы научитесь отслеживать Redis с по мощью сайта 
администрирования.

Глава 15 «Разработка API» посвящена обследованию техники разработки 
RESTful API к своему проекту с по мощью фреймворка Django REST framework. 
Вы научитесь создавать сериализаторы для моделей и конкретно-приклад-
ные представления API. Вы будете оперировать аутентификацией по API 
и реализуете разрешения для представлений API. Научитесь разрабатывать 
наборы представлений API и маршрутизаторы. В этой главе также будет рас-
сказано о методах использования API с по мощью библиотеки requests.

Глава 16 «Разработка сервера чатов» посящена технике применения при-
ложения Django Channels с целью создания реально-временного чата-сер-
вера для студентов. Вы научитесь реализовывать функциональности, кото-
рые опираются на асинхронную связь путем обмена данными по протоколу 
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WebSocket. Вы создадите WebSocket-потребителя с по мощью Python и реа-
лизуете WebSocket-клиента с  по мощью JavaScript. Вы будете использовать 
хранилище Redis для настройки канального слоя и научитесь делать своего 
WebSocket-потребителя полностью асинхронным.

Глава 17 «Выход в прямой эфир» покажет, как создавать настроечные па-
раметры для нескольких сред и  устанавливать производственную среду 
на основе базы данных PostgreSQL, хранилища Redis, сервера приложения 
uWSGI, веб-сервера NGINX и асинхронного веб-сервера Daphne с по мощью 
инструмента Docker Compose. Вы научитесь безопасно раздавать свой проект 
по протоколу HTTPS и использовать встроенный в Django фреймворк про-
верки системы. В этой главе также будет рассказано о методах разработки 
конкретно-прикладных промежуточных программных компонентов и кон-
кретно-прикладных команд управления.

Что нужно, чтобы извлечь максимум пользы 
из этой книги
	• Читатель должен обладать хорошими практическими знаниями Python.
	• Читатель должен хорошо разбираться в HTML и JavaScript.
	• Рекомендуется, чтобы читатель ознакомился с частями 1–3 практического 

руководства в официальной документации Django по адресу https://docs.
djangoproject.com/en/4.1/intro/tutorial01/.

Используемые обозначения
В этой книге используется ряд текстовых обозначений.

ИсходныйКодВТексте: указывает слова исходного кода в тексте, имена таблиц 
базы данных, имена папок, имена файлов, расширения файлов, имена путей, 
фиктивные URL-адреса, вводимые пользователем данные и  дескрипторы 
Twitter. Например, «Отредактировать файл models.py приложения shop».

Блок исходного кода задается, как показано ниже:

from django.contrib import admin

from .models import Post

admin.site.register(Post)

Когда мы хотим привлечь ваше внимание к определенной части блока ис-
ходного кода, соответствующие строки или элементы выделяются жирным 
шрифтом:

INSTALLED_APPS = [

    'django.contrib.admin',

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/intro/tutorial01/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/intro/tutorial01/
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    'django.contrib.auth',

    'django.contrib.contenttypes',

    'django.contrib.sessions',

    'django.contrib.messages',

    'django.contrib.staticfiles',

    'blog.apps.BlogConfig',

]

Любые данные на входе или на выходе из команды командой оболочки 
записываются, как показано ниже:

python manage.py runserver

Жирный шрифт: выделяет новый термин, важное слово или слова, ко-
торые вы видите на экране. Например, слова в меню или диалоговых окнах 
пишутся в тексте следующим образом: «заполнить форму и нажать кнопку 
Сохранить».

  
Предупреждения или важные примечания помечаются так. 

  
Советы и программные трюки выглядят так. 



1
Разработка 
приложения 
для ведения блога

В этой книге вы научитесь разрабатывать профессиональные проекты Djan-
go. В данной главе будет продемонстрировано, как разрабатывать приложе-
ние Django, используя главные компоненты веб-фреймворка. Если Django 
у вас еще не установлен, то в первой части главы вы научитесь это делать.

Прежде чем приступать к первому проекту Django, давайте воспользуемся 
моментом, чтобы посмотреть, чему вы научитесь. В данной главе вы получите 
общий обзор веб-фреймворка. В ней вы ознакомитесь с различными самыми 
главными компонентами, служащими для создания полнофункционального 
веб-приложения: моделями, шаблонами, представлениями и URL-адресами. 
После ее прочтения вы будете иметь хорошее понимание того, как работает 
Django и как взаимодействуют различные компоненты веб-фреймворка.

В ней вы узнаете разницу между проектами и приложениями Django, а также 
ознакомитесь с  наиболее важными настроечными параметрами Django. Вы 
разработаете простое приложение для ведения блога, которое позволит поль-
зователям перемещаться по всем опубликованным постам и читать одиночные 
посты. Вы также создадите простой интерфейс администрирования, чтобы 
управлять постами и их публиковать. В следующих двух главах вы расширите 
приложение для ведения блога более продвинутыми функциональностями.

Данная глава должна послужить руководством по разработке полно-
ценного приложения Django и  дать представление о  механизмах работы 
веб-фреймворка. Не беспокойтесь, если вы не понимаете всех аспектов 
веб-фреймворка. Различные компоненты веб-фреймворка будут подробно 
рассматриваться на протяжении всей этой книги.

В данной главе будут освещены следующие темы:
	• установка Python;
	• создание виртуальной среды Python;
	• установка Django;
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	• создание и конфигурирование проекта Django;
	• разработка приложения Django;
	• конструирование моделей данных;
	• создание и применение миграций моделей;
	• создание сайта администрирования для моделей;
	• работа с наборами запросов QuerySet и модельными менеджерами;
	• формирование представлений, шаблонов и URL-адресов;
	• понимание цикла «запрос/ответ» Django.

Установка языка Python
Django 4.1 поддерживает язык Python версий 3.8, 3.9 и 3.10. В приведенных 
в этой книге примерах мы будем использовать Python 3.10.6.

Если вы применяете Linux или macOS, то у вас, вероятно, Python уже уста-
новлен. Если же вы используете Windows, то на странице https://www.python.
org/downloads/windows/ можно скачать установщик Python.

Откройте оболочку командной строки своего компьютера. Если вы ис-
пользуете macOS, то откройте каталог /Applications/Utilities в  файловом 
менеджере Finder, затем дважды кликните по Terminal. Если вы используете 
Windows, то откройте меню Пуск и в поле поиска наберите cmd. Затем клик-
ните по приложению командной строки, чтобы его открыть.

Проверьте, что на вашем компьютере Python установлен, набрав следую-
щую ниже команду в командной оболочке:

python

Если вы видите что-то вроде следующего ниже, то Python на вашем ком-
пьютере установлен:

Python 3.10.6 (v3.10.6:9c7b4bd164, Aug  1 2022, 17:13:48) [Clang 13.0.0

(clang-1300.0.29.30)] on darwin

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

Если установленная версия Python ниже 3.10 или если Python на вашем 
компьютере не установлен, то скачайте Python 3.10.6 на странице https://
www.python.org/downloads/ и следуйте инструкциям по его установке. На стра-
нице скачиваний находится установщик Python для Windows, macOS и Linux.

На протяжении всей этой книги, когда в командной оболочке упоминается 
Python, мы будем использовать команду python, хотя в некоторых системах, 
возможно, потребуется применение команды python3. Если вы работаете на 
Linux или macOS, а в вашей системе используется Python 2, то для того чтобы 
задействовать установленную вами версию Python 3, вам нужно будет ис-
пользовать команду python3.

В Windows команда python представляет исполняемый файл установки Py-
thon, которая используется по умолчанию, тогда как команда py – программу 

https://www.python.org/downloads/windows/
https://www.python.org/downloads/windows/
https://www.python.org/downloads/
https://www.python.org/downloads/
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быстрого запуска языка Python. Программа быстрого запуска языка Python 
для Windows была впервые представлена в Python версии 3.3. Она выясняет 
версии языка Python, которые были установлены на вашем компьютере, 
и автоматически переключается на последнюю версию. Если вы работаете 
с Windows, то рекомендуется заменить команду python командой py. Подроб-
нее о программе быстрого запуска языка Python в Windows можно почитать 
на странице https://docs.python.org/3/using/windows.html#launcher.

Создание виртуальной среды Python
При написании приложений на Python обычно используются пакеты и моду-
ли, которые не включены в стандартную библиотеку Python. При этом неко-
торым приложениям Python может требоваться другая версия одного и того 
же модуля. Однако в масштабах всей системы можно устанавливать только 
определенную версию модуля. Если обновить версию модуля приложения, 
то это может привести к нарушению работы других приложений, которым 
требуется более старая версия этого модуля.

В целях решения указанной проблемы используются виртуальные среды 
Python. С по мощью виртуальных сред модули Python можно устанавливать 
в изолированном месте, не устанавливая их глобально. Каждая виртуальная 
среда имеет свой собственный двоичный файл Python и  свой собствен-
ный независимый набор пакетов Python, расположенных в каталоге site- 
packages.

Начиная с версии 3.3 Python идет в комплекте с библиотекой venv, которая 
обеспечивает поддержку создания облегченных виртуальных сред. Приме-
няя модуль Python venv для создания изолированных сред Python, можно 
использовать разные версии пакетов для разных проектов. Еще одним пре-
имуществом работы с venv является то, что для установки пакетов Python не 
понадобятся какие-либо административные привилегии.

Если вы работаете с Linux или macOS, то следующей ниже командой соз-
дайте изолированную среду:

python -m venv my_env

В случае если ваша система идет в комплекте с Python 2 и вы установили 
Python 3, то не забудьте применить команду python3 вместо python.

Если вы используете Windows, то вместо этого примените следующую 
ниже команду:

py -m venv my_env

При этом будет использоваться программа быстрого запуска Python в Win-
dows.

Приведенная выше команда создаст среду Python в новом каталоге с име-
нем my_env/. Любые библиотеки Python, которые устанавливаются вами, пока 

https://docs.python.org/3/using/windows.html#launcher
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ваша виртуальная среда является активной, будут помещаться в каталог my_
env/lib/python3.10/site-packages.

Если вы используете Linux или macOS, то выполните следующую ниже 
команду, чтобы активировать свою виртуальную среду:

source my_env/bin/activate

Если вы используете Windows, то вместо этого привлеките следующую 
ниже команду:

.\my_env\Scripts\activate

Приглашение командной оболочки будет содержать имя активной вирту-
альной среды, заключенное в круглые скобки, как показано ниже:

(my_env) zenx@pc:~ zenx$

Свою среду можно деактивировать в любое время с по мощью команды de-
activate. Более подробная информация о venv находится на странице https://
docs.python.org/3/library/venv.htm.

Установка веб-фреймворка Django
Если вы уже установили Django 4.1, то этот раздел можно пропустить и пере-
йти непосредственно к разделу «Создание первого проекта».

Django поставляется в виде модуля Python, и, следовательно, его можно 
устанавливать в любой среде Python. Если вы еще не установили Django, то 
ниже приведено краткое руководство по его установке на компьютер.

Установка Django с по мощью pip
Система управления пакетами pip является предпочтительным методом 
установки Django. Python 3.10 идет в  комплекте с  предустановленной pip, 
однако инструкция по установке pip находится на странице https://pip.pypa.
io/en/stable/installing/.

Выполните следующую ниже команду в командной оболочке, чтобы уста-
новить Django с по мощью pip:

pip install Django~=4.1.0

Она установит последнюю версию Django 4.1 в каталог Python site-packag-
es/ вашей виртуальной среды.

Теперь мы проверим успешность установки Django. Выполните следую-
щую ниже команду в командной оболочке:

https://docs.python.org/3/library/venv.htm
https://docs.python.org/3/library/venv.htm
https://pip.pypa.io/en/stable/installing/
https://pip.pypa.io/en/stable/installing/
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python -m django --version

Если вы получите результат 4.1.X, то, значит, Django был успешно уста-
новлен на вашем компьютере. Если вы получаете сообщение No module named 
Django, то, значит, Django на вашем компьютере не установлен. Если у  вас 
возникли проблемы с установкой Django, то на странице https://docs.django-
project.com/en/4.1/intro/install/ можно уточнить различные опции установки.

 Веб-фреймворк Django можно устанавливать различными способами. С вари-
антами опций установки можно ознакомиться на странице https://docs.djan-
goproject.com/en/4.1/topics/install/.

Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-
ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

Новые функциональные возможности Django 4
Django 4 вводит набор новых функциональных возможностей, включаю-
щий несколько обратно несовместимых изменений, в то же время объявляя 
о скорой замене других функциональностей и устраняя старые. Поскольку 
релиз Django 4 основан на времени, в  нем нет кардинальных изменений, 
и  приложения Django 3 легко мигрируются в  версию 4.1. В  отличие от ре-
лиза Django 3, куда впервые была включена поддержка интерфейса шлюза 
асинхронного сервера ASGI1, в Django 4.0 добавлено несколько характерных 
особенностей, таких как функциональные ограничения по уникальности для 
моделей Django, встроенная поддержка кеширования данных с  использо-
ванием сервера хранилища Redis, новая стандартная реализация часового 
пояса с применением стандартного пакета Python zoneinfo, новый механизм 
хеширования паролей scrypt, шаблонно-ориентированная прорисовка форм, 
а также другие новые второстепенные функциональности. В Django 4.0 от-
меняется поддержка Python 3.6 и 3.7. В нем также прекращается поддержка 
PostgreSQL 9.6, Oracle 12.2 и Oracle 18c. В Django 4.1 вводятся асинхронные 
обработчики представлений на основе классов, асинхронный интерфейс 
ORM-преобразователя, новая валидация модельных ограничений и  новые 
шаблоны прорисовки форм. В  версии 4.1 прекращается поддержка Post-
greSQL 10 и MariaDB 10.2.

С полным списком изменений можно ознакомиться в примечаниях к ре-
лизу Django 4.0 на странице https://docs.djangoproject.com/en/dev/releases/4.0/ 
и примечаниях к релизу Django 4.1 на странице https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/releases/4.1/.

1 Англ. Asynchronous Server Gateway Interface. – Прим. перев.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/intro/install/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/intro/install/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/install/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/install/
https://docs.djangoproject.com/en/dev/releases/4.0/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/releases/4.1/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/releases/4.1/
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Общий обзор веб-фреймворка Django
Django – это веб-фреймворк, состоящий из набора компонентов, которые 
решают распространенные задачи веб-разработки. Компоненты Django сла-
бо сцеплены между собой, и поэтому ими можно управлять независимо, что 
помогает разделять обязанности разных слоев веб-фреймворка; слой базы 
данных ничего не знает о том, как данные отображаются на странице, систе-
ма шаблонов ничего не знает о веб-запросах и т. д.

Django обеспечивает максимальную возможность реиспользования ис-
ходного кода, следуя принципу DRY1. Django также способствует быстрой 
разработке и позволяет использовать меньше исходного кода, применяя ди-
намические возможности языка Python, такие как интроспекция.

Подробнее о  философии дизайна Django можно почитать на странице 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/misc/design-philosophies/.

Главные компоненты веб-фреймворка
Django подчиняется шаблону архитектурного дизайна MTV (Model-Tem-
plate-View)2. Он немного похож на хорошо известный шаблон архитектурно-
го дизайна MVC (Model-View-Controller)3, где Template (Шаблон)4 действу-
ет как View (Представление), а сам веб-фреймворк действует как Controller 
(Контроллер).

Обязанности в шаблоне архитектурного дизайна MTV Django распределе-
ны следующим образом:

	• модель – определяет логическую структуру данных и является обработ-
чиком данных между базой данных и их представлением;

	• шаблон – это слой представления. В Django используется система тек-
стовых шаблонов, в которой хранится все, что браузер прорисовывает 
на страницах;

	• представление – взаимодействует с базой данных через модель и пе-
редает данные в шаблон для их прорисовки и просмотра.

Сам веб-фреймворк выступает в качестве контроллера. Он отправляет за-
прос в надлежащее представление в соответствии с конфигурацией URL-адреса.

При разработке любого проекта Django вы всегда будете работать с моде-
лями, представлениями, шаблонами и URL-адресами. В этой главе вы узнае-
те, как они сочетаются друг с другом.

1 От англ. don’t repeat yourself (не повторяйся). – Прим. перев.
2 Модель–шаблон–представление. – Прим. перев.
3 Модель–представление–контроллер. – Прим. перев.
4 Синоним «трафарет». В рамках Django «шаблон» (или трафарет) представляет со-

бой некую заготовку страницы или пустой бланк, в котором выделено несколько 
пустых полей различной формы, служащий для размножения документов. Шаблон 
накладывается на контекстные данные и прорисовывается. См. https://ru.wikipedia.
org/wiki/Трафарет. – Прим. перев. 

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/misc/design-philosophies/
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Архитектура Django
На рис. 1.1 показано, как Django обрабатывает запросы и  как различные 
главные компоненты Django – модели, шаблоны, URL-адреса и представле-
ния – управляют циклом запроса/ответа.

Веб-браузер

Представление

Диспетчер  
URL-адресов

Модель

База данных

Шаблон

HTTP-запрос HTTP-ответ
DJANGO

Рис. 1.1. Архитектура Django

Вот как Django оперирует HTTP-запросами и генерирует ответы:
1.  Веб-браузер запрашивает страницу по ее URL-адресу, и веб-сервер пе-

редает HTTP-запрос веб-фреймворку Django.
2.  Django просматривает свои сконфигурированные шаблоны URL-адресов 

и останавливается на первом, который совпадает с запрошенным URL-
адресом.

3.  Django исполняет представление, соответствующее совпавшему шабло-
ну URL-адреса.

4.  Представление потенциально использует модели данных, чтобы из-
влекать информацию из базы данных.

5.  Модели данных обеспечивают определение данных и  их поведение. 
Они используются для запроса к базе данных.

6.  Представление прорисовывает1 шаблон (обычно с  использованием 
HTML), чтобы отображать данные на странице, и возвращает их вместе 
с HTTP-ответом.

1 Согласно документации Django под рендерингом понимается взятие промежу-
точного представления шаблона вместе с контекстом и его превращение в итого-
вый поток байтов, который может быть передан клиенту (например, браузеру). На 
техническом языке это интерполяция (т.  е. заполнение) шаблона контекстными 
данными и возврат результирующего строкового литерала, или трансляция данных 
в другой формат. В переводе при изложении тем, связанных с архитектурой MVP 
и шаблонами, используется термин «прорисовка» шаблона, а при обсуждени темы 
API – термин «трансляция» (см. https://docs.djangoproject.com/en/stable/ref/template-
response/#the-rendering-process). – Прим. перев.

https://docs.djangoproject.com/en/stable/ref/template-response/#the-rendering-process
https://docs.djangoproject.com/en/stable/ref/template-response/#the-rendering-process
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Мы вернемся к циклу запроса/ответа Django в конце этой главы в разделе 
«Цикл запроса/ответа».

В составе Django также имеются перехватчики1, вызываемые внутри про-
цесса запроса/ответа, которые называются промежуточными программными 
компонентами2. Промежуточные программные компоненты были намерен-
но исключены из этой диаграммы ради простоты. Вы будете использовать 
промежуточные программные компоненты в различных примерах этой кни-
ги, а о том, как создавать конкретно-прикладной промежуточный программ-
ный компонент, вы узнаете в главе 17 «Выход в прямой эфир».

Создание первого проекта
Ваш первый проект Django будет состоять из приложения для ведения блога. 
Мы начнем с  создания проекта Django и  приложения Django для ведения 
блога. Затем создадим модели данных и синхронизируем их с базой данных.

Django предоставляет команду, которая позволяет создавать изначальную 
файловую структуру проекта. Выполните следующую ниже команду в  ко-
мандной оболочке:

django-admin startproject mysite

Она создаст проект Django с именем mysite.

  Во избежание конфликтов имен следует избегать именования проектов по 
имени встроенных модулей Python или Django.

Давайте взглянем на сгенерированную структуру проекта:

mysite/

    manage.py

    mysite/

      __init__.py

      asgi.py

      settings.py

      urls.py

      wsgi.py

Внешний каталог mysite/ является контейнером проекта. Он содержит сле-
дующие ниже файлы:

1 Син. зацепки, хуки. – Прим. перев.
2 Англ. middleware. – Прим. перев.
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	• manage.py: это утилита командной строки, используемая для взаимодей-
ствия с проектом. Редактировать этот файл не требуется;

	• mysite/: это пакет проекта на языке Python; пакет состоит из следующих 
ниже файлов:
	– __init__.py: пустой файл, который сообщает Python, что каталог my-
site нужно трактовать как модуль Python;

	– asgi.py: конфигурация для выполнения проекта в качестве прило-
жения, работающего по протоколу интерфейса шлюза асинхронного 
сервера (ASGI) с ASGI-совместимыми веб-серверами. ASGI – это но-
вый стандарт Python для асинхронных веб-серверов и приложений;

	– settings.py: здесь указаны настроечные параметры и конфигурация 
проекта и содержатся изначальные параметры со значениями, ис-
пользуемыми по умолчанию;

	– urls.py: место, где располагаются ваши шаблоны URL-адресов. Каж-
дый URL-адрес, который определен здесь, соотносится с представ-
лением;

	– wsgi.py: конфигурация для выполнения проекта в качестве прило-
жения, работающего по протоколу интерфейса шлюза веб-сервера 
(WSGI)1 с WSGI-совместимыми веб-серверами.

Применение первоначальных миграций 
базы данных
Для того чтобы хранить данные, приложениям Django требуется база данных. 
Упомянутый выше файл settings.py содержит конфигурацию базы данных 
проекта в  настроечном параметре DATABASES. Изначально конфигурацией 
предусматривается использование базы данных SQLite3, если не указана 
иная. SQLite идет в  комплекте с  Python 3 и  может применяться в  любом 
приложении Python. SQLite – это облегченная база данных, которую мож-
но использовать с  Django для разработки. Если вы планируете развернуть 
свое приложение в  производственной среде, то вам следует использовать 
полнофункциональную базу данных, такую как PostgreSQL, MySQL или 
Oracle. Более подробная информация о  совместной работе базы данных 
с  Django содержится по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/
install/#database-installation.

Файл settings.py также содержит настроечный параметр INSTALLED_APPS 
со списком, содержащим распространенные приложения Django, которые 
добавляются в ваш проект по умолчанию. Мы рассмотрим эти приложения 
позже в разделе «Настроечные параметры проекта».

Приложения Django содержат модели данных, которые соотносятся с таб-
лицами базы данных. В разделе «Создание моделей данных блога» вы созда-
дите свои собственные модели. Для того чтобы завершить настройку проек-
та, необходимо создать таблицы, ассоциированные с моделями стандартных 

1 Англ. Web Server Gateway Interface. – Прим. перев.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/install/#database-installation
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/install/#database-installation
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приложений Django, включенных в состав параметра INSTALLED_APPS. Django 
поставляется вместе с системой, которая помогает управлять миграциями 
баз данных.

Откройте приглашение командной оболочки и  выполните следующие 
ниже команды:

cd mysite

python manage.py migrate

Вы увидите результат, который заканчивается следующими ниже строка-
ми:

Applying contenttypes.0001_initial... OK

Applying auth.0001_initial... OK

Applying admin.0001_initial... OK

Applying admin.0002_logentry_remove_auto_add... OK

Applying admin.0003_logentry_add_action_flag_choices... OK

Applying contenttypes.0002_remove_content_type_name... OK

Applying auth.0002_alter_permission_name_max_length... OK

Applying auth.0003_alter_user_email_max_length... OK

Applying auth.0004_alter_user_username_opts... OK

Applying auth.0005_alter_user_last_login_null... OK

Applying auth.0006_require_contenttypes_0002... OK

Applying auth.0007_alter_validators_add_error_messages... OK

Applying auth.0008_alter_user_username_max_length... OK

Applying auth.0009_alter_user_last_name_max_length... OK

Applying auth.0010_alter_group_name_max_length... OK

Applying auth.0011_update_proxy_permissions... OK

Applying auth.0012_alter_user_first_name_max_length... OK

Applying sessions.0001_initial... OK

Показанные выше строки – это применяемые веб-фреймворком Django 
миграции базы данных. В  результате применения изначальных настроек 
в  базе данных создаются таблицы для приложений, перечисленных в  на-
строечном параметре INSTALLED_APPS.

Подробнее о команде управления migrate можно узнать в разделе «Созда-
ние и применение миграций» данной главы.

Запуск и выполнение сервера разработки
Django идет в комплекте вместе с облегченным веб-сервером с целью быст-
рого выполнения вашего исходного кода без необходимости тратить время 
на настройку производственного сервера. Во время работы сервера разра-
ботки он непрерывно проверяет наличие изменений в исходном коде. Он ав-
томатически перезагружается, освобождая от необходимости перезагружать 
его вручную после изменения кода. Однако есть случаи, когда он может не 
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замечать некоторые действия, такие как добавление новых файлов в проект, 
поэтому в подобных случаях приходится перезапускать сервер вручную.

Запустите сервер разработки, набрав следующую ниже команду в команд-
ной оболочке:

python manage.py runserver

Вы должны увидеть что-то вроде этого:

Watching for file changes with StatReloader

Performing system checks...

System check identified no issues (0 silenced).

January 01, 2022 – 10:00:00

Django version 4.0, using settings 'mysite.settings'

Starting development server at http://127.0.0.1:8000/

Quit the server with CONTROL-C.

Теперь пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере. 
Вы должны увидеть страницу, на которой указано, что проект успешно вы-
полняется, как показано на рис. 1.2.

Рис. 1.2. Домашняя страница сервера разработки

Приведенный выше снимок экрана показывает, что Django работает. Если 
вы взглянете на свою консоль, то увидите выполняемый браузером запрос GET:

[01/Jan/2022 17:20:30] "GET / HTTP/1.1" 200 16351
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Каждый HTTP-запрос регистрируется в консоли сервером разработки. Лю-
бая ошибка, возникающая во время работы сервера разработки, также будет 
появляться в консоли.

Сервер разработки можно выполнять на конкретно-прикладном хосте 
и порту либо сообщать Django, что нужно загружать определенный настро-
ечный файл, как показано ниже:

python manage.py runserver 127.0.0.1:8001 --settings=mysite.settings

 Когда приходится иметь дело с несколькими средами, требующими разных 
конфигураций, то следует создавать настроечный файл отдельно для каждой 
среды.

Этот сервер предназначен только для разработки и не подходит для про-
изводственного использования. Для того чтобы развернуть Django в произ-
водственной среде, необходимо его выполнять как приложение на основе 
WSGI с использованием такого веб-сервера, как Apache, Gunicorn или uWSGI, 
или же как приложение на основе ASGI с использованием такого сервера, как 
Daphne или Uvicorn. Более подробная информация о том, как разворачивать 
Django с различными веб-серверами, находится на странице https://docs.djan-
goproject.com/en/4.1/howto/deployment/wsgi/.

В главе 17 «Выход в прямой эфир» объясняется техника настраивания про-
изводственной среды под проекты Django.

Настроечные параметры проекта
Давайте откроем файл settings.py и  взглянем на конфигурацию проекта. 
Несколько настроечных параметров уже внесены в  указанный файл веб-
фреймворком Django, но это лишь часть всех имеющихся параметров. Все на-
строечные параметры и их значения, которые используются по умолчанию, 
можно увидеть на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/.

Давайте рассмотрим некоторые настроечные параметры проекта.
	• DEBUG – это булев параметр, который включает и выключает режим от-

ладки проекта. Если его значение установлено равным True, то Django 
будет отображать подробные страницы ошибок в случаях, когда прило-
жение выдает неперехваченное исключение. При переходе в производ-
ственную среду следует помнить о том, что необходимо устанавливать 
его значение равным False. Никогда не развертывайте свой сайт в про-
изводственной среде с включенной отладкой, поскольку вы предоста-
вите конфиденциальные данные, связанные с проектом.

	• ALLOWED_HOSTS не применяется при включенном режиме отладки или при 
выполнении тестов. При перенесении своего сайта в производственную 
среду и  установке параметра DEBUG равным False в  этот настроечный 

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/deployment/wsgi/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/deployment/wsgi/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/
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параметр следует добавлять свои домен/хост, чтобы разрешить ему раз-
давать ваш сайт Django.

	• INSTALLED_APPS – это параметр, который придется редактировать во всех 
проектах. Он сообщает Django о приложениях, которые для этого сайта 
являются активными. По умолчанию Django вставляет следующие ниже 
приложения:
	– django.contrib.admin: сайт администрирования;
	– django.contrib.auth: фреймворк аутентификации;
	– django.contrib.contenttypes: фреймворк типов контента;
	– django.contrib.sessions: фреймворк сеансов;
	– django.contrib.messages: фреймворк сообщений;
	– django.contrib.staticfiles: фреймворк управления статическими 

файлами.
	• MIDDLEWARE – подлежащие исполнению промежуточные программные 

компоненты.
	• ROOT_URLCONF указывает модуль Python, в котором определены шаблоны 

корневых URL-адресов приложения.
	• DATABASES – словарь, содержащий настроечные параметры всех баз дан-

ных, которые будут использоваться в проекте. Всегда должна сущест-
вовать база данных, которая будет использоваться по умолчанию. 
В стандартной конфигурации используется база данных SQLite3, если 
не указана иная.

	• LANGUAGE_CODE определяет заранее заданный языковой код этого сайта 
Django.

	• USE_TZ сообщает Django, что нужно активировать/деактивировать под-
держку часовых поясов. Django поставляется вместе с поддержкой дат 
и времен с учетом часовых поясов. Этот настроечный параметр полу-
чает значение True при создании нового проекта с по мощью команды 
управления startproject.

Не волнуйтесь, если вы многое не понимаете из того, что здесь видите. 
Подробнее о различных настроечных параметрах Django можно узнать в по-
следующих главах.

Проекты и приложения
На протяжении всей этой книги вы снова и снова будете сталкиваться с тер-
минами «проект» и «приложение». В Django проектом считается установ-
ленный веб-фреймворк Django с несколькими настроечными параметрами. 
Приложение – это группа моделей, шаблонов, URL-адресов и  представле-
ний. Приложения взаимодействуют с веб-фреймворком с целью обеспечения 
определенных функциональностей, и  их можно реиспользовать в  разных 
проектах. Проект можно трактовать как свой собственный веб-сайт, содержа-
щий несколько приложений, таких как блог, вики или форум, который другие 
проекты Django тоже могут использовать.

На рис. 1.3 показана структура проекта Django.
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ПРОЕКТ DJANGO

Приложение 1

Приложение 2

Приложение 3

Приложение N

…

Рис. 1.3. Структура проекта/приложений Django

Создание приложения
Давайте создадим первое приложение Django. Мы разработаем приложение 
для ведения блога с нуля.

Выполните следующую ниже команду в командной оболочке из корневого 
каталога проекта:

python manage.py startapp blog

Она создаст базовую структуру приложения, которая будет выглядеть сле-
дующим образом:

blog/

    __init__.py

    admin.py

    apps.py

    migrations/

        __init__.py

    models.py

    tests.py

    views.py

Ниже приведено описание этих файлов:
	• __init__.py: пустой файл, который сообщает Python, что каталог blog 

нужно трактовать как модуль Python;
	• admin.py: здесь вы регистрируете модели, чтобы включать их в состав 

сайта администрирования – этот сайт используется опционально, по 
вашему выбору;

	• apps.py: содержит главную конфигурацию приложения blog;
	• migrations: этот каталог будет содержать миграции базы данных при-

ложения. Миграции позволяют Django отслеживать изменения модели 
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и соответствующим образом синхронизировать базу данных. Указан-
ный каталог содержит пустой файл __init__.py;

	• models.py: содержит относимые к приложению модели данных; все при-
ложения Django должны иметь файл models.py, но его можно оставлять 
пустым;

	• tests.py: здесь можно добавлять относимые к приложению тесты;
	• views.py: здесь расположена логика приложения; каждое представление 

получает HTTP-запрос, обрабатывает его и возвращает ответ.
Когда структура приложения готова, можно приступать к разработке мо-

делей данных блога.

Создание моделей данных блога
Напомним, что объект Python – это набор данных и  методов. Класс – это 
концептуальная схема, которая объединяет данные и  функциональности 
в единое целое. Создание нового класса влечет новый тип объекта, позволяя 
формировать экземпляры этого типа.

Модель Django – это источник информации и поведения данных. Она со-
стоит из класса Python, который является подклассом django.db.models.Model.  
Каждой модели ставится в соответствие одна таблица базы данных, где каж-
дый атрибут класса соотносится с полем базы данных. Когда вы будете соз-
давать модель, Django будет предоставлять практичный API, чтобы легко 
запрашивать объекты в базе данных.

Сначала мы определим модели баз данных для приложения blog. Затем 
сгенерируем для этих моделей миграции базы данных, чтобы создать со-
ответствующие таблицы базы данных. При применении миграций Django 
будет создавать таблицу по каждой модели, определенной в файле models.
py приложения.

Создание модели поста
Сначала мы определим модель Post, которая позволит хранить посты блога 
в базе данных.

Добавьте следующие ниже строки в файл models.py приложения blog. Новые 
строки выделены жирным шрифтом:

from django.db import models

class Post(models.Model):

    title = models.CharField(max_length=250)

    slug = models.SlugField(max_length=250)

    body = models.TextField()
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    def __str__(self):

        return self.title

Это модель данных для постов блога. Посты будут иметь заголовок, ко-
роткую метку под названием slug и тело поста. Давайте взглянем на поля 
указанной модели:

	• title: поле заголовка поста. Это поле с типом CharField, которое транс-
лируется в столбец VARCHAR в базе данных SQL;

	• slug: поле SlugField, которое транслируется в столбец VARCHAR в базе дан-
ных SQL. Слаг – это короткая метка, содержащая только буквы, цифры, 
знаки подчеркивания или дефисы. Пост с заголовком «Django Reinhardt: 
A legend of Jazz» мог бы содержать такой заголовок: «django-reinhardt-
legend-jazz». В главе 2 «Усовершенствование блога за счет продвинутых 
функциональностей» мы будем использовать поле slug для формиро-
вания красивых и  дружественных для поисковой оптимизации URL-
адресов постов блога;

	• body: поле для хранения тела поста. Это поле с типом TextField, которое 
транслируется в столбец Text в базе данных SQL.

В модельный класс также добавлен метод __str__(). Это метод Python, 
который применяется по умолчанию и возвращает строковый литерал с удо-
бочитаемым представлением объекта. Django будет использовать этот метод 
для отображения имени объекта во многих местах, таких как его сайт адми-
нистрирования.

 Если вы использовали Python 2.x, то обратите внимание, что в Python 3 все 
строковые литералы изначально считаются кодированными в Юникоде; по-
этому мы используем только метод __str__(). Метод __unicode__() из Python 
2.x устарел.

Давайте посмотрим, как модель и ее поля будут транслированы в таблицу 
и столбцы базы данных. На следующей ниже диаграмме показана модель Post 
и соответствующая таблица базы данных, которую Django создаст, когда мы 
синхронизируем модель с базой данных.

Post blog_post

id

title

slug

body

id

title

slug

body

BidAutoField

CharField

SlugField

ForeignKey

integer

varchar(250)
varchar(250)

text

Primary Key

МОДЕЛЬ ТАБЛИЦА БАЗЫ ДАННЫХ

Рис. 1.4. Соответствие изначальной модели Post и таблицы базы данных
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Django создаст столбец базы данных для каждого поля модели: title, slug 
и body. На рисунке хорошо видно, как каждый тип поля соответствует типу 
данных в базе данных.

Django по умолчанию добавляет поле автоматически увеличивающего-
ся первичного ключа в каждую модель. Тип этого поля указывается в кон-
фигурации каждого приложения либо глобально в настроечном параметре 
DEFAULT_AUTO_FIELD. При создании приложения командой startapp значение 
параметра DEFAULT_AUTO_FIELD по умолчанию  имеет тип BigAutoField. Это 
64-битное целое число, которое увеличивается автоматически в  соответ-
ствии с доступными идентификаторами. Если не указывать первичный ключ 
своей модели, то Django будет добавлять это поле автоматически. В качестве 
первичного ключа можно также определить одно из полей модели, установив 
для него параметр primary_key=True.

Мы расширим модель Post дополнительными полями и поведением. После 
завершения мы синхронизируем ее с базой данных, создав миграцию в базе 
данных и применив ее.

Добавление полей даты/времени
Мы продолжим, добавив в модель Post различные поля даты/времени. Каж-
дый пост будет публиковаться в определенную дату и время. Следователь-
но, необходимо иметь поле для хранения даты и времени публикации. Мы 
также хотим хранить дату и время создания объекта Post и его последнего 
изменения.

Отредактируйте файл models.py приложения blog, придав ему следующий 
вид. Новые строки выделены жирным шрифтом:

from django.db import models

from django.utils import timezone

class Post(models.Model):

    title = models.CharField(max_length=250)

    slug = models.SlugField(max_length=250)

    body = models.TextField()

    publish = models.DateTimeField(default=timezone.now)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

    def __str__(self):

        return self.title

В модель Post были добавлены следующие ниже поля:
	• publish: поле с типом DateTimeField, которое транслируется в  столбец 

DATE TIME в  базе данных SQL. Оно будет использоваться для хранения 
даты и времени публикации поста. По умолчанию значения поля за-
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даются методом Django timezone.now. Обратите внимание, что для того, 
чтобы использовать этот метод, был импортирован модуль timezone. 
Метод timezone.now возвращает текущую дату/время в формате, завися-
щем от часового пояса. Его можно трактовать как версию стандартного 
метода Python datetime.now с учетом часового пояса;

	• created: поле с типом DateTimeField. Оно будет использоваться для хра-
нения даты и  времени создания поста. При применении параметра 
auto_now_add дата будет сохраняться автоматически во время создания 
объекта;

	• updated: поле с типом DateTimeField. Оно будет использоваться для хра-
нения последней даты и времени обновления поста. При применении 
параметра auto_now дата будет обновляться автоматически во время 
сохранения объекта.

Определение предустановленного порядка 
сортировки
Посты блога обычно отображаются на странице в обратном хронологическом 
порядке (от самых новых к самым старым). В нашей модели мы определим 
заранее заданный порядок. Он будет применяться при извлечении объектов 
из базы данных, в случае если в запросе порядок не будет указан.

Отредактируйте файл models.py приложения blog, придав ему следующий 
вид. Новые строки выделены жирным шрифтом:

from django.db import models

from django.utils import timezone

class Post(models.Model):

    title = models.CharField(max_length=250)

    slug = models.SlugField(max_length=250)

    body = models.TextField()

    publish = models.DateTimeField(default=timezone.now)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

    class Meta:

        ordering = ['-publish']

    def __str__(self):

        return self.title

Внутрь модели был добавлен Meta-класс. Этот класс определяет метадан-
ные модели. Мы используем атрибут ordering, сообщающий Django, что он 
должен сортировать результаты по полю publish. Указанный порядок будет 
применяться по умолчанию для запросов к базе данных, когда в запросе не 
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указан конкретный порядок. Убывающий порядок задается с по мощью де-
фиса перед именем поля: -publish. По умолчанию посты будут возвращаться 
в обратном хронологическом порядке.

Добавление индекса базы данных
Давайте определим индекс базы данных по полю publish. Индекс повысит 
производительность запросов, фильтрующих или упорядочивающих резуль-
таты по указанному полю. Мы ожидаем, что многие запросы извлекут пре-
имущества из этого индекса, поскольку для упорядочивания результатов мы 
по умолчанию используем поле publish.

Отредактируйте файл models.py приложения blog, придав ему следующий 
вид. Новые строки выделены жирным шрифтом:

from django.db import models

from django.utils import timezone

class Post(models.Model):

    title = models.CharField(max_length=250)

    slug = models.SlugField(max_length=250)

    body = models.TextField()

    publish = models.DateTimeField(default=timezone.now)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

    class Meta:

        ordering = ['-publish']

        indexes = [

            models.Index(fields=['-publish']),

        ]

    def __str__(self):

        return self.title

В Meta-класс модели была добавлена опция indexes. Указанная опция по-
зволяет определять в модели индексы базы данных, которые могут содержать 
одно или несколько полей в возрастающем либо убывающем порядке, или 
функциональные выражения и функции базы данных. Был добавлен индекс 
по полю publish, а перед именем поля применен дефис, чтобы определить 
индекс в  убывающем порядке. Создание этого индекса будет вставляться 
в миграции базы данных, которую мы сгенерируем позже для моделей блога.

 Индексное упорядочивание в  MySQL не поддерживается. Если в  качестве 
базы данных вы используете MySQL, то убывающий индекс будет создаваться 
как обычный индекс.
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Дополнительная информация о том, как определять индексы в моделях, на-
ходится на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/indexes/.

Активация приложения
Теперь необходимо активировать приложение blog в проекте, чтобы Django 
мог отслеживать приложение и имел возможность создавать таблицы базы 
данных для его моделей.

Отредактируйте файл settings.py, добавив blog.apps.BlogConfig в настро-
ечный параметр INSTALLED_APPS. Это должно выглядеть, как показано ниже. 
Новые строки выделены жирным шрифтом:

INSTALLED_APPS = [

    'django.contrib.admin',

    'django.contrib.auth',

    'django.contrib.contenttypes',

    'django.contrib.sessions',

    'django.contrib.messages',

    'django.contrib.staticfiles',

    'blog.apps.BlogConfig',

]

Класс BlogConfig – это конфигурация приложения. Теперь Django знает, 
что для этого проекта приложение является активным, и сможет загружать 
модели приложения.

Добавление поля статуса
Очень часто в  функциональность ведения блогов входит хранение постов 
в виде черновика до тех пор, пока они не будут готовы к публикации. Мы 
добавим в модель поле статуса, которое позволит управлять статусом постов 
блога. В  постах будут использоваться статусы Draft (Черновик) и Published 
(Опубликован).

Отредактируйте файл models.py приложения blog, придав ему следующий 
вид. Новые строки выделены жирным шрифтом:

from django.db import models

from django.utils import timezone

class Post(models.Model):

    class Status(models.TextChoices):

        DRAFT = 'DF', 'Draft'

        PUBLISHED = 'PB', 'Published'

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/indexes/
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    title = models.CharField(max_length=250)

    slug = models.SlugField(max_length=250)

    body = models.TextField()

    publish = models.DateTimeField(default=timezone.now)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

    status = models.CharField(max_length=2,

                              choices=Status.choices,

                              default=Status.DRAFT)

    class Meta:

        ordering = ['-publish']

        indexes = [

            models.Index(fields=['-publish']),

        ]

    def __str__(self):

        return self.title

Мы определили перечисляемый класс Status путем подклассирования 
класса models.TextChoices. Доступными вариантами статуса поста являются 
DRAFT и PUBLISHED. Их соответствующими значениями выступают DF и PB, а их 
метками или читаемыми именами являются Draft и Published.

Django предоставляет перечисляемые типы, которые можно подкласси-
ровать, чтобы легко и просто определять варианты выбора. Они основаны 
на объекте enum стандартной библиотеки Python. Подробнее об enum можно 
почитать на странице https://docs.python.org/3/library/enum.html.

Перечисляемые типы Django имеют несколько видоизменений по сравне-
нию с enum. Об этих различиях можно узнать по адресу https://docs.djangopro-
ject.com/en/4.1/ref/models/fields/#enumeration-types.

Для того чтобы получать имеющиеся варианты, можно обращаться к вари-
антам статуса (Post.Status.choices), для того чтобы получать удобочитаемые 
имена – к  меткам статуса (Post.Status.labels), и  для того чтобы получать 
фактические значения вариантов – к значениям статуса (Post.Status.values).

В модель также было добавлено новое поле status, являющееся экземп-
ляром типа CharField. Оно содержит параметр choices, чтобы ограничивать 
значение поля вариантами из Status.choices. Кроме того, применяя параметр 
default, задано значение поля, которое будет использоваться по умолчанию. 
В этом поле статус DRAFT используется в качестве предустановленного вари-
анта, если не указан иной.

 На практике неплохая идея – определять варианты внутри модельного класса 
и использовать перечисляемые типы. Такой подход будет позволять легко ссы-
латься на метки вариантов, значения или имена из любого места исходного 
кода. При этом можно импортировать модель Post и использовать Post.Status.
DRAFT в качестве ссылки на статус Draft в любом месте своего исходного кода.

https://docs.python.org/3/library/enum.html
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/#enumeration-types
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/#enumeration-types
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Давайте посмотрим, как взаимодействовать с вариантами статуса.
Выполните следующую ниже команду в  командной оболочке, чтобы от-

крыть оболочку Python:

python manage.py shell

Затем наберите такие строки:

>>> from blog.models import Post

>>> Post.Status.choices

Вы получите варианты перечисления в формате пар значение–метка, по-
добные показанным ниже:

[('DF', 'Draft'), ('PB', 'Published')]

Наберите следующую ниже строку:

>>> Post.Status.labels

Вы получите удобочитаемые имена членов перечисления enum, как пока-
зано ниже:

['Draft', 'Published']

Наберите следующую ниже строку:

>>> Post.Status.values

Вы получите значения элементов перечисления enum, как показано ниже. 
Эти значения можно сохранить в базе данных в поле status:

['DF', 'PB']

Наберите такую строку:

>>> Post.Status.names

Вы получите имена вариантов, как показано ниже:

['DRAFT', 'PUBLISHED']

К конкретному искомому перечисляемому элементу можно обращаться 
посредством Post.Status.PUBLISHED, а также обращаться к его свойствам .name 
и .value.
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Добавление взаимосвязи многие-к-одному
Посты всегда пишутся автором. В  данном разделе будет создана взаимо-
связь1 между пользователями и постами, которая будет указывать на кон-
кретных пользователей и написанные ими посты. Django идет в комплекте 
с  фреймворком аутентификации, который ведет учетные записи пользо-
вателей. Встроенный в  Django фреймворк аутентификации располагается 
в пакете django.contrib.auth и содержит модель User (Пользователь). Модель 
User будет применяться из указанного фреймворка аутентификации, чтобы 
создавать взаимосвязи между пользователями и постами.

Отредактируйте файл models.py приложения blog, придав ему следующий 
вид. Новые строки выделены жирным шрифтом:

from django.db import models

from django.utils import timezone

from django.contrib.auth.models import User

class Post(models.Model):

    class Status(models.TextChoices):

        DRAFT = 'DF', 'Draft'

        PUBLISHED = 'PB', 'Published'

    title = models.CharField(max_length=250)

    slug = models.SlugField(max_length=250)

    author = models.ForeignKey(User,

                               on_delete=models.CASCADE,

                               related_name='blog_posts')

    body = models.TextField()

    publish = models.DateTimeField(default=timezone.now)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

    status = models.CharField(max_length=2,

                              choices=Status.choices,

                              default=Status.DRAFT)

    class Meta:

        ordering = ['-publish']

        indexes = [

            models.Index(fields=['-publish']),

        ]

1 Для справки: отношение (relation) в реляционной базе данных – это таблица, или 
сущность, состоящая из строк (кортежей) и  различных атрибутов (столбцов или 
полей). Взаимосвязь (relationship)  – это ассоциация между двумя сущностями, 
основанная на реляционной модели. См. https://pediaa.com/what-is-the-difference-
between-relation-and-relationship-in-dbms/. – Прим. перев.

https://pediaa.com/what-is-the-difference-between-relation-and-relationship-in-dbms/
https://pediaa.com/what-is-the-difference-between-relation-and-relationship-in-dbms/
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    def __str__(self):

        return self.title

Мы импортировали модель User из модуля django.contrib.auth.models и до-
бавили в модель Post поле author. Это поле определяет взаимосвязь многие-
к-одному, означающую, что каждый пост написан пользователем и пользо-
ватель может написать любое число постов. Для этого поля Django создаст 
внешний ключ в базе данных, используя первичный ключ соответствующей 
модели.

Параметр on_delete определяет поведение, которое следует применять 
при удалении объекта, на который есть ссылка. Это поведение не относит-
ся конкретно к Django; оно является стандартным для SQL. Использование 
ключевого слова CASCADE указывает на то, что при удалении пользователя, на 
которого есть ссылка, база данных также удалит все связанные с ним пос-
ты в блоге. Со всеми возможными опциями можно ознакомиться по адресу 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/#django.db.models.For-

eignKey.on_delete.
Мы используем related_name, чтобы указывать имя обратной связи, от User 

к Post. Такой подход позволит легко обращаться к связанным объектам из 
объекта User, используя обозначение user.blog_posts. Подробнее об этом мы 
узнаем позже.

Django содержит разные типы полей, которые можно использовать для 
определения своих моделей. Все типы полей находятся на странице https://
docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/.

Теперь модель Post завершена, и сейчас можно синхронизировать ее с ба-
зой данных. Но перед этим нужно активировать приложение blog в проекте 
Django.

Создание и применение миграций
Теперь, когда есть модель постов блога, необходимо создать соответствую-
щую таблицу базы данных. Django идет в комплекте с системой миграции, 
которая отслеживает внесенные в  модели изменения и  позволяет их рас-
пространять по базе данных.

Команда migrate применяет миграции ко всем приложениям, перечислен-
ным в INSTALLED_APPS. Она синхронизирует базу данных с текущими моделя-
ми и существующими миграциями.

Прежде всего необходимо создать первоначальную миграцию модели Post.
Выполните следующую ниже команду в командной оболочке из корневого 

каталога своего проекта:

python manage.py makemigrations blog

Вы должны получить результат, аналогичный приведенному ниже:

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/#django.db.models.ForeignKey.on_delete
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/#django.db.models.ForeignKey.on_delete
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/
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Migrations for 'blog':

    blog/migrations/0001_initial.py

        – Create model Post

        – Create index blog_post_publish_bb7600_idx on field(s)

          -publish of model post

Внутри каталога миграций приложения blog Django только что создал файл 
0001_initial.py. Эта миграция содержит инструкции SQL по созданию табли-
цы базы данных для модели Post и определения индекса базы данных для 
поля publish.

Можно взглянуть на содержимое файла, чтобы увидеть, как определяется 
миграция. Миграция задает зависимости от других миграций и операций, 
которые необходимо выполнить в базе данных, чтобы синхронизировать ее 
с изменениями модели.

Давайте взглянем на исходный код SQL, который Django исполнит в базе 
данных, чтобы создать таблицы вашей модели. Команда sqlmigrate принима-
ет имена миграций и возвращает их SQL без его исполнения.

Выполните следующую ниже команду из командной оболочки, чтобы про-
инспектировать результирующий исходный код SQL вашей первой мигра-
ции:

python manage.py sqlmigrate blog 0001

Результат должен выглядеть вот так:

BEGIN;

--

-- Create model Post

--

CREATE TABLE "blog_post" (

  "id" integer NOT NULL PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,

  "title" varchar(250) NOT NULL,

  "slug" varchar(250) NOT NULL,

  "body" text NOT NULL,

  "publish" datetime NOT NULL,

  "created" datetime NOT NULL,

  "updated" datetime NOT NULL,

  "status" varchar(10) NOT NULL,

  "author_id" integer NOT NULL REFERENCES "auth_user" ("id") DEFERRABLE

INITIALLY DEFERRED);

--

-- Create blog_post_publish_bb7600_idx on field(s) -publish of model post

--

CREATE INDEX "blog_post_publish_bb7600_idx" ON "blog_post" ("publish" DESC);

CREATE INDEX "blog_post_slug_b95473f2" ON "blog_post" ("slug");

CREATE INDEX "blog_post_author_id_dd7a8485" ON "blog_post" ("author_id");

COMMIT;

Точный результат зависит от используемой вами базы данных. Приведенный 
выше результат сгенерирован для SQLite. Из полученного результата видно, 
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что Django генерирует имена таблиц, комбинируя имя приложения с именем 
модели, обозначенной в нижнем регистре (blog_post). Кроме того, существует 
возможность указывать своей модели имя конкретно-прикладной базы дан-
ных. Это делается в Meta-классе модели при помощи атрибута db_table.

Django создает автоинкрементный столбец id, используемый в каждой мо-
дели в качестве первичного ключа, указав primary_key=True в одном из полей 
модели, но это поведение можно тоже переопределять. Столбец id состоит из 
автоматически увеличивающегося целого числа. Этот столбец соответствует 
полю id, которое добавляется в модель автоматически.

Создаются следующие три индекса базы данных:
	• индекс в убывающем порядке по столбцу publish. Мы определили этот 

индекс явным образом с по мощью опции indexes Meta-класса модели;
	• индекс по столбцу slug, поскольку поля типа SlugField по умолчанию 

подразумевают индекс;
	• индекс по столбцу author_id, поскольку поля типа ForeignKey по умолча-

нию подразумевают индекс.
Давайте сравним модель Post с  соответствующей ей таблицей blog_post 

базы данных.

Post blog_post

id

title

slug

author

body

publish

created

updated

status

id

title

slug

author_id

body

publish

created

updated

status

BidAutoField

CharField

SlugField

ForeignKey

TextField
DateTimeField
DateTimeField
DateTimeField

ChatField

integer

varchar(250)
varchar(250)

integer

text
datetime

datetime

datetime

varchar(10)

Primary Key

Foreign Key

МОДЕЛЬ ТАБЛИЦА БАЗЫ ДАННЫХ

Рис. 1.5. Полное соответствие модели Post и таблицы базы данных

На рис. 1.5 показано, как поля модели соответствуют столбцам таблицы 
базы данных.

Давайте синхронизируем базу данных с новой моделью.
Примените следующую ниже команду в командной оболочке, чтобы вос-

пользоваться существующими миграциями:

python manage.py migrate

Вы получите результат, который заканчивается следующей ниже строкой:

Applying blog.0001_initial... OK
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Мы только что применили миграции приложений, перечисленных в IN-
STALLED_APPS, включая приложение blog.

После применения миграций база данных отражает текущее состояние 
моделей.

Если вы внесете в файл models.py любые правки, чтобы добавить, удалить 
либо изменить поля существующих моделей, либо добавите новые модели, 
то вам придется создать новые миграции, снова применив команду makemi-
grations. Каждая миграция дает Django возможность отслеживать изменения 
модели. Затем нужно применить миграцию командой migrate, чтобы синхро-
низировать базу данных с моделями.

Создание сайта администрирования 
для моделей
Теперь, когда модель Post синхронизирована с базой данных, можно создать 
простой сайт администрирования, чтобы управлять постами блога.

Django идет в комплекте со встроенным интерфейсом администрирова-
ния, который широко используется для редактирования контента. Сайт Djan-
go формируется динамически путем чтения метаданных моделей и предо-
ставления готового к работе интерфейса для редактирования контента. Его 
можно использовать прямо «из коробки», сконфигурировав его так, чтобы 
ваши модели отображались в нем в том виде, в котором вы хотите.

Приложение django.contrib.admin уже вставлено в настроечный параметр 
INSTALLED_APPS, поэтому добавлять его нет необходимости.

Создание суперпользователя
Сперва необходимо создать пользователя, который будет иметь право управ-
лять сайтом администрирования. Выполните приведенную ниже команду:

python manage.py createsuperuser

Вы увидите следующий ниже результат. Введите желаемое пользователь-
ское имя (username)1, адрес электронной почты и пароль, как показано:

1 Для справки: пользовательское имя (username), также именуемое именем входа 
в систему (login name, sign-in name), – это уникальная последовательность сим-
волов, используемая для идентификации пользователя и  разрешения доступа 
к  компьютерной системе, компьютерной сети или онлайновой учетной записи. 
Не следует путать с настоящим именем пользователя (first name, user’s name или 
the name of the user). – Прим. перев.
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Username (leave blank to use 'admin'): admin

Email address: admin@admin.com

Password: ********

Password (again): ********

И вы увидите такое сообщение об успехе:

Superuser created successfully.

Мы только что создали пользователя-администратора с самым высоким 
уровнем разрешений.

Сайт администрирования
Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/ в своем браузере. Вы 
должны увидеть страницу входа на сайт администрирования, как показано 
на рис. 1.6.

Рис. 1.6. Экран входа на сайт администрирования

Войдите на сайт администрирования, используя учетные данные поль-
зователя, которые вы создали на предыдущем шаге. Вы увидите индексную 
страницу сайта администрирования, как показано на рис. 1.7.

Модели Group и User, которые вы видите на приведенном выше скриншоте, 
являются частью встроенного в  Django фреймворка аутентификации, рас-
положенного в django.contrib.auth. Если кликнуть по Users (Пользователи), 
то можно увидеть пользователя, которого вы создали ранее.



56 Разработка приложения для ведения блога

Рис. 1.7. Индексная страница сайта администрирования

Добавление моделей на сайт администрирования
Давайте добавим модели блога на сайт администрирования. Отредактируйте 
файл admin.py приложения blog, придав ему следующий вид. Новые строки 
выделены жирным шрифтом:

from django.contrib import admin

from .models import Post

admin.site.register(Post)

Теперь перезагрузите сайт администрирования в своем браузере. Вы долж-
ны увидеть свою модель Post на сайте, как показано ниже:

Рис. 1.8. Модель Post приложения blog,  
включенная в индексную страницу сайта администрирования
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Все достаточно просто, не правда ли? При регистрации модели на сайте ад-
министрирования будет получен удобный интерфейс, сгенерированный пу-
тем интроспекции созданных разработчиком моделей, позволяющий прос-
тым способом выводить списки, редактировать, создавать и удалять объекты.

Кликните по ссылке Add (Добавить) напротив Posts (Посты), чтобы до-
бавить новый пост. Вы увидите форму, которую Django сгенерировал для 
модели динамически, как показано на рис. 1.9.

Рис. 1.9. Форма редактирования  
на сайте администрирования для модели Post

Для каждого типа поля Django использует различные виджеты форм. 
Даже сложные поля, такие как поле DateTimeField, отображаются на странице 
с прос тым интерфейсом, таким как элемент выбора даты на языке JavaScript.

Заполните форму и кликните по кнопке Save (Сохранить). Вы будете пере-
направлены на страницу списка постов с сообщением об успехе и только что 
созданным постом, как показано на рис. 1.10.
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Рис. 1.10. Представление списка на сайте администрирования для модели Post 
с сообщением об успешном добавлении

Адаптация внешнего вида моделей 
под конкретно-прикладную задачу
Теперь давайте посмотрим на способы адаптации сайта администрирования 
под конкретно-прикладную задачу.

Отредактируйте файл admin.py приложения blog, изменив его, как показано 
ниже. Новые строки выделены жирным шрифтом:

from django.contrib import admin

from .models import Post

@admin.register(Post)

class PostAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['title', 'slug', 'author', 'publish', 'status']

Мы сообщаем сайту администрирования, что модель зарегистрирована на 
сайте с использованием конкретно-прикладного класса, который наследует 
от ModelAdmin. В этот класс можно вставлять информацию о том, как показы-
вать модель на сайте и как с ней взаимодействовать.

Атрибут list_display позволяет задавать поля модели, которые вы хотите 
показывать на странице списка объектов администрирования. Декоратор  
@admin.register() выполняет ту же функцию, что и функция admin.site.regis-
ter(), которую вы заменили, регистрируя декорируемый им класс ModelAdmin.

Давайте адаптируем модель admin, внеся в нее еще несколько опций.
Отредактируйте файл admin.py приложения blog, изменив его, как показано 

ниже. Новые строки выделены жирным шрифтом:
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from django.contrib import admin

from .models import Post

@admin.register(Post)

class PostAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['title', 'slug', 'author', 'publish', 'status']

    list_filter = ['status', 'created', 'publish', 'author']

    search_fields = ['title', 'body']

    prepopulated_fields = {'slug': ('title',)}

    raw_id_fields = ['author']

    date_hierarchy = 'publish'

    ordering = ['status', 'publish']

Вернитесь в свой браузер и перезагрузите страницу списка постов. Теперь 
она будет выглядеть примерно так:

Рис. 1.11. Конкретно-прикладное представление списка  
на сайте администрирования для модели Post

Вы видите, что отображаемые на странице списка постов поля соответ-
ствуют тем, которые мы указали в  атрибуте list_display. Теперь страница 
списка содержит правую боковую панель, которая позволяет фильтровать 
результаты по полям, включенным в атрибут list_filter.

На странице появилась строка поиска. Это вызвано тем, что мы опреде-
лили список полей, по которым можно выполнять поиск, используя атрибут 
search_fields. Чуть ниже строки поиска находятся навигационные ссылки 
для навигации по иерархии дат; это определено атрибутом date_hierarchy. 
Вы также видите, что по умолчанию посты упорядочены по столбцам STA-
TUS (Статус) и PUBLISH (Опубликован). С по мощью атрибута ordering были 
заданы критерии сортировки, которые будут использоваться по умолчанию.
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Далее кликните по ссылке ADD POST (Добавить пост). Здесь вы тоже заме-
тите некоторые изменения. При вводе заголовка нового поста поле slug запол-
няется автоматически. Вы сообщили Django, что нужно предзаполнять поле 
slug данными, вводимыми в поле title, используя атрибут prepopulated_fields:

Рис. 1.12. Теперь модель slug автоматически предзаполняется  
при наборе заголовка на клавиатуре

Кроме того, теперь поле author отображается поисковым виджетом, кото-
рый будет более приемлемым, чем выбор из выпадающего списка, когда у вас 
тысячи пользователей. Это достигается с  по мощью атрибута raw_id_fields 
и выглядит следующим образом:

Рис. 1.13. Виджет для отбора ассоциированных объектов  
для поля author модели Post

Всего несколькими строками исходного кода мы адаптировали отображе-
ние модели на сайте администрирования. Адаптировать и расширять сайт 
администрирования можно огромным числом способов; подробнее об этом 
вы узнаете позже в этой книге.

Более подробная информация о сайте администрирования находится на 
странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/admin/.

Работа с наборами запросов QuerySet 
и менеджерами
Теперь, когда у  нас есть полнофункциональный сайт администрирования, 
чтобы управлять постами блога, самое время научиться программно читать 
контент из базы данных и писать его в базу данных.

Встроенный в Django объектно-реляционный преобразователь ORM (ob-
ject-relational mapper) – это мощный API абстракции базы данных, кото-

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/admin/
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рый позволяет легко создавать, извлекать, обновлять и  удалять объекты1. 
ORM-преобразователь дает возможность генерировать запросы на языке 
SQL, используя объектно-ориентированную парадигму Python. Его можно 
трактовать как способ взаимодействия с базой данных в Python’овском стиле 
вместо написания сырых SQL-запросов.

ORM-преобразователь соотносит модели с таблицами базы данных и пре-
доставляет простой Python’овский интерфейс взаимодействия с базой дан-
ных. ORM-преобразователь генерирует SQL-запросы и соотносит результа-
ты с объектами модели. ORM-преобразователь совместим с реляционными 
системами управления базами данных MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle 
и MariaDB.

Напомним, что базу данных своего проекта можно определять в настроеч-
ном параметре DATABASES файла settings.py проекта. Django может работать 
с несколькими базами данных одновременно, при этом можно программи-
ровать маршрутизаторы баз данных, чтобы создавать конкретно-приклад-
ные схемы маршрутизации данных.

После создания своих моделей данных Django предоставит бесплатный API 
для взаимодействия с ними. Справочный материал по моделям данных на-
ходится в официальной документации на странице https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/ref/models/.

Встроенный в Django ORM-преобразователь основан на итерируемых на-
борах запросов QuerySet. Итерируемый набор запросов QuerySet – это кол-
лекция запросов к базе данных, предназначенных для извлечения объектов 
из базы данных. К наборам запросов можно применять фильтры, чтобы су-
жать результаты запросов на основе заданных параметров.

Создание объектов
Выполните следующую ниже команду в командной оболочке, чтобы открыть 
оболочку Python:

python manage.py shell

Затем наберите следующие ниже строки:

>> from blog.models import Post

>> user = User.objects.get(username='admin')

>> post = Post(title='Another post',

>>             slug='another-post',

>>             body='Post body.',

>>             author=user)

>> post.save()

1 Объектно-реляционный преобразователь – это технология преобразования объ-
ектов в таблицы реляционной базы данных и наоборот. – Прим. перев.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/
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Давайте проанализируем работу приведенного выше исходного кода.
Сначала мы извлекаем объект user с пользовательским именем admin:

user = User.objects.get(username='admin')

Метод get() позволяет извлекать из базы данных только один объект. Обра-
тите внимание, что этот метод ожидает результат, совпадающий с запросом. 
Если база данных не возвращает результатов, то указанный метод вызовет 
исключение DoesNotExist, а если база данных возвращает более одного ре-
зультата, то он вызовет исключение MultipleObjectsReturned. Оба исключения 
являются атрибутами модельного класса, на котором выполняется запрос.

Затем мы создаем экземпляр класса Post с конкретно-прикладным заго-
ловком, слагом и телом и задаем пользователя, которого мы ранее извлекли, 
в качестве автора поста:

post = Post(title='Another post', slug='another-post', body='Post body.',

author=user)

Этот объект находится в памяти и не сохраняется в базе данных; мы соз-
дали объект Python, который можно использовать на стадии работы про-
граммы, но который не сохраняется в базе данных.

Наконец, мы сохраняем объект Post в базе данных, используя метод save():

post.save()

Приведенное выше действие за кулисами выполняет инструкцию SQL IN-
SERT.

Сначала мы создали объект в памяти, а затем сохранили его в базе данных. 
Создавать объект и сохранять его в базе данных также можно одной опера-
цией, используя метод create(). Это делается следующим образом:

Post.objects.create(title='One more post',

                    slug='one-more-post',

                    body='Post body.',

                    author=user)

Обновление объектов
Теперь измените заголовок поста на что-то другое и снова сохраните объект:

>>> post.title = 'New title'

>>> post.save()

На этот раз метод save() исполняет инструкцию SQL UPDATE.
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  Вносимые в модельный объект изменения не сохраняются в базе данных до 
тех пор, пока не будет вызван метод save().

Извлечение объектов
Одиночный объект извлекается из базы данных методом get(). Мы примени-
ли этот метод посредством метода Post.objects.get(). Каждая модель Django 
имеет по меньшей мере один модельный менеджер, а менеджер, который 
применяется по умолчанию, называется objects. Набор запросов QuerySet 
можно получать с по мощью модельного менеджера.

Для того чтобы извлечь все объекты из таблицы, используется метод all() 
применяемого по умолчанию менеджера objects. Например:

>>> all_posts = Post.objects.all()

Вот как мы создаем набор запросов QuerySet, который возвращает все объ-
екты базы данных. Обратите внимание, что этот QuerySet еще не исполнен. 
Наборы запросов QuerySet в Django являются ленивыми, то есть они вычисля-
ются только тогда, когда это приходится делать. Подобное поведение придает 
наборам запросов QuerySet большую эффективность. Если не назначать набор 
запросов QuerySet переменной, а вместо этого писать его непосредственно 
в оболочке Python, то инструкция SQL набора запросов будет исполняться, 
потому что вы побуждаете ее генерировать результат:

Post.objects.all()

<QuerySet [<Post: Who was Django Reinhardt?>, <Post: New title>]>

Применение метода filter()
Для фильтрации набора запросов QuerySet можно использовать метод fil-
ter() менеджера. Например, все посты, опубликованные в 2022 году, можно 
получить, используя следующий ниже набор запросов:

>>> Post.objects.filter(publish__year=2022)

Фильтрация также может выполняться по нескольким полям. Например, 
все посты, опубликованные в 2022 году автором с пользовательским именем 
admin, можно получить следующим образом:

>>> Post.objects.filter(publish__year=2022, author__username='admin')

Это приравнивается к формированию одного и того же набора запросов 
QuerySet, соединяющего несколько фильтров в цепочку:
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>>> Post.objects.filter(publish__year=2022) \

>>>             .filter(author__username='admin')

 Запросы с операциями поиска в полях формируются с использованием двух 
знаков подчеркивания, например publish__year, но те же обозначения также 
используются для обращения к полям ассоциированных моделей, например 
author__username.

Применение метода exclude()
Определенные результаты можно исключать из набора запросов QuerySet, 
используя метод exclude() менеджера. Например, все посты, опубликованные 
в 2022 году, заголовки которых не начинаются со слова Why (Почему), можно 
получить следующим образом:

>>> Post.objects.filter(publish__year=2022) \

>>>             .exclude(title__startswith='Why')

Применение метода order_by()
Используя метод order_by() менеджера, можно упорядочивать результаты по 
разным полям. Например, можно извлечь все объекты, упорядоченные по их 
полю title, как показано ниже:

>>> Post.objects.order_by('title')

Подразумевается возрастающий порядок. Убывающий порядок указыва-
ется с по мощью префикса с отрицательным знаком. Например:

>>> Post.objects.order_by('-title')

Удаление объектов
Если необходимо удалить объект, то это можно сделать из экземпляра объ-
екта, используя метод delete():

>>> post = Post.objects.get(id=1)

>>> post.delete()

Обратите внимание, что удаление объектов также приводит к удалению 
любых зависимых взаимосвязей объектов ForeignKey, в случае если параметр 
on_delete задан равным значению CASCADE.
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Когда вычисляются наборы запросов QuerySet
Создание набора запросов QuerySet не требует каких-либо действий с базой 
данных до тех пор, пока он не будет вычислен. Наборы запросов обычно 
возвращают еще один невычисленный набор запросов. В  наборе запросов 
можно конкатенировать столько фильтров, сколько потребуется, и база дан-
ных не будет затронута до тех пор, пока набор запросов не будет вычислен. 
При вычислении набора запросов он конвертируется в запрос на языке SQL 
к базе данных.

Наборы запросов QuerySet вычисляются только в следующих ниже случаях:
	• при первом их прокручивании в цикле;
	• при их нарезке, например Post.objects.all()[:3];
	• при их консервации в поток байтов или кешировании;
	• при вызове на них функций repr() или len();
	• при вызове на них функции list() в явной форме;
	• при их проверке в операциях bool(), or, and или if.

Создание модельных менеджеров
По умолчанию в каждой модели используется менеджер objects. Этот менед-
жер извлекает все объекты из базы данных. Однако имеется возможность 
определять конкретно-прикладные модельные менеджеры.

Давайте создадим конкретно-прикладной менеджер, чтобы извлекать все 
посты, имеющие статус PUBLISHED.

Есть два способа добавлять или адаптировать модельные менеджеры под 
конкретно-прикладную задачу: можно добавлять дополнительные методы 
менеджера в существующий менеджер либо создавать новый менеджер, ви-
доизменив изначальный набор запросов QuerySet, возвращаемый менедже-
ром. Первый метод предоставляет обозначение набора запросов в виде Post.
objects.my_manager(), а второй предоставляет обозначение набора запросов 
в виде Post.my_manager.all().

Мы выберем второй метод, чтобы реализовать менеджер, который позво-
лит извлекать посты, используя обозначение Post.published.all().

Отредактируйте файл models.py приложения blog, добавив конкретно-при-
кладной менеджер, как показано ниже. Новые строки выделены жирным 
шрифтом:

class PublishedManager(models.Manager):

    def get_queryset(self):

        return super().get_queryset()\

                      .filter(status=Post.Status.PUBLISHED)

class Post(models.Model):

    # поля модели
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    # ...

    objects = models.Manager() # менеджер, применяемый по умолчанию

    published = PublishedManager() # конкретно-прикладной менеджер

    class Meta:

        ordering = ['-publish']

    def __str__(self):

        return self.title

Первый объявленный в  модели менеджер становится менеджером, ко-
торый используется по умолчанию. Для того чтобы указать другой такой 
менеджер, применяется Meta-атрибут default_manager_name. Если менеджер 
в модели не определен, то Django автоматически создает для нее стандарт-
ный менеджер objects. Если в своей модели вы объявляете какие-либо менед-
жеры, но также хотите сохранить менеджер objects, то вы должны добавить 
его в свою модель явным образом. В приведенном выше исходном коде мы 
добавили в  модель Post стандартный менеджер objects и  конкретно-при-
кладной менеджер published.

Метод get_queryset() менеджера возвращает набор запросов QuerySet, ко-
торый будет исполнен. Мы переопределили этот метод, чтобы сформировать 
конкретно-прикладной набор запросов QuerySet, фильтрующий посты по их 
статусу и возвращающий поочередный набор запросов QuerySet, содержащий 
посты только со статусом PUBLISHED.

Теперь, когда мы определили для модели Post конкретно-прикладной ме-
неджер, давайте его протестируем!

Следующей ниже командой снова запустите сервер разработки из команд-
ной оболочки:

python manage.py shell

Теперь можно импортировать модель Post и извлечь все опубликованные 
посты, заголовки которых начинаются с Who, исполнив следующий ниже на-
бор запросов QuerySet:

>>> from blog.models import Post

>>> Post.published.filter(title__startswith='Who')

Для того чтобы получить результаты этого набора запросов, проверьте, 
чтобы поле status было равным значению PUBLISHED в объекте Post, поле title 
которого начинается со слова Who.
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Разработка представлений списка 
и детальной информации
Теперь, когда вы понимаете, как использовать ORM-преобразователь, вы 
готовы к разработке представлений приложения blog. Представление Djan-
go – это просто функция Python, которая получает веб-запрос и возвращает 
веб-ответ. Вся логика желаемого ответа находится внутри функции-пред-
ставления.

Сначала в своем приложении нужно создать функции-представления, за-
тем по каждому представлению сформировать шаблон URL-адреса и, нако-
нец, создать шаблоны HTML, чтобы прорисовывать сгенерированные пред-
ставлениями данные. Каждое представление будет прорисовывать шаблон, 
передавая ему переменные, и возвращать HTTP-ответ с прорисованным ре-
зультатом.

Создание представлений списка постов 
и детальной информации о посте
Давайте начнем с создания представления списка постов на странице.

Отредактируйте файл views.py приложения blog, придав ему следующий 
вид. Новые строки выделены жирным шрифтом:

from django.shortcuts import render

from .models import Post

def post_list(request):

    posts = Post.published.all()

    return render(request,

                  'blog/post/list.html',

                  {'posts': posts})

Это ваше самое первое представление Django. Представление post_list 
принимает объект request в качестве единственного параметра. Указанный 
параметр необходим для всех функций-представлений.

В данном представлении извлекаются все посты со статусом PUBLISHED, ис-
пользуя менеджер published, который мы создали ранее.

Наконец, мы используем функцию сокращенного доступа1 render(), предо-
ставляемую Django, чтобы прорисовать список постов заданным шаблоном. 
Указанная функция принимает объект request, путь к шаблону и контекстные 

1 В Django функция сокращенного доступа (shortcut function) – это вспомогательная 
функция, которая «охватывает» несколько уровней MVC. Другими словами, такая 
функция ради удобства привносит управляемое сопряжение. Кроме того, такими 
свойствами обладают и некоторые классы. – Прим. перев.
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переменные, чтобы прорисовать данный шаблон. Она возвращает объект 
HttpResponse с прорисованным текстом (обычно исходным кодом HTML).

Функция сокращенного доступа render() учитывает контекст запроса, по-
этому любая переменная, установленная процессорами контекста шаблона, 
доступна данному шаблону. Процессоры контекста шаблона – это просто вы-
зываемые объекты (функции, методы и классы), которые назначают контекст 
переменным. Вы научитесь использовать процессоры контекста в  главе 4 
«Разработка социального веб-сайта».

Давайте создадим второе представление одиночного поста на странице. 
Добавьте следующую ниже функцию в файл views.py:

from django.http import Http404

def post_detail(request, id):

    try:

        post = Post.published.get(id=id)

    except Post.DoesNotExist:

        raise Http404("No Post found.")

    return render(request,

                  'blog/post/detail.html',

                  {'post': post})

Это представление детальной информации о посте. Указанное представ-
ление принимает аргумент id поста. Здесь мы пытаемся извлечь объект Post 
с  заданным id, вызвав метод get() стандартного менеджера objects. Мы 
создаем исключение Http404, чтобы вернуть ошибку HTTP с кодом состоя-
ния, равным 404, если возникает исключение DoesNotExist, то есть модель не 
существует, поскольку результат не найден.

Наконец, мы используем функцию сокращенного доступа render(), чтобы 
прорисовать извлеченный пост с использованием шаблона.

Применение функции сокращенного доступа 
get_object_or_404()
Django предоставляет функцию сокращенного доступа для вызова метода 
get() в заданном модельном менеджере и вызова исключения Http404 вместо 
исключения DoesNotExist, когда объект не найден.

Отредактируйте файл views.py, импортировав функцию сокращенного до-
ступа get_object_or_404 и изменив представление post_detail, как показано 
ниже. Новый исходный код выделен жирным шрифтом:

from django.shortcuts import render, get_object_or_404

# ...
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def post_detail(request, id):

    post = get_object_or_404(Post,

                            id=id,

                            status=Post.Status.PUBLISHED)

    return render(request,

                  'blog/post/detail.html',

                  {'post': post})

Теперь в  представлении детальной информации о  посте используется 
функция сокращенного доступа get_object_or_404(), чтобы извлекать желае-
мый пост. Указанная функция извлекает объект, соответствующий передан-
ным параметрам, либо исключение HTTP с кодом состояния, равным 404 (не 
найдено), если объект не найден.

Добавление шаблонов URL-адресов 
представлений
Шаблоны URL-адресов позволяют соотносить URL-адреса с представления-
ми. Шаблон URL-адреса состоит из строкового шаблона, представления и, оп-
ционально, имени, которое позволяет именовать URL-адрес в масштабе всего 
проекта. Django просматривает каждый шаблон URL-адреса и  останавли-
вается на первом, который совпадает с запрошенным URL-адресом. Затем 
Django импортирует представление, совпадающее с шаблоном URL-адреса, 
и исполняет его, передавая экземпляр класса HttpRequest и именованные или 
позиционные аргументы.

Внутри каталога приложения blog создайте файл urls.py и добавьте в него 
следующие ниже строки:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'blog'

urlpatterns = [

    # представления поста

    path('', views.post_list, name='post_list'),

    path('<int:id>/', views.post_detail, name='post_detail'),

]

В приведенном выше исходном коде определяется именное пространство1 
приложения с по мощью переменной app_name. Такой подход позволяет упо-
рядочивать URL-адреса по приложениям и  при обращении к  ним исполь-

1 Также пространство имен. – Прим. перев.
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зовать имя. С по мощью функции path() определяются два разных шаблона. 
Первый шаблон URL-адреса не принимает никаких аргументов и соотносит-
ся с представлением post_list. Второй шаблон соотносится с представлением 
post_detail и принимает только один аргумент id, который совпадает с це-
лым числом, заданным целым числом конвертора путей int.

Для захвата значений из URL-адреса используются угловые скобки. Любое 
значение, указанное в  шаблоне URL-адреса как <parameter>, записывается 
в качестве строкового литерала. Для конкретного сопоставления и возврата 
целого числа используются конверторы путей, такие как <int:year>. Напри-
мер, <slug:post> будет, в  частности, совпадать со слагом (строковым лите-
ралом, который может содержать только буквы, цифры, подчеркивания или 
дефисы). Все предоставляемые веб-фреймворком Django конверторы путей 
можно посмотреть по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/
urls/#path-converters.

Если функции path() и  конверторов будет недостаточно, то вместо них 
можно использовать re_path(), чтобы определять сложные шаблоны URL-
адресов с по мощью регулярных выражений Python. Подробнее об определе-
нии шаблонов URL-адресов с по мощью регулярных выражений можно узнать 
по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/urls/#django.urls.re_path. 
Если вы раньше с  регулярными выражениями не работали, то, возможно, 
вам сперва захочется взглянуть на руководство по регулярным выражениям 
на странице https://docs.python.org/3/howto/regex.html.

 Создание файла urls.py для каждого приложения – это наилучший способ 
сделать ваши приложения пригодными для реиспользования в других про-
ектах.

Далее необходимо вставить шаблоны URL-адресов приложения blog в глав-
ные шаблоны URL-адресов проекта.

Отредактируйте файл urls.py, расположенный внутри каталога mysite про-
екта, придав ему следующий вид. Новый исходный код выделен жирным 
шрифтом:

from django.contrib import admin

from django.urls import path, include

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('blog/', include('blog.urls', namespace='blog')),

]

Новый шаблон URL-адреса, определенный с  по мощью функции include, 
ссылается на шаблоны URL-адресов, определенные в приложении blog, что-
бы они были включены в  рамки пути blog/. Указанные шаблоны вставля-
ются в рамки именного пространства blog. Именные пространства должны 

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/urls/#path-converters
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/urls/#path-converters
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/urls/#django.urls.re_path
https://docs.python.org/3/howto/regex.html
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быть уникальными для всего проекта. Позже можно будет легко ссылаться 
на URL-запросы блога, используя именное пространство, за которым следует 
двоеточие, и имя URL-запроса, например blog:post_list и blog:post_detail. 
Подробнее о пространствах имен для URL-запросов можно узнать по адресу 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/urls/#url-namespaces.

Создание шаблонов представлений
Вы создали представления и  шаблоны URL-адресов для приложения blog. 
Шаблоны URL-адресов соотносят URL-адреса с представлениями, а те, в свою 
очередь, решают, какие данные будут возвращаться пользователю. Шаблоны 
определяют способ отображения данных; обычно они пишутся на HTML в со-
четании с языком шаблонов Django. Более подробная информация о языке 
шаблонов Django находится на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/
ref/templates/language/.

Давайте добавим в приложение шаблоны, чтобы отображать посты в удоб-
ном для пользователя виде.

Внутри каталога приложения blog создайте следующие ниже каталоги 
и файлы:

templates/

    blog/

        base.html

        post/

            list.html

            detail.html

Приведенная выше структура будет файловой структурой ваших шабло-
нов. Файл base.html будет включать в себя главную HTML-структуру веб-сайта 
и разделит контент на главную область содержимого и боковую панель. Фай-
лы list.html и detail.html будут наследовать от файла base.html, чтобы про-
рисовывать представления соответственно списка постов блога и детальной 
информации о посте.

Django обладает мощным языком шаблонов, который позволяет указывать 
внешний вид отображения данных. Он основан на шаблонных тегах, шаблон-
ных переменных и шаблонных фильтрах1:

	• шаблонные теги управляют прорисовкой шаблона и  выглядят как {% 
tag %};

	• шаблонные переменные заменяются значениями при прорисовке шаб-
лона и выглядят как {{ variable }};

	• шаблонные фильтры позволяют видоизменять отображаемые перемен-
ные и выглядят как {{ variable|filter }}.

1 То есть теги, переменные и фильтры, относящиеся к конкретному шаблону. – Прим. 
перев.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/urls/#url-namespaces
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/language/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/language/
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Все встроенные шаблонные теги и фильтры можно посмотреть на страни-
це https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/.

Создание базового шаблона
Отредактируйте файл base.html, добавив в него следующий ниже исходный 
код:

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

  <title>{% block title %}{% endblock %}</title>

  <link href="{% static "css/blog.css" %}" rel="stylesheet">

</head>

<body>

  <div id="content">

    {% block content %}

    {% endblock %}

  </div>

  <div id="sidebar">

    <h2>My blog</h2>

    <p>This is my blog.</p>

  </div>

</body>

</html>

Тег {% load static %} сообщает Django, что нужно загрузить статические 
шаблонные теги (static), предоставляемые приложением django.contrib.
staticfiles, которое содержится в  настроечном параметре INSTALLED_APPS. 
После их загрузки шаблонный тег {% static %} можно использовать во всем 
этом шаблоне. С  по мощью указанного шаблонного тега можно вставлять 
статические файлы, такие как файл blog.css, который находится в исходном 
коде данного примера в каталоге static/ приложения blog. Скопируйте ката-
лог static/ из прилагаемого к этой главе исходного кода в то же место, где на-
ходится ваш проект, чтобы применить стили CSS к шаблонам. С содержимым 
каталога можно ознакомиться на странице https://github.com/PacktPublishing/
Django-4-by-Example/tree/master/Chapter01/mysite/blog/static.

Вы видите, что присутствуют два тега {% block %}. Они сообщают Django, 
что нужно определить блок в  отмеченной области. Шаблоны, которые на-
следуют от этого шаблона, могут заполнять блоки контентом. В приведенном 
выше исходном коде был определен блок под названием title и  блок под 
названием content.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/master/Chapter01/mysite/blog/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/master/Chapter01/mysite/blog/static
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Создание шаблона списка постов
Давайте отредактируем файл post/list.html и придадим ему следующий вид:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}My Blog{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>My Blog</h1>

  {% for post in posts %}

    <h2>

      <a href="{% url 'blog:post_detail' post.id %}">

        {{ post.title }}

      </a>

    </h2>

    <p class="date">

      Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

    </p>

    {{ post.body|truncatewords:30|linebreaks }}

  {% endfor %}

{% endblock %}

Шаблонный тег {% extends %} сообщает Django, что надо наследовать от 
шаблона blog/base.html. Затем заполняются блоки title и  content базового 
шаблона. Посты прокручиваются в цикле, и их заголовок, дата, автор и тело 
отображаются на странице, включая ссылку в заголовке на подробный URL-
адрес поста. URL-адрес формируется с  использованием предоставляемого 
веб-фреймворком Django шаблонного тега {% url %}.

Этот шаблонный тег позволяет формировать URL-адреса динамически по 
их имени. Мы используем blog:post_detail, чтобы ссылаться на URL-адрес 
post_detail в именном пространстве blog. Мы передаем необходимый пара-
метр post.id, чтобы сформировать URL-адрес для каждого поста.

 Для формирования URL-адресов в своих шаблонах следует всегда использо-
вать шаблонный тег {% url %}, а не писать жестко привязанные URL-адреса. 
Такой подход упростит техническое сопровождение URL-адресов в будущем.

В теле поста применяются два шаблонных фильтра: truncatewords усека-
ет значение до указанного числа слов, а linebreaks конвертирует результат 
в разрывы строк в формате HTML. При этом можно конкатенировать столько 
шаблонных фильтров, сколько потребуется; каждый из них будет применен 
к результату, сгенерированному предыдущим.
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Доступ к приложению
Откройте командную оболочку и исполните следующую ниже команду, что-
бы запустить сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/ в своем браузере; вы 
увидите, что все работает. Обратите внимание, что для того чтобы можно 
было отобразить здесь посты, необходимо иметь несколько постов со стату-
сом PUBLISHED. Вы должны увидеть что-то вроде этого:

Рис. 1.14. Страница представления списка постов

Создание шаблона детальной информации 
о посте
Далее отредактируйте файл post/detail.html:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}{{ post.title }}{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{{ post.title }}</h1>

  <p class="date">

    Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

  </p>

  {{ post.body|linebreaks }}

{% endblock %}
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Затем можно вернуться в свой браузер и кликнуть по одному из заголов-
ков постов, чтобы просмотреть детальную информацию о посте. Вы должны 
увидеть что-то вроде этого:

Рис. 1.15. Страница представления детальной информации о посте

Взгляните на URL-адрес – он должен содержать автоматически генериру-
емый ИД поста. Например, /blog/1/.

Цикл запроса/ответа
Давайте рассмотрим цикл запроса/ответа Django, воспользуясь приложе-
нием, которое мы разработали. Следующая ниже схема показывает упро-
щенный пример того, как Django обрабатывает HTTP-запросы и генерирует 
HTTP-ответы (рис. 1.16).

Рассмотрим процесс запроса/ответа Django.
1.  Веб-браузер запрашивает страницу по ее URL-адресу, например https://
domain.com/blog/33/. Веб-сервер получает HTTP-запрос и передает его 
Django.

2.  Django пробегает по всем шаблонам URL-адресов, определенным в кон-
фигурации шаблонов URL-адресов. Он проверяет каждый шаблон на со-
ответствие заданному пути URL-адреса в порядке их появления и оста-
навливается на первом, который совпадает с запрошенным URL-ад ре сом. 
В данном случае шаблон /blog/<id>/ соответствует пути /blog/33/.

3.  Django импортирует представление совпавшего шаблона URL-адреса 
и исполняет его, передавая экземпляр класса HttpRequest и именован-
ные либо позиционные аргументы. Представление использует модели, 
чтобы извлечь информацию из базы данных. С по мощью встроенного 
в Django ORM-преобразователя наборы запросов QuerySets транслиру-
ются в SQL и исполняются в базе данных.

4.  В представлении используется функция render(), которая прорисовы-
вает шаблон HTML, передав в него объект Post в качестве контекстной 
переменной.

5.  Прорисованный контент возвращается представлением в виде объекта 
HttpResponse, по умолчанию с типом контента text/html.

https://domain.com/blog/33/
https://domain.com/blog/33/
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Шаблоны URL-адреса

Представления
База данных

Шаблон

Образец поста 
в блоге

Браузер

Рис. 1.16. Цикл запроса/ответа Django

Указанную схему всегда можно использовать в качестве базового ориен-
тира в отношении того, как Django обрабатывает запросы. В целях просто-
ты данная схема не содержит промежуточные программные компоненты 
Django. Вы будете использовать промежуточные программные компоненты 
в различных примерах этой книги, а о том, как создавать конкретно-при-
кладной промежуточный программный компонент, вы узнаете в  главе 17 
«Выход в прямой эфир».

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter01.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter01
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter01
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	• Библиотека Python venv для виртуальных сред: https://docs.python.org/3/
library/venv.html.

	• Опции установки Django: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/in-
stall/.

	• Примечания к  релизу Django 4.0: https://docs.djangoproject.com/en/dev/
releases/4.0/.

	• Примечания к  релизу Django 4.1: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/
releases/4.1/.

	• Философия дизайна Django: https://docs.djangoproject.com/en/dev/misc/
design-philosophies/.

	• Справочный материал по модельным полям Django: https://docs.django-
project.com/en/4.1/ref/models/fields/.

	• Справочный материал по модельным индексам Django: https://docs.
djangoproject.com/en/4.1/ref/models/indexes/.

	• Поддержка перечислений со стороны Python: https://docs.python.org/3/
library/enum.html.

	• Перечисляемые типы моделей Django: https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/ref/models/fields/#enumeration-types.

	• Справочный материал по настроечным параметрам Django: https://docs.
djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/.

	• Встроенный в Django сайт администрирования: https://docs.djangopro-
ject.com/en/4.1/ref/contrib/admin/.

	• Составление запросов с по мощью встроенного в Django ORM-преобра-
зователя: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/queries/.

	• Встроенный в Django диспетчер URL-адресов: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/topics/http/urls/.

	• Встроенные в  Django утилиты-резольверы URL-адресов: https://docs.
djangoproject.com/en/4.1/ref/urlresolvers/.

	• Язык шаблонов Django: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/tem-
plates/language/.

	• Встроенные шаблонные теги и фильтры: https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/ref/templates/builtins/.

	• Статические файлы для исходного кода к этой главе: https://github.com/
PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/master/Chapter01/mysite/blog/
static.

Резюме
В этой главе вы изучили основы веб-фреймворка Django, создав простое 
приложение для ведения блога. Вы разработали модели данных и применили 
миграции к базе данных. Вы также создали представления, шаблоны и URL-
адреса для своего блога.

В следующей главе вы научитесь создавать канонические URL-адреса для 
моделей и формировать дружественные для поисковой оптимизации URL-
адреса постов блога. Вы также научитесь реализовывать постраничную раз-

https://docs.python.org/3/library/venv.html
https://docs.python.org/3/library/venv.html
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/install/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/install/
https://docs.djangoproject.com/en/dev/releases/4.0/
https://docs.djangoproject.com/en/dev/releases/4.0/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/releases/4.1/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/releases/4.1/
https://docs.djangoproject.com/en/dev/misc/design-philosophies/
https://docs.djangoproject.com/en/dev/misc/design-philosophies/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/indexes/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/indexes/
https://docs.python.org/3/library/enum.html
https://docs.python.org/3/library/enum.html
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/#enumeration-types
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/fields/#enumeration-types
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/admin/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/admin/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/queries/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/urls/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/urls/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/urlresolvers/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/urlresolvers/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/language/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/language/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/master/Chapter01/mysite/blog/static
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бивку объектов и  разрабатывать представления на основе классов, реали-
зуете формы Django, чтобы ваши пользователи могли рекомендовать посты 
по электронной почте и их комментировать.

Присоединяйтесь к нам на Discord
Читайте эту книгу вместе с другими пользователями и автором.

Задавайте вопросы, предлагайте решения другим читателям, общайтесь 
с автором через сеансы «Спроси меня о чем угодно» и многое другое. Отска-
нируйте QR-код или пройдите по ссылке, чтобы присоединиться к книжному 
сообществу.

https://packt.link/django

https://packt.link/django


2
Усовершенствование 
блога за счет 
продвинутых 
функциональностей

В предыдущей главе мы ознакомились с  главными компонентами Django, 
разработав простое приложение для ведения блога. Мы создали простое при-
ложение blog, используя представления, шаблоны и URL-адреса. В этой главе 
мы расширим функциональности приложения blog за счет функций, которые 
в настоящее время можно найти на многих блоговых платформах.

В данной главе будут рассмотрены следующие темы:
	• использование канонических URL-адресов для моделей;
	• создание дружественных для поисковой оптимизации URL-адресов 

пос тов;
	• добавление постраничной разбивки в представление списка постов;
	• разработка представлений на основе классов;
	• отправка электронных писем с по мощью Django;
	• использование форм Django, позволяющих делиться постами по элект-

ронной почте;
	• добавление комментариев к постам с использованием форм из моде-

лей.
Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-

lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter02.
Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-

ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter02
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter02
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Использование канонических 
URL-адресов для моделей
На веб-сайте могут быть разные страницы, отображающие один и тот же 
контент. В нашем приложении изначальная часть контента по каждому посту 
отображается как на странице списка постов, так и на странице детальной 
информации о посте. Канонический URL-адрес – это предпочтительный URL-
адрес ресурса. Его можно представить как URL-адрес наиболее репрезен-
тативной страницы с конкретным контентом. На сайте могут быть разные 
страницы, которые показывают посты, но есть один URL-адрес, который ис-
пользуется в качестве главного URL-адреса поста. Канонические URL-адреса 
позволяют указывать URL-адрес мастер-копии страницы. Django дает воз-
можность в своих собственных моделях реализовывать метод get_absolute_
url(), который возвращает канонический URL-адрес объекта.

Мы будем использовать URL-адрес post_detail, определенный в шаблонах 
URL-адресов приложения, чтобы формировать канонический URL-адрес для 
объектов Post. Django предоставляет различные функции-резольверы URL- 
flhtcjd1, которые позволяют формировать URL-адреса динамически, исполь-
зуя их имя и любые требуемые параметры. Мы будем использовать функцию-
утилиту reverse()2 модуля django.urls.

Отредактируйте файл models.py приложения blog, импортировав функцию 
reverse() и  добавив метод get_absolute_url() в  модель Post, как показано 
ниже. Новый исходный код выделен жирным шрифтом:

from django.db import models

from django.utils import timezone

from django.contrib.auth.models import User

from django.urls import reverse

class PublishedManager(models.Manager):

    def get_queryset(self):

        return super().get_queryset()\

                      .filter(status=Post.Status.PUBLISHED)

class Post(models.Model):

    class Status(models.TextChoices):

        DRAFT = 'DF', 'Draft'

1 Резольвер URL-адресов – это программная утилита или функция, которая кон-
вертирует логический адрес или метаданные в  физический URL-адрес целевых 
данных. – Прим. перев.

2 URL-адрес, или URL-указатель (от англ. Uniform Resource Locator, аббр. URL, т.  е. 
Унифицированный указатель ресурса), указывает на ресурс в сети. Функция reverse 
в Django выполняет обратное действие и используется для отыскания URL-адреса 
/ URL-указателя заданного ресурса. – Прим. перев.
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        PUBLISHED = 'PB', 'Published'

    title = models.CharField(max_length=250)

    slug = models.SlugField(max_length=250)

    author = models.ForeignKey(User,

                              on_delete=models.CASCADE,

                              related_name='blog_posts')

    body = models.TextField()

    publish = models.DateTimeField(default=timezone.now)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

    status = models.CharField(max_length=2,

                             choices=Status.choices,

                             default=Status.DRAFT)

    class Meta:

        ordering = ['-publish']

        indexes = [

            models.Index(fields=['-publish']),

        ]

    def __str__(self):

        return self.title

    def get_absolute_url(self):

        return reverse('blog:post_detail',

                       args=[self.id])

Функция reverse() будет формировать URL-адрес динамически, применяя 
имя URL-адреса, определенное в  шаблонах URL-адресов. Мы использова-
ли именное пространство blog, за которым следуют двоеточие и URL-адрес 
post_detail. Напомним, что именное пространство blog определяется в глав-
ном файле urls.py проекта при вставке шаблонов URL-адресов из blog.urls. 
URL-адрес post_detail определен в файле urls.py приложения blog. Результи-
рующий строковый литерал, blog:post_detail, можно использовать глобально 
в  проекте, чтобы ссылаться на URL-адрес детальной информации о  посте. 
Этот URL-адрес имеет обязательный параметр – id извлекаемого поста бло-
га. Идентификатор id объекта Post был включен в  качестве позиционного 
аргумента, используя параметр args=[self.id].

Подробнее о функциях-резольверах URL-адресов можно узнать на страни-
це https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/urlresolvers/.

Давайте заменим URL-адреса детальной информации о посте в шаблонах 
новым методом get_absolute_url().

Отредактируйте файл blog/post/list.html, заменив строку

<a href="{% url 'blog:post_detail' post.id %}">

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/urlresolvers/
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строкой

<a href="{{ post.get_absolute_url }}">

Теперь файл blog/post/list.html должен выглядеть следующим образом:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}My Blog{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>My Blog</h1>

  {% for post in posts %}

    <h2>

      <a href="{{ post.get_absolute_url }}">

        {{ post.title }}

      </a>

    </h2>

    <p class="date">

      Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

    </p>

    {{ post.body|truncatewords:30|linebreaks }}

  {% endfor %}

{% endblock %}

Откройте оболочку и исполните следующую ниже команду, чтобы запус-
тить сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/ в  своем браузере. 
Ссылки на одиночные посты блога по-прежнему должны работать. Теперь 
Django формирует их, используя метод get_absolute_url() модели Post.

Создание дружественных 
для поисковой оптимизации 
URL-адресов постов
Канонический URL-адрес представления детальной информации о  посте 
блога в настоящее время выглядит как /blog/1/. Мы изменим шаблон URL-
адреса, чтобы формировать дружественные для поисковой оптимизации 
URL-адреса постов. В целях формирования URL-адресов одиночных постов 
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мы будем использовать дату публикации publish и значения slug. Присоеди-
нив даты, мы приведем URL-адрес детальной информации о посте к следую-
щему виду: /blog/2022/1/1/who-was-django-reinhardt/. Мы предоставим поис-
ковым механизмам дружественные для индексации URL-адреса, содержащие 
как заголовок, так и дату поста.

Для того чтобы получить одиночные посты с комбинацией даты публи-
кации и слага, необходимо обеспечить, чтобы ни одну запись невозможно 
было сохранить в базе данных с тем же значением поля slug и поля publish, 
что и  у  существующего поста. Мы предотвратим хранение в  модели Post 
дублирующихся записей, определив, что слаги являются уникальными для 
даты публикации поста.

Отредактируйте файл models.py, добавив следующий ниже параметр 
unique_for_date в поле slug модели Post:

class Post(models.Model):

    # ...

    slug = models.SlugField(max_length=250,

                            unique_for_date='publish')

    # ...

Теперь при использовании параметра unique_for_date поле slug должно 
быть уникальным для даты, сохраненной в поле publish. Обратите внимание, 
что поле publish является экземпляром класса DateTimeField, но проверка на 
уникальность значений будет выполняться только по дате (не по времени). 
Django будет предотвращать сохранение нового поста с тем же именем, что 
и  у  существующего поста на заданную дату публикации. В  результате мы 
обес печили уникальность слагов для даты публикации, поэтому теперь мож-
но извлекать одиночные посты по полям publish и slug.

Мы изменили модели, поэтому давайте создадим миграции. Обратите 
внимание, что параметр unique_for_date не соблюдается на уровне базы дан-
ных, поэтому миграция базы данных не требуется. Между тем миграции 
в Django используются для отслеживания всех изменений модели. Мы соз-
дадим миграцию только для того, чтобы привести миграции в соответствие 
с текущим состоянием модели.

Выполните следующую ниже команду в командной оболочке:

python manage.py makemigrations blog

Вы должны получить следующий ниже результат:

Migrations for 'blog':

    blog/migrations/0002_alter_post_slug.py

    – Alter field slug on post

Django только что создал файл 0002_alter_post_slug.py внутри каталога 
migrations приложения blog.
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Выполните следующую ниже команду в командной оболочке, чтобы при-
менить существующие миграции:

python manage.py migrate

Вы получите результат, который заканчивается такой строкой:

Applying blog.0002_alter_post_slug... OK

Django будет считать, что все миграции были применены и модели син-
хронизированы. В базе данных не будет выполнено никаких действий, по-
скольку параметр unique_for_date не применяется на уровне базы данных.

Видоизменение шаблонов 
URL-адресов
Давайте видоизменим шаблоны URL-адресов, чтобы использовать дату пуб-
ликации и слаг для URL-адреса детальной информации о посте.

Отредактируйте файл urls.py приложения blog, заменив строку

path('<int:id>/', views.post_detail, name='post_detail'),

строками

path('<int:year>/<int:month>/<int:day>/<slug:post>/',

         views.post_detail,

         name='post_detail'),

Теперь файл urls.py должен выглядеть следующим образом:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'blog'

urlpatterns = [

    # представления поста

    path('', views.post_list, name='post_list'),

    path('<int:year>/<int:month>/<int:day>/<slug:post>/',

         views.post_detail,
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         name='post_detail'),

]

Шаблон URL-адреса представления post_detail принимает следующие 
ниже аргументы:

	• year: требуется целое число;
	• month: требуется целое число;
	• day: требуется целое число;
	• post: требуется слаг (строка, содержащая только буквы, цифры, знаки 

подчеркивания или дефисы).
Конвертор пути int используется для параметров year, month и day, тогда как 

конвертор пути slug применяется для параметра post. В предыдущей главе 
вы узнали о конверторах путей. Все предоставляемые фреймворком Django 
конверторы путей можно посмотреть на странице https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/topics/http/urls/#path-converters.

Видоизменение представлений
Теперь необходимо видоизменить параметры представления post_detail, 
чтобы они соответствовали новым параметрам URL-адреса, и использовать 
их для извлечения соответствующего объекта Post.

Откройте файл views.py и отредактируйте представление post_detail, как 
показано ниже:

def post_detail(request, year, month, day, post):

    post = get_object_or_404(Post,

                             status=Post.Status.PUBLISHED,

                             slug=post,

                             publish__year=year,

                             publish__month=month,

                             publish__day=day)

    return render(request,

                  'blog/post/detail.html',

                  {'post': post})

Мы видоизменили представление post_detail, чтобы использовать аргу-
менты year, month, day и post и извлекать опубликованный пост с заданным 
слагом и датой публикации. Ранее, добавив в поле slug значение параметра 
unique_for_date='publish' модели Post, мы обеспечили, чтобы был только один 
пост со слагом на заданную дату. Таким образом, используя дату и слаг, мож-
но извлекать одиночные посты.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/urls/#path-converters
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/urls/#path-converters
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Видоизменение канонического 
URL-адреса постов
Также необходимо видоизменить параметры канонического URL-адреса для 
постов блога, чтобы они сочетались с новыми параметрами URL-адреса.

Откройте файл models.py приложения blog и отредактируйте метод get_ab-
solute_url(), как показано ниже:

class Post(models.Model):

    # ...

    def get_absolute_url(self):

        return reverse('blog:post_detail',

                       args=[self.publish.year,

                             self.publish.month,

                             self.publish.day,

                             self.slug])

Запустите сервер разработки, набрав следующую ниже команду в команд-
ной оболочке:

python manage.py runserver

Далее можно вернуться в свой браузер и кликнуть по одному из заголов-
ков постов, чтобы посмотреть детальную информацию о посте. Вы должны 
увидеть что-то вроде этого:

Рис. 2.1. Страница представления детальной информации о посте

Взгляните на URL-адрес – он должен выглядеть как /blog/2022/1/1/who-was-
django-reinhardt/. Вы разработали дружественные для поисковой оптимиза-
ции URL-адреса постов блога.
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Добавление постраничной разбивки
Когда вы начнете добавлять контент в свой блог, вы сможете легко хранить 
десятки и даже сотни постов в своей базе данных. Возможно, вы захотите 
разделить список постов на несколько страниц, не отображая все записи на 
одной странице, и вставить навигационные ссылки на разные страницы. Эта 
функциональность называется постраничной разбивкой, и ее можно найти 
почти в каждом веб-приложении, которое показывает длинные списки эле-
ментов.

Например, Google использует постраничную разбивку с целью распреде-
ления результатов поиска по нескольким страницам. На рис. 2.2 показаны 
постранично разбитые ссылки Google на страницы результатов поиска:

Рис. 2.2. Постранично разбитые ссылки Google  
на страницы результатов поиска

В Django есть встроенный класс постраничной разбивки, который позво-
ляет легко управлять постранично разбитыми данными, при этом имеется 
возможность определять число объектов, которое необходимое возвращать 
в расчете на страницу, и извлекать записи, соответствующие запрошенной 
пользователем странице.

Добавление постраничной разбивки 
в представление списка постов
Отредактируйте файл views.py приложения blog, импортировав класс Django 
Paginator и видоизменив представление post_list, как показано ниже:

from django.shortcuts import render, get_object_or_404

from .models import Post

from django.core.paginator import Paginator

def post_list(request):

    post_list = Post.published.all()

    # Постраничная разбивка с 3 постами на страницу

    paginator = Paginator(post_list, 3)

    page_number = request.GET.get('page', 1)

    posts = paginator.page(page_number)
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    return render(request,

                  'blog/post/list.html',

                  {'posts': posts})

Давайте рассмотрим новый исходный код, который был добавлен в пред-
ставление.

1.  Мы создаем экземпляр класса Paginator с числом объектов, возвраща-
емых в  расчете на страницу. Мы будем отображать по три поста на 
страницу.

2.  Мы извлекаем HTTP GET-параметр page и сохраняем его в переменной 
page_number. Этот параметр содержит запрошенный номер страницы. 
Если параметра page нет в GET-параметрах запроса, то мы используем 
стандартное значение 1, чтобы загрузить первую страницу результатов.

3.  Мы получаем объекты для желаемой страницы, вызывая метод page() 
класса Paginator. Этот метод возвращает объект Page, который хранится 
в переменной posts.

4. Мы передаем номер страницы и объект posts в шаблон.

Создание шаблона постраничной разбивки
Далее необходимо создать навигацию по страницам, чтобы пользователи 
имели возможность просматривать разные страницы. Мы создадим шаблон 
отображения постранично разбитых ссылок и сделаем его типовым, чтобы 
иметь возможность реиспользовать шаблон для постраничной разбивки лю-
бого объекта на веб-сайте.

Внутри каталога templates/ создайте новый файл и назовите его pagination.
html. Добавьте в файл следующий ниже исходный код HTML:

<div class="pagination">

    <span class="step-links">

      {% if page.has_previous %}

        <a href="?page={{ page.previous_page_number }}">Previous</a>

      {% endif %}

      <span class="current">

        Page {{ page.number }} of {{ page.paginator.num_pages }}.

      </span>

      {% if page.has_next %}

        <a href="?page={{ page.next_page_number }}">Next</a>

      {% endif %}

    </span>

  </div>

Это типовой шаблон постраничной разбивки. Предполагается, что данный 
шаблон будет иметь в контексте объект Page, чтобы прорисовывать преды-
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дущую и следующую ссылки, а также отображать текущую страницу и общее 
число страниц результатов.

Давайте вернемся к шаблону blog/post/list.html и разместим шаблон pagi-
nation.html в нижней части блока {% content %}, как показано ниже:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}My Blog{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>My Blog</h1>

  {% for post in posts %}

    <h2>

      <a href="{{ post.get_absolute_url }}">

        {{ post.title }}

      </a>

    </h2>

    <p class="date">

      Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

    </p>

    {{ post.body|truncatewords:30|linebreaks }}

  {% endfor %}

  {% include "pagination.html" with page=posts %}

{% endblock %}

Шаблонный тег {% include %} загружает данный шаблон и  прорисовы-
вает его с  использованием текущего контекста шаблона. Ключевое слово 
with используется для того, чтобы передавать дополнительные контекстные 
переменные в шаблон. Для прорисовки в шаблоне постраничной разбивки 
используется переменная page, при этом объект Page, который мы передаем 
из представления в  шаблон, называется posts. Мы используем выражение 
with page=posts, чтобы передавать переменную, ожидаемую шаблоном по-
страничной разбивки. Описанному методу можно следовать для применения 
шаблона постраничной разбивки для любого типа объекта.

Запустите сервер разработки, набрав следующую ниже команду в команд-
ной оболочке:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/blog/post/ в  своем 
браузере и  используйте сайт администрирования, чтобы создать в  общей 
сложности четыре разных поста. Проверьте, чтобы у всех этих постов был 
установлен статус Published.

Теперь пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/ в своем брау-
зере. Вы должны увидеть первые три поста в  обратном хронологическом 
порядке, а затем навигационные ссылки в нижней части списка постов, как 
показано ниже:



90 Усовершенствование блога за счет продвинутых функциональностей

Рис. 2.3. Страница списка постов с постраничной разбивкой ссылок внизу

Если кликнуть по Next (Далее), то можно увидеть последний пост. URL-
адрес второй страницы содержит GET-параметр ?page=2. Указанный параметр 
используется представлением для загрузки запрошенной страницы резуль-
татов с использованием постраничного разбивщика.

Рис. 2.4. Вторая страница результатов

Отлично! Ссылки на постраничную разбивку работают так, как и ожида-
лось.
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Обработка ошибок постраничной разбивки
Теперь, когда постраничная разбивка работает, в представление можно до-
бавить обработку исключений, вызванных ошибками постраничной разбив-
ки. Параметр page, используемый представлением для извлечения заданной 
страницы, потенциально может применяться с неправильными значениями, 
такими как несуществующие номера страниц или строковое значение, кото-
рое нельзя использовать в качестве номера страницы. Мы выполним соот-
ветствующую обработку ошибок для таких случаев.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/?page=3 в своем брау-
зере. Вы должны увидеть следующую ниже страницу с ошибкой:

Рис. 2.5. Страница с ошибкой EmptyPage

При извлечении страницы 3 объект Paginator выдает исключение EmptyPage, 
поскольку она находится вне диапазона.

Подлежащих отображению результатов нет. Давайте обработаем эту ошиб-
ку в представлении.

Отредактируйте файл views.py приложения blog, добавив необходимую 
инструкцию импорта и видоизменив представление post_list, как показано 
ниже:

from django.shortcuts import render, get_object_or_404

from .models import Post

from django.core.paginator import Paginator, EmptyPage

def post_list(request):

    post_list = Post.published.all()

    # Постраничная разбивка с 3 постами на страницу

    paginator = Paginator(post_list, 3)

    page_number = request.GET.get('page', 1)

    try:

        posts = paginator.page(page_number)

    except EmptyPage:

        # Если page_number находится вне диапазона, то

        # выдать последнюю страницу
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        posts = paginator.page(paginator.num_pages)

    return render(request,

                  'blog/post/list.html',

                  {'posts': posts})

Мы добавили блок try и except, чтобы при извлечении страницы управлять 
исключением EmptyPage. Если запрошенная страница находится вне диапа-
зона, то мы возвращаем последнюю страницу результатов. Мы получаем 
общее число страниц посредством paginator.num_pages. Общее число страниц 
совпадает с номером последней страницы.

Снова пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/?page=3 в  сво-
ем браузере. Теперь исключение управляется представлением, и последняя 
страница результатов возвращается, как показано ниже.

Рис. 2.6. Последняя страница результатов

Данное представление также должно обрабатывать случай, когда в пара-
метре page передается нечто отличное от целого числа.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/?page=asdf в  своем 
брау зере. Вы должны увидеть следующую ниже страницу ошибки:

Рис. 2.7. Страница ошибки PageNotAnInteger



93 Добавление постраничной разбивки

В этом случае при извлечении страницы asdf объект Paginator выдает ис-
ключение PageNotAnInteger, поскольку номера страниц могут быть только 
целыми числами. Давайте обработаем эту ошибку в представлении.

Отредактируйте файл views.py приложения blog, добавив необходимую 
инструкцию импорта и видоизменив представление post_list, как показано 
ниже:

from django.shortcuts import render, get_object_or_404

from .models import Post

from django.core.paginator import Paginator, EmptyPage,\

                                  PageNotAnInteger

def post_list(request):

    post_list = Post.published.all()

    # Постраничная разбивка с 3 постами на страницу

    paginator = Paginator(post_list, 3)

    page_number = request.GET.get('page')

    try:

        posts = paginator.page(page_number)

    except PageNotAnInteger:

        # Если page_number не целое число, то

        # выдать первую страницу

        posts = paginator.page(1)

    except EmptyPage:

        # Если page_number находится вне диапазона, то

        # выдать последнюю страницу результатов

        posts = paginator.page(paginator.num_pages)

    return render(request,

                  'blog/post/list.html',

                  {'posts': posts})

Мы добавили новый блок except, чтобы при извлечении страницы управ-
лять исключением PageNotAnInteger. Если запрошенная страница не является 
целым числом, то мы возвращаем первую страницу результатов.

Снова пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/?page=asdf в сво-
ем браузере. Теперь исключение обрабатывается представлением, и первая 
страница результатов возвращается, как показано ниже на рис. 2.8.

Теперь постраничная разбивка постов блога полностью реализована.
Подробнее о классе Paginator можно узнать на странице https://docs.djan-

goproject.com/en/4.1/ref/paginator/.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/paginator/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/paginator/
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Рис. 2.8. Первая страница результатов

Разработка представлений на основе 
классов
Мы разработали приложение blog, используя представления на основе функ-
ций. Такие представления просты и мощны, но Django также позволяет раз-
рабатывать представления с использованием классов.

Представления на основе классов являются альтернативным функци-
ям способом реализации представлений как объектов Python. Поскольку 
представление – это функция, которая принимает веб-запрос и возвращает 
веб-ответ, то существует возможность определять представления как мето-
ды класса. Django предоставляет базовые классы-представления, которые 
можно использовать для реализации своих собственных представлений. Все 
они наследуют от класса View, который служит для диспетчеризации HTTP-
методов и других распространенных функциональностей.
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Зачем использовать представления на основе 
классов
Представления на основе классов обладают некоторыми преимуществами 
по сравнению с представлениями на основе функций, которые удобны для 
конкретных случаев использования. Представления на основе классов по-
зволяют:

	• организовывать исходный код, относящийся к  HTTP-методам, таким 
как GET, POST или PUT, в отдельные методы, не используя ветвление по 
условию;

	• использовать множественное наследование, чтобы создавать реисполь-
зуемые классы-представления (также именуемые примесями, примес-
ными классами или миксинами).

Использование представления на основе класса 
для отображения списка постов
В целях понимания того, как писать представления на основе классов, мы 
создадим новое представление на основе класса, эквивалентное представ-
лению post_list. Мы создадим класс, который будет наследовать от предла-
гаемого веб-фреймворком Django типового представления ListView. Пред-
ставление ListView позволяет перечислять объекты любого типа.

Отредактируйте файл views.py приложения blog, добавив следующий ниже 
исходный код:

from django.views.generic import ListView

class PostListView(ListView):

    """

    Альтернативное представление списка постов

    """

    queryset = Post.published.all()

    context_object_name = 'posts'

    paginate_by = 3

    template_name = 'blog/post/list.html'

Представление PostListView похоже на разработанное ранее представление 
post_list. Мы имплементировали представление, основанное на классе, ко-
торое наследует от класса ListView, при этом определив его со следующими 
атрибутами:
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	• атрибут queryset используется для того, чтобы иметь конкретно-при-
кладной набор запросов QuerySet, не извлекая все объекты. Вместо 
определения атрибута queryset мы могли бы указать model=Post, и Django 
сформировал бы для нас типовой набор запросов Post.objects.all();

	• контекстная переменная posts используется для результатов запроса. 
Если не указано имя контекстного объекта context_object_name, то по 
умолчанию используется переменная object_list;

	• в атрибуте paginate_by задается постраничная разбивка результатов 
с возвратом трех объектов на страницу;

	• конкретно-прикладной шаблон используется для прорисовки страницы 
шаблоном template_name. Если шаблон не задан, то по умолчанию List-
View будет использовать blog/post_list.html.

Теперь отредактируйте файл urls.py приложения blog, закомментировав 
предыдущий шаблон URL-адреса post_list и  добавив новый шаблон URL-
адреса, используя класс PostListView, как показано ниже:

urlpatterns = [

    # представления поста

    # path('', views.post_list, name='post_list'),

    path('', views.PostListView.as_view(), name='post_list'),

    path('<int:year>/<int:month>/<int:day>/<slug:post>/',

         views.post_detail,

         name='post_detail'),

]

Для того чтобы постраничная разбивка продолжала работать, необходимо 
использовать правильный объект страницы, который передается в шаблон. 
Встроенное в Django типовое представление ListView передает запрошенную 
страницу в переменную с именем page_obj. В связи с этим необходимо соот-
ветствующим образом отредактировать шаблон post/list.html, чтобы вста-
вить разбивщика, используя правильную переменную, как показано ниже:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}My Blog{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>My Blog</h1>

  {% for post in posts %}

    <h2>

      <a href="{{ post.get_absolute_url }}">

        {{ post.title }}

      </a>

    </h2>

    <p class="date">

      Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}
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    </p>

    {{ post.body|truncatewords:30|linebreaks }}

  {% endfor %}

  {% include "pagination.html" with page=page_obj %}

{% endblock %}

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/ в  своем браузере 
и  проверьте, чтобы ссылки с  постраничной разбивкой работали должным 
образом. Поведение постранично разбитых ссылок должно быть таким же, 
как и в предыдущем представлении post_list.

Обработка исключений в  этом случае немного отличается. Если попы-
таться загрузить страницу вне диапазона или передать нецелочисленное 
значение в  параметре page, то представление вернет HTTP-ответ с  кодом 
состояния, равным 404 (Страница не найдена), как показано ниже.

Рис. 2.9. HTTP-ответ с кодом состояния 404 (Страница не найдена)

Обработка исключений, которая возвращает HTTP-ответ с кодом состоя-
ния 404, предусмотрена типовым представлением ListView.

Это простой пример того, как писать представления на основе классов. 
Подробнее о  представлениях на основе классов можно узнать в  главе 13 
«Создание системы управления контентом» и последующих главах.

Введение в представления на основе классов можно почитать на странице 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/intro/.

Рекомендация постов по электронной 
почте
Теперь мы научимся создавать формы и  отправлять электронные письма 
с по мощью Django. Мы предоставим пользователям возможность делиться 
постами блога с другими, отправляя рекомендуемые посты по электронной 
почте.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/intro/
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Найдите минутку, чтобы подумать о том, как можно бы использовать пред-
ставления, URL-адреса и  шаблоны для создания этой функциональности, 
используя то, что вы узнали в предыдущей главе.

Для того чтобы дать пользователям возможность делиться постами по 
электронной почте, необходимо:

	• создать форму, в  которой пользователи должны заполнить свое имя, 
адрес электронной почты, адрес электронной почты получателя и оп-
циональные комментарии;

	• создать представление в файле views.py, которое обрабатывает опубли-
кованные данные и отправляет электронное письмо;

	• добавить шаблон URL-адреса нового представления в файл urls.py при-
ложения blog;

	• создать шаблон отображения формы.

Разработка форм с по мощью Django
Давайте начнем с разработки формы, позволяющей делиться постами. Djan-
go имеет встроенный фреймворк форм, который позволяет легко создавать 
формы. Фреймворк форм упрощает определение полей формы, указывает 
их внешний вид на странице и  способы валидации ими входных данных. 
Встроенный в Django фреймворк форм предлагает гибкий способ прорисовки 
форм в исходном коде HTML и оперирования данными.

Django поставляется с двумя базовыми классами для разработки форм:
	• Form: позволяет компоновать стандартные формы путем определения 

полей и валидаций;
	• ModelForm: позволяет компоновать формы, привязанные к экземплярам 

модели. Он предоставляет все функциональности базового класса Form, 
но поля формы можно объявлять явным образом или автоматически 
генерировать из полей модели. Форму можно использовать для созда-
ния либо редактирования экземпляров модели.

Сначала внутри каталога приложения blog создайте файл forms.py и до-
бавьте в него следующий ниже исходный код:

from django import forms

class EmailPostForm(forms.Form):

    name = forms.CharField(max_length=25)

    email = forms.EmailField()

    to = forms.EmailField()

    comments = forms.CharField(required=False,

                               widget=forms.Textarea)

Мы определили первую форму Django. Форма EmailPostForm наследует от 
базового класса Form. Мы используем различные типы полей, чтобы выпол-
нять валидацию данных в соответствии с ними.
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  Формы могут находиться в любом месте проекта Django. По традиции их по-
мещают внутри файла forms.py в каждом приложении.

Форма содержит следующие ниже поля:
	• name: экземпляр класса CharField с максимальной длиной 25 символов, 

который будет использоваться для имени человека, отправляющего 
пост;

	• email: экземпляр класса EmailField. Здесь используется адрес электрон-
ной почты человека, отправившего рекомендуемый пост;

	• to: экземпляр класса EmailField. Здесь используется адрес электронной 
почты получателя, который будет получать электронное письмо с ре-
комендуемым постом;

	• comments: экземпляр класса CharField. Он используется для коммента-
риев, которые будут вставляться в электронное письмо с рекомендуе-
мым постом. Это поле сделано опциональным путем установки required 
равным значению False, при этом был задан конкретно-прикладной 
виджет прорисовки поля.

У каждого типа поля есть заранее заданный виджет, который определяет 
то, как поле прорисовывается в  исходном коде HTML. Поле name является 
экземпляром класса CharField. Поле этого типа прорисовывается как HTML-
элемент <input	type="text">. Заранее заданный виджет можно переопределять 
посредством атрибута widget. В поле comments используется виджет Textarea, 
чтобы отображать его как HTML-элемент <textarea> вместо используемого 
по умолчанию элемента <input>.

Валидация полей также зависит от типа полей. Например, поля email и to 
являются полями типа EmailField. Для обоих полей требуется валидный адрес 
электронной почты; в противном случае валидация поля вызовет исключе-
ние forms.ValidationError, и форма не пройдет валидацию. При валидации 
полей формы также принимаются во внимание и другие параметры, такие 
как поле name, имеющее максимальную длину 25, или поле comments, являю-
щееся опциональным.

Это лишь некоторые типы полей, которые Django предоставляет для форм. 
Список всех имеющихся типов полей находится на странице https://docs.
djangoproject.com/en/4.1/ref/forms/fields/.

Работа с формами в представлениях
Мы определили форму для рекомендации постов по электронной почте. Те-
перь требуется представление, чтобы создавать экземпляр формы и работать 
с передачей формы на обработку.

Отредактируйте файл views.py приложения blog, добавив следующий ниже 
исходный код:

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/forms/fields/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/forms/fields/
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from .forms import EmailPostForm

def post_share(request, post_id):

    # Извлечь пост по идентификатору id

    post = get_object_or_404(Post,

                             id=post_id,

                             status=Post.Status.PUBLISHED)

    if request.method == 'POST':

        # Форма была передана на обработку

        form = EmailPostForm(request.POST)

        if form.is_valid():

            # Поля формы успешно прошли валидацию

            cd = form.cleaned_data

            # ... отправить электронное письмо

    else:

        form = EmailPostForm()

    return render(request, 'blog/post/share.html', {'post': post,

                                                    'form': form})

Мы определили представление post_share, которое в качестве параметров 
принимает объект request и переменную post_id. Мы используем функцию 
сокращенного доступа get_object_or_404(), чтобы извлечь опубликованный 
пост по его id.

Одно и то же представление используется как для отображения изначаль-
ной формы на странице, так и для обработки представленных для валида-
ции данных. HTTP-метод request позволяет различать случаи, когда форма 
передается на обработку. Запрос GET будет указывать на то, что пользователю 
должна быть отображена пустая форма, а запрос POST – на то, что форма пере-
дается на обработку. Булево выражение request.method == 'POST' используется 
для того, чтобы проводить различие между этими двумя сценариями.

Ниже описывается процесс отображения формы на странице и  работы 
с передачей формы на обработку.

1.  Когда страница загружается в первый раз, представление получает за-
прос GET. В этом случае создается новый экземпляр класса EmailPostForm, 
который сохраняется в переменной form. Указанный экземпляр формы 
будет использоваться для отображения пустой формы в шаблоне:

form = EmailPostForm()

2.  Когда пользователь заполняет форму и  передает ее методом POST на 
обработку, создается экземпляр формы с использованием переданных 
данных, содержащихся в request.POST:

if request.method == 'POST':

    # Форма была передана на обработку

    form = EmailPostForm(request.POST)
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3.  После этого переданные данные валидируются методом is_valid() фор-
мы. Указанный метод проверяет допустимость введенных в форму дан-
ных и возвращает значение True, если все поля содержат валидные дан-
ные. Если какое-либо поле содержит невалидные данные, то is_valid() 
возвращает значение False. Список ошибок валидации можно получить 
посредством form.errors.

4.  Если форма невалидна, то форма снова прорисовывается в  шаблоне, 
включая переданные данные. Ошибки валидации будут отображены 
в шаблоне.

5.  Если форма валидна, то валидированные данные извлекаются посред-
ством form.cleaned_data. Указанный атрибут представляет собой словарь 
полей формы и их значений.

  Если данные формы не проходят валидацию, то cleaned_data будет содержать 
только валидные поля.

Мы реализовали представление отображения формы на странице и пере-
дачи формы на обработку. Теперь мы научимся отправлять электронные 
письма с по мощью Django и затем добавим эту функциональность в пред-
ставление post_share.

Отправка электронных писем с по мощью Django
Отправка электронных писем в Django очень проста. Для того чтобы отправ-
лять электронные письма с по мощью Django, необходимо иметь локальный 
SMTP-сервер1 (работающий по простому протоколу передачи почты) либо 
обращаться к внешнему SMTP-серверу, например к своему поставщику услуг 
электронной почты.

Следующие ниже настроечные параметры позволяют определять конфи-
гурацию SMTP, чтобы отправлять электронные письма с по мощью Django:

	• EMAIL_HOST: хост SMTP-сервера; по умолчанию используется localhost;
	• EMAIL_PORT: SMTP-порт; по умолчанию равен 25;
	• EMAIL_HOST_USER: пользовательское имя для SMTP-сервера;
	• EMAIL_HOST_PASSWORD: пароль для SMTP-сервера;
	• EMAIL_USE_TLS: следует ли использовать защищенное соединение транс-

портного слоя (TLS)2;

	• EMAIL_USE_SSL: следует ли использовать неявное защищенное соедине-
ние TLS.

В этом примере мы будем использовать SMTP-сервер Google со стандарт-
ной учетной записью Gmail.

1 Англ. Simple Mail Transfer Protocol. – Прим. перев.
2 Англ. Transport Layer Security. – Прим. перев.
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Если у вас есть учетная запись Gmail, то отредактируйте файл settings.py 
проекта, добавив следующий ниже исходный код:

# Конфигурация сервера электронной почты

EMAIL_HOST = 'smtp.gmail.com'

EMAIL_HOST_USER = 'your_account@gmail.com'

EMAIL_HOST_PASSWORD = ''

EMAIL_PORT = 587

EMAIL_USE_TLS = True

Замените your_account@gmail.com своей реальной учетной записью Gmail. 
Если у вас нет учетной записи Gmail, то можете использовать конфигурацию 
SMTP-сервера своего поставщика услуг электронной почты.

Вместо Gmail также можно использовать профессиональный масшта-
бируемый почтовый сервис, который позволяет отправлять электронные 
письма по протоколу SMTP, используя ваш собственный домен. Напри-
мер, SendGrid (https://sendgrid.com/) или простой почтовый сервис Ama-
zon (https://aws.amazon.com/ses/). Оба сервиса потребуют подтверждения 
домена и  учетных записей электронной почты отправителя и  предоста-
вят учетные данные SMTP для отправки электронных писем. Приложения 
Django django-sengrid и  django-ses упрощают задачу добавления сервисов 
SendGrid или Amazon SES в свой проект. Инструкции по установке django-
sengrid находятся на странице https://github.com/sklarsa/django-sendgrid-v5, 
инструкции по установке django-ses расположены на странице https://github.
com/django-ses/django-ses.

Если вы не можете использовать SMTP-сервер, то можно сообщить Django, 
что нужно писать электронные письма в консоль, добавив в файл settings.py 
следующий ниже настроечный параметр:

EMAIL_BACKEND = 'django.core.mail.backends.console.EmailBackend'

Используя этот параметр, Django будет выводить все электронные письма 
в  оболочку, не отправляя их. Это бывает очень удобно при тестировании 
своего приложения без SMTP-сервера.

Завершая конфигурирование Gmail, необходимо ввести пароль для SMTP-
сервера. Поскольку Google использует двухэтапный процесс верификации 
и дополнительные меры безопасности, вы не сможете использовать пароль 
своей учетной записи Google напрямую. Вместо этого Google позволяет соз-
давать конкретно-прикладные пароли в  вашем аккаунте. Пароль прило-
жения – это 16-значный код доступа, который дает менее защищенному 
приложению или устройству разрешение на доступ к вашей учетной записи 
Google.

Пройдите по URL-адресу https://myaccount.google.com/ в  своем браузере. 
В левом меню выберите пункт Security (Безопасность). Вы увидите следую-
щий ниже экран:

https://sendgrid.com/
https://aws.amazon.com/ses/
https://github.com/sklarsa/django-sendgrid-v5
https://github.com/django-ses/django-ses
https://github.com/django-ses/django-ses
https://myaccount.google.com/
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Рис. 2.10. Вход в Google для учетных записей Google

В разделе Signing in to Google (Вход в Google) кликните по App passwords 
(Пароли приложений). Если вы не видите пароли приложений, то, возможно, 
для вашей учетной записи не настроена двухэтапная верификация, ваша 
учетная запись является учетной записью организации, а  не стандартной 
учетной записью Gmail, либы вы задействовали расширенную защиту Google. 
Проверьте, чтобы использовалась стандартная учетная запись Gmail и была 
активирована двухэтапная верификация своей учетной записи Google. Более 
подробная информация находится на странице https://support.google.com/
accounts/answer/185833.

При нажатии на App passwords вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 2.11. Форма для генерирования нового пароля приложения Google

https://support.google.com/accounts/answer/185833
https://support.google.com/accounts/answer/185833
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В ниспадающем списке Select app (Выбрать приложение) выберите Other 
(Другое).

Затем введите имя Blog и кликните по кнопке GENERATE (Сгенерировать), 
как показано ниже:

Рис. 2.12. Форма для генерирования нового пароля приложения Google

Новый пароль будет сгенерирован и выведен на страницу, как показано ниже:

Рис. 2.13. Сгенерированный пароль приложения Google
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Скопируйте сгенерированный пароль приложения.
Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив пароль приложения 

в настроечный параметр EMAIL_HOST_PASSWORD, как показано ниже:

# Конфигурация сервера электронной почты

EMAIL_HOST = 'smtp.gmail.com'

EMAIL_HOST_USER = 'your_account@gmail.com'

EMAIL_HOST_PASSWORD = 'xxxxxxxxxxxxxxxx'

EMAIL_PORT = 587

EMAIL_USE_TLS = True

Откройте оболочку Python, выполнив следующую ниже команду в команд-
ной строке системной оболочки:

python manage.py shell

Исполните следующий ниже исходный код в оболочке Python:

>>> from django.core.mail import send_mail

>>> send_mail('Django mail',

...           'This e-mail was sent with Django.',

...           'your_account@gmail.com',

...           ['your_account@gmail.com'],

...           fail_silently=False)

Функция send_mail() принимает тему, сообщение, отправителя и  список 
получателей в качестве требуемых аргументов. Устанавливая опциональный 
аргумент fail_silently=False, мы сообщаем ей, что если электронное письмо 
невозможно отправить, нужно вызывать исключение. Если результат, кото-
рый вы видите, равен 1, значит, ваше электронное письмо было успешно 
отправлено.

Проверьте свой почтовый ящик. Вы должны были получить электронное 
письмо:

Рис. 2.14. Отправленное тестовое электронное письмо отображается в Gmail
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Вы только что отправили свое первое электронное письмо с  по мощью 
Django! Более подробная информация об отправке электронных писем с по-
мощью Django находится на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/
topics/email/.

Давайте добавим эту функциональность в представление post_share.

Отправка электронных писем в представлениях
Отредактируйте представление post_share в файле views.py приложения blog, 
как показано ниже:

from django.core.mail import send_mail

def post_share(request, post_id):

    # Извлечь пост по его идентификатору id

    post = get_object_or_404(Post,

                             id=post_id,

                             status=Post.Status.PUBLISHED)

    sent = False

    if request.method == 'POST':

        # Форма была передана на обработку

        form = EmailPostForm(request.POST)

        if form.is_valid():

            # Поля формы успешно прошли валидацию

            cd = form.cleaned_data

            post_url = request.build_absolute_uri(

                post.get_absolute_url())

            subject = f"{cd['name']} recommends you read " \

                      f"{post.title}"

            message = f"Read {post.title} at {post_url}\n\n" \

                      f"{cd['name']}\'s comments: {cd['comments']}"

            send_mail(subject, message, 'your_account@gmail.com',

                      [cd['to']])

            sent = True

    else:

        form = EmailPostForm()

    return render(request, 'blog/post/share.html', {'post': post,

                                                    'form': form,

                                                    'sent': sent})

Если вы используете SMTP-сервер, а не почтовый бэкенд1 console.Email-
Backend, то замените your_account@gmail.com своей реальной учетной записью 
электронной почты.

1 Син. серверная часть веб-приложения. – Прим. перев.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/email/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/email/
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В приведенном выше исходном коде мы объявили переменную sent с изна-
чальным значением False. Мы задаем этой переменной значение True после от-
правки электронного письма. Позже мы будем использовать переменную sent 
в шаблоне отображения сообщения об успехе при успешной передаче формы.

Поскольку ссылка на пост должна вставляться в электронное письмо, мы 
получаем абсолютный путь к  посту, используя его метод get_absolute_url(). 
Мы используем этот путь на входе в метод request.build_absolute_uri(), чтобы 
сформировать полный URL-адрес, включая HTTP-схему и хост-имя (hostname)1.

Мы создаем тему и текст сообщения электронного письма, используя очи-
щенные данные валидированной формы. Наконец, мы отправляем электрон-
ное письмо на адрес электронной почты, указанный в поле to (Кому) формы.

Теперь, когда представление post_share завершено, для него необходимо 
добавить новый шаблон URL-адреса.

Откройте файл urls.py приложения blog и добавьте шаблон URL-адреса 
post_share, как показано ниже:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'blog'

urlpatterns = [

    # представления поста

    # path('', views.post_list, name='post_list'),

    path('', views.PostListView.as_view(), name='post_list'),

    path('<int:year>/<int:month>/<int:day>/<slug:post>/',

         views.post_detail,

         name='post_detail'),

    path('<int:post_id>/share/',

         views.post_share, name='post_share'),

]

Прорисовка форм в шаблонах
После того как была создана форма, запрограммировано представление 
и добавлен шаблон URL-адреса, не хватает только одного – шаблона пред-
ставления.

Внутри каталога blog/templates/blog/post/ создайте новый файл и назовите 
его share.html.

Добавьте следующий ниже исходный код в новый шаблон share.html:

{% extends "blog/base.html" %}

1 Син. сетевое имя, имя узла. – Прим. перев.
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{% block title %}Share a post{% endblock %}

{% block content %}

  {% if sent %}

    <h1>E-mail successfully sent</h1>

    <p>

      "{{ post.title }}" was successfully sent

      to {{ form.cleaned_data.to }}.

    </p>

  {% else %}

    <h1>Share "{{ post.title }}" by e-mail</h1>

    <form method="post">

      {{ form.as_p }}

      {% csrf_token %}

      <input type="submit" value="Send e-mail">

    </form>

  {% endif %}

{% endblock %}

Это шаблон, который используется для отображения формы, служащей 
для того, чтобы делиться постом по электронной почте, и для отображения 
успешного сообщения после отправки электронного письма. Различие между 
обоими случаями проводится с по мощью тега {% if sent %}.

Для того чтобы отобразить форму, мы определили HTML-элемент form, 
указав, что форма должна быть передана методом POST:

<form method="post">

Экземпляр формы вставлен с  по мощью тега {{ form.as_p }}. При этом 
веб-фреймворку Django сообщается, что нужно прорисовывать поля формы, 
используя абзацные HTML-элементы <p> с применением метода as_p. Кроме 
того, форму можно было бы прорисовывать в виде неупорядоченного списка 
с использованием метода as_ul или в виде HTML-таблицы с применением 
метода as_table. Еще одним вариантом является прорисовка каждого поля 
путем прокручивания полей формы в цикле, как в следующем ниже при-
мере:

{% for field in form %}

  <div>

    {{ field.errors }}

    {{ field.label_tag }} {{ field }}

  </div>

{% endfor %}

Здесь добавлен шаблонный тег {% csrf_token %}. Указанный тег вводит 
скрытое поле с автоматически сгенерированным токеном во избежание атак 
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по подделке межсайтовых запросов (CSRF)1. Такие атаки заключаются в том, 
что вредоносный веб-сайт или программа выполняют нежелательные для 
пользователя действия на сайте. Более подробная информация о подделке 
межсайтовых запросов находится на странице https://owasp.org/www-commu-
nity/attacks/csrf.

Шаблонный тег {% csrf_token %} генерирует скрытое поле, которое про-
рисовывается следующим образом:

<input type='hidden' name='csrfmiddlewaretoken'

value='26JjKo2lcEtYkGoV9z4XmJIEHLXN5LDR' />

 По умолчанию Django проверяет наличие токена CSRF во всех запросах ме-
тодом POST. Тег csrf_token следует вставлять во все формы, передаваемые на 
обработку методом POST.

Отредактируйте шаблон blog/post/detail.html, придав ему следующий вид:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}{{ post.title }}{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{{ post.title }}</h1>

  <p class="date">

    Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

  </p>

  {{ post.body|linebreaks }}

  <p>

    <a href="{% url "blog:post_share" post.id %}">

      Share this post

    </a>

  </p>

{% endblock %}

Здесь была добавлена ссылка на URL-адрес post_share. URL-адрес форми-
руется динамически с по мощью предоставляемого веб-фреймворком Django 
шаблонного тега {% url %}. При этом используются именное пространство 
blog и URL-адрес post_share. Для того чтобы сформировать URL-адрес, id пос-
та передается в качестве параметра.

Откройте приглашение командной оболочки и  исполните следующую 
ниже команду, чтобы запустить сервер разработки:

python manage.py runserver

1 Англ. Cross-Site Request Forgery. – Прим. перев.

https://owasp.org/www-community/attacks/csrf
https://owasp.org/www-community/attacks/csrf
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Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/ в  своем браузере 
и  кликните по заголовку любого поста, чтобы просмотреть страницу де-
тальной информации о посте.

Под телом поста вы должны увидеть ссылку, которую вы только что до-
бавили, как показано на рис. 2.15.

Рис. 2.15. Страница детальной информации о посте,  
включая ссылку, чтобы поделиться постом

Кликните по Share this post (Поделиться этим постом), и  вы должны 
увидеть страницу, включая форму, позволяющую делиться этим постом по 
элект ронной почте, как показано ниже:

Рис. 2.16. Страница, позволяющая делиться постом по электронной почте

Стили CSS формы включены в пример исходного кода и находятся в файле 
static/css/blog.css. При нажатии кнопки SEND E-MAIL (Отправить элект-
ронное письмо) форма передается на обработку и затем валидируется. Если 
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все поля содержат валидные данные, то вы получите сообщение об успехе, 
как показано ниже:

Рис. 2.17. Сообщение об успехе для поста, отправленного по электронной почте

Отправьте пост на свой собственный адрес электронной почты и проверь-
те свой почтовый ящик. Полученное вами электронное письмо должно вы-
глядеть следующим образом:

Рис. 2.18. Отправленное тестовое электронное письмо отображается в Gmail

Если передать форму на обработку с  невалидными данными, то форма 
будет прорисована снова, включая все ошибки валидации (рис. 2.19).

Большинство современных браузеров не позволят передавать форму на 
обработку с  пустыми или ошибочными полями. Это вызвано тем, что пе-
ред передачей формы на обработку браузер проверяет поля на основе их 
атрибутов. В  этом случае форма не будет передана на обработку, и  брау-
зер отобразит сообщение об ошибке у неправильных полей. Для того чтобы 
протестировать валидацию формы Django с использованием современного 
браузера, можно пропустить валидацию формы браузером, добавив атрибут 
novalidate в элемент HTML <form>. Например, <form method="post" novalidate>. 
Этот атрибут можно добавлять, чтобы запрещать браузеру валидировать 
поля и тестировать свою собственную валидацию формы. После завершения 
тестирования удалите атрибут novalidate, чтобы вернуть валидацию формы 
браузером.

Теперь функциональность, позволяющая делиться постами по электрон-
ной почте, завершена. Более подробная информация о  работе с  формами 
находится на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/
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Рис. 2.19. Форма для отправки поста,  
отображающая ошибки недопустимости данных

Создание системы комментариев
Мы продолжим работу над расширением приложения для ведения блога, раз-
работав систему комментариев, которая позволит пользователям коммен-
тировать посты. Для того чтобы разработать такую систему, понадобится:

	• модель комментария, чтобы хранить комментарии пользователей 
к пос там;

	• форма, которая позволяет пользователям передавать комментарии на 
обработку и управляет валидацией данных;

	• представление, которое обрабатывает форму и сохраняет новый ком-
ментарий в базе данных;

	• список комментариев и  форма, чтобы добавлять новый коммента-
рий, который может быть вставлен в шаблон детальной информации 
о посте.

Разработка модели комментария
Давайте начнем с разработки модели для хранения комментариев пользо-
вателей к постам.
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Откройте файл models.py приложения blog и добавьте в него следующий 
ниже исходный код:

class Comment(models.Model):

    post = models.ForeignKey(Post,

                             on_delete=models.CASCADE,

                             related_name='comments')

    name = models.CharField(max_length=80)

    email = models.EmailField()

    body = models.TextField()

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

    active = models.BooleanField(default=True)

    class Meta:

            ordering = ['created']

            indexes = [

                models.Index(fields=['created']),

            ]

    def __str__(self):

        return f'Comment by {self.name} on {self.post}'

Это модель Comment. Поле ForeignKey было добавлено для того, чтобы свя-
зать каждый комментарий с одним постом. Указанная взаимосвязь многие-
к-одному определена в  модели Comment, потому что каждый комментарий 
будет делаться к одному посту, и каждый пост может содержать несколько 
комментариев.

Атрибут related_name позволяет назначать имя атрибуту, который исполь-
зуется для связи от ассоциированного объекта назад к нему. Пост коммен-
тарного объекта можно извлекать посредством comment.post и все коммен-
тарии, ассоциированные с  объектом-постом, – посредством post.comments.
all(). Если атрибут related_name не определен, то Django будет использовать 
имя модели в нижнем регистре, за которым следует _set (то есть comment_set), 
чтобы именовать взаимосвязь ассоциированного объекта с объектом модели, 
в которой эта взаимосвязь была определена.

Подробнее о  взаимосвязях многие-к-одному можно узнать на странице 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_one/.

Мы определили булево поле active, чтобы управлять статусом коммен-
тариев. Данное поле позволит деактивировать неуместные комментарии 
вручную с  по мощью сайта администрирования. Мы используем параметр 
default=True, чтобы указать, что по умолчанию все комментарии активны.

Мы определили поле created, чтобы хранить дату и время создания ком-
ментария. Используя auto_now_add, дата будет сохраняться автоматически 
при создании объекта. В Meta-класс модели был добавлен атрибут ordering 
= ['created'], чтобы по умолчанию сортировать комментарии в  хроноло-
гическом порядке и индексировать поля created в возрастающем порядке. 

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_one/
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В  результате этого будет повышена производительность операций поиска 
в базе данных и упорядочивания результатов с использованием поля created.

Разработанная модель Comment не синхронизирована с базой данных, и по-
этому необходимо сгенерировать новую миграцию в  базе данных, чтобы 
создать соответствующую таблицу базы данных.

Выполните следующую ниже команду из командной оболочки:

python manage.py makemigrations blog

Вы должны увидеть следующий ниже результат:

Migrations for 'blog':

  blog/migrations/0003_comment.py

    – Create model Comment

Django сгенерировал файл 0003_comment.py внутри каталога migrations/ при-
ложения blog. Теперь необходимо создать соответствующую схему базы дан-
ных и применить изменения к базе данных.

Выполните следующую ниже команду, чтобы применить существующие 
миграции:

python manage.py migrate

Вы получите результат, который содержит следующую ниже строку:

Applying blog.0003_comment... OK

Миграция была применена, и в базе данных была создана таблица blog_
comment.

Добавление комментариев на сайт 
администрирования
Далее мы добавим новую модель на сайт администрирования, чтобы управ-
лять комментариями через простой интерфейс.

Откройте файл admin.py приложения blog, импортируйте модель Comment 
и добавьте следующее:

from .models import Post, Comment

@admin.register(Comment)

class CommentAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['name', 'email', 'post', 'created', 'active']

    list_filter = ['active', 'created', 'updated']

    search_fields = ['name', 'email', 'body']
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Откройте командную оболочку и  исполните следующую ниже команду, 
чтобы запустить сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/ в  своем браузере. 
Вы должны увидеть, что новая модель была вставлена в раздел BLOG, как 
показано на рис. 2.20.

Рис. 2.20. Модели приложения для ведения блога  
на индексной странице сайта администрирования

Теперь модель зарегистрирована на сайте администрирования.
В строке Comments (Комментарии) кликните по Add (Добавить). Вы уви-

дите форму для добавления нового комментария:

Рис. 2.21. Форма для добавления нового комментария  
на сайте администрирования
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Теперь появилась возможность управлять экземплярами комментариев 
с по мощью сайта администрирования.

Создание форм из моделей
Далее необходимо скомпоновать форму, позволяющую пользователям ком-
ментировать посты блога. Напомним, что в Django есть два базовых класса, 
которые можно использовать для создания форм: Form и ModelForm. Мы ис-
пользовали класс Form, чтобы предоставлять пользователям возможность 
делиться постами по электронной почте. Теперь мы будем использовать 
ModelForm, чтобы воспользоваться преимуществами существующей модели 
Comment и компоновать для нее форму динамически.

Отредактируйте файл forms.py приложения blog, добавив следующие ниже 
строки:

from .models import Comment

class CommentForm(forms.ModelForm):

    class Meta:

            model = Comment

            fields = ['name', 'email', 'body']

Для того чтобы создать форму из модели, надо в Meta-классе формы просто 
указать модель, для которой следует компоновать форму. Django проведет 
интроспекцию модели и динамически скомпонует соответствующую форму.

Каждому типу поля модели соответствует заранее заданный тип поля фор-
мы. Атрибуты полей модели учитываются при валидации формы. По умолча-
нию Django создает поле формы для каждого содержащегося в модели поля. 
Однако, используя атрибут fields, можно сообщать поля, которые следует 
включать в форму, либо, используя атрибут exclude, сообщать поля, которые 
следует исключать, задавая поля в явном виде. В форме CommentForm мы вклю-
чили поля name, email и body в явном виде. Это единственные поля, которые 
будут включены в форму.

Более подробная информация о создании форм из моделей находится на 
странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/modelforms/.

Оперирование формами ModelForm 
в представлениях
Для того чтобы делиться постами по электронной почте, мы использовали 
одно и то же представление, которое служило как для отображения формы, 
так и для управления ее передачей на обработку. Мы использовали HTTP-
метод, чтобы проводить различие между обоими случаями, GET, чтобы ото-

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/modelforms/
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бражать форму на странице, и POST, чтобы передавать ее на обработку. В этом 
случае мы добавим комментарную форму на страницу детальной информа-
ции о  посте и  разработаем отдельное представление, которое посвящено 
передаче формы на обработку. Новое обрабатывающее форму представление 
позволит пользователю возвращаться к  представлению детальной инфор-
мации о посте, после того как комментарий будет сохранен в базе данных.

Отредактируйте файл views.py приложения blog, добавив следующий ниже 
исходный код:

from django.shortcuts import render, get_object_or_404, redirect

from .models import Post, Comment

from django.core.paginator import Paginator, EmptyPage,\

                                  PageNotAnInteger

from django.views.generic import ListView

from .forms import EmailPostForm, CommentForm

from django.core.mail import send_mail

from django.views.decorators.http import require_POST

# ...

@require_POST

def post_comment(request, post_id):

    post = get_object_or_404(Post,

                             id=post_id,

                             status=Post.Status.PUBLISHED)

    comment = None

    # Комментарий был отправлен

    form = CommentForm(data=request.POST)

    if form.is_valid():

        # Создать объект класса Comment, не сохраняя его в базе данных

        comment = form.save(commit=False)

        # Назначить пост комментарию

        comment.post = post

        # Сохранить комментарий в базе данных

        comment.save()

    return render(request, 'blog/post/comment.html',

                           {'post': post,

                            'form': form,

                            'comment': comment})

Мы определили представление post_comment, которое принимает объект 
request и переменную post_id в качестве параметров. Мы будем использо-
вать это представление, чтобы управлять передачей поста на обработку. Мы 
ожидаем, что форма будет передаваться с  использованием HTTP-метода 
POST. Мы используем предоставляемый веб-фреймворком Django декоратор 
require_POST, чтобы разрешить запросы методом POST только для этого пред-
ставления. Django позволяет ограничивать разрешенные для представлений 
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HTTP-методы. Если пытаться обращаться к представлению посредством лю-
бого другого HTTP-метода, то Django будет выдавать ошибку HTTP 405 (Метод 
не разрешен).

В этом представлении реализованы следующие ниже действия.
1.  По id поста извлекается опубликованный пост, используя функцию со-

кращенного доступа get_object_or_404().
2.  Определяется переменная comment с изначальным значением None. Ука-

занная переменная будет использоваться для хранения комментарного 
объекта при его создании.

3.  Создается экземпляр формы, используя переданные на обработку POST-
данные, и  проводится их валидация методом is_valid(). Если форма 
невалидна, то шаблон прорисовывается с ошибками валидации.

4.  Если форма валидна, то создается новый объект Comment, вызывая ме-
тод save() формы, и назначается переменной new_comment, как показано 
ниже:

comment = form.save(commit=False)

5.  Метод save() создает экземпляр модели, к которой форма привязана, 
и сохраняет его в базе данных. Если вызывать его, используя commit=False, 
то экземпляр модели создается, но не сохраняется в базе данных. Такой 
подход позволяет видоизменять объект перед его окончательным со-
хранением.

  Метод save() доступен для ModelForm, но не для экземпляров класса 
Form, поскольку они не привязаны ни к одной модели.

6. Пост назначается созданному комментарию:

comment.post = post

7.  Новый комментарий создается в базе данных путем вызова его метода 
save():

comment.save()

8.  Прорисовывается шаблон blog/post/comment.html, передавая объекты 
post, form и comment в контекст шаблона. Этот шаблон еще не существует; 
мы создадим его позже.

Давайте создадим шаблон URL-адреса этого представления.
Отредактируйте файл urls.py приложения blog, добавив следующий ниже 

шаблон URL-адреса:
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from django.urls import path

from . import views

app_name = 'blog'

urlpatterns = [

    # представления поста

    # path('', views.post_list, name='post_list'),

    path('', views.PostListView.as_view(), name='post_list'),

    path('<int:year>/<int:month>/<int:day>/<slug:post>/',

         views.post_detail,

         name='post_detail'),

    path('<int:post_id>/share/',

         views.post_share, name='post_share'),

    path('<int:post_id>/comment/',

         views.post_comment, name='post_comment'),

]

Мы реализовали представление, чтобы управлять передачей комментари-
ев на обработку и соответствующими им URL-адресами. Давайте создадим 
необходимые шаблоны.

Создание шаблонов комментарной формы
Мы создадим шаблон комментарной формы, которая будет использоваться 
в двух местах:

	• в шаблоне детальной информации о посте, ассоциированном с пред-
ставлением post_detail, чтобы пользователи могли публиковать ком-
ментарии;

	• в шаблоне комментария к посту, ассоциированном с представлением 
post_comment, чтобы отображать форму снова, если в форме есть какие-
либо ошибки.

Мы создадим шаблон формы и будем использовать шаблонный тег {% in-
clude %}, чтобы вставлять его в два других шаблона.

Внутри каталога templates/blog/post/ создайте новый каталог includes/. 
В этот каталог добавьте новый файл и назовите его comment_form.html.

Файловая структура должна выглядеть следующим образом:

templates/

  blog/

    post/

      includes/

        comment_form.html

      detail.html
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      list.html

      share.html

Отредактируйте новый шаблон blog/post/includes/comment_form.html, до-
бавив следующий ниже исходный код:

<h2>Add a new comment</h2>

<form action="{% url "blog:post_comment" post.id %}" method="post">

  {{ form.as_p }}

  {% csrf_token %}

  <p><input type="submit" value="Add comment"></p>

</form>

В указанном шаблоне мы динамически формируем URL-адрес action 
HTML-элемента <form>, используя шаблонный тег {% url %}. Мы формируем 
URL-адрес представления post_comment, которое будет обрабатывать форму. 
Мы отображаем форму, прорисованную абзацами HTML, и  вставляем тег 
{% csrf_token %}, чтобы защититься от CSRF, поскольку данная форма будет 
передаваться на обработку методом POST.

Внутри каталога templates/blog/post/ создайте новый файл приложения 
blog и назовите его comment.html.

Теперь файловая структура должна выглядеть следующим образом:

templates/

  blog/

    post/

      includes/

        comment_form.html

      comment.html

      detail.html

      list.html

      share.html

Отредактируйте новый шаблон blog/post/comment.html, добавив следующий 
ниже исходный код:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}Add a comment{% endblock %}

{% block content %}

  {% if comment %}

    <h2>Your comment has been added.</h2>

    <p><a href="{{ post.get_absolute_url }}">Back to the post</a></p>

  {% else %}

    {% include "blog/post/includes/comment_form.html" %}
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  {% endif %}

{% endblock %}

Это шаблон представления комментариев к посту. В данном представле-
нии мы ожидаем, что форма будет передаваться на обработку методом POST. 
Шаблон охватывает два разных сценария:

	• если переданные данные формы валидны, то переменная comment будет 
содержать созданный объект comment, и на страницу будет выведено со-
общение об успехе;

	• если переданные данные формы невалидны, то переменной comment 
будет назначено значение None. В этом случае мы отобразим коммен-
тарную форму. Для вставки созданного ранее шаблона comment_form.html 
используется шаблонный тег {% include %}.

Добавление комментариев в представление 
детальной информации о посте
Откройте файл views.py приложения blog и отредактируйте представление 
post_detail, как показано ниже:

def post_detail(request, year, month, day, post):

    post = get_object_or_404(Post,

                             status=Post.Status.PUBLISHED,

                             slug=post,

                             publish__year=year,

                             publish__month=month,

                             publish__day=day)

    # Список активных комментариев к этому посту

    comments = post.comments.filter(active=True)

    # Форма для комментирования пользователями

    form = CommentForm()

    return render(request,

                  'blog/post/detail.html',

                  {'post': post,

                   'comments': comments,

                   'form': form})

Давайте рассмотрим исходный код, который мы добавили в представление 
post_detail:

	• мы добавили набор запросов QuerySet, чтобы извлекать все активные 
комментарии к посту, как показано ниже:

comments = post.comments.filter(active=True)
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	• этот набор запросов сформирован с использованием объекта post. Вмес-
то того чтобы формировать набор запросов для комментарной модели 
напрямую, мы используем объект post, чтобы извлекать связанные объ-
екты Comment. Мы применяем менеджер comments для ранее определен-
ных в модели Comment связанных с Comment объектов, используя атрибут 
related_name поля ForeignKey в модели Post;

	• мы также создали экземпляр формы для комментария посредством 
инструкции form = CommentForm().

Добавление комментариев в шаблон детальной 
информации о посте
Далее необходимо отредактировать шаблон blog/post/detail.html, чтобы реа-
лизовать следующее:

	• показывать общее число комментариев к посту;
	• показывать список комментариев;
	• показывать форму для добавления пользователями новых коммента-

риев.
Мы начнем с добавления общего числа комментариев к посту.
Отредактируйте шаблон blog/post/detail.html, внеся в него изменения, как 

показано ниже:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}{{ post.title }}{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{{ post.title }}</h1>

  <p class="date">

    Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

  </p>

  {{ post.body|linebreaks }}

  <p>

    <a href="{% url "blog:post_share" post.id %}">

      Share this post

    </a>

  </p>

  {% with comments.count as total_comments %}

    <h2>

      {{ total_comments }} comment{{ total_comments|pluralize }}

    </h2>

  {% endwith %}

{% endblock %}
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В указанном шаблоне мы используем Django ORM-преобразователь, при-
меняя набор запросов comments.count(). Обратите внимание, что на языке 
шаблонов Django для вызова методов круглые скобки не используются. Тег 
{% with %} позволяет присваивать значение новой переменной, которая будет 
доступна в шаблоне до тех пор, пока не появится тег {% endwith %}.

  Шаблонный тег {% with %} полезен тем, что он позволяет избегать многократ-
ного обращения к базе данных или к дорогостоящим методам.

Мы используем шаблонный фильтр pluralize, чтобы отображать суффикс 
множественного числа для слова comment, в зависимости от значения total_
comments. Шаблонные фильтры на входе принимают значение переменной, 
к которой они применяются, и на выходе возвращают вычисленное значе-
ние. Подробнее о  шаблонных фильтрах мы узнаем в  главе 3 «Расширение 
приложения для ведения блога».

Шаблонный фильтр pluralize возвращает строковый литерал с буквой «s», 
если значение отличается от 1. Приведенный выше текст будет прорисовы-
ваться как 0 comments, 1 comment или N comments, в  зависимости от числа 
активных комментариев к посту.

Теперь давайте добавим список активных комментариев в шаблон деталь-
ной информации о посте.

Отредактируйте шаблон blog/post/detail.html, внеся в  него следующие 
ниже изменения:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}{{ post.title }}{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{{ post.title }}</h1>

  <p class="date">

    Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

  </p>

  {{ post.body|linebreaks }}

  <p>

    <a href="{% url "blog:post_share" post.id %}">

      Share this post

    </a>

  </p>

  {% with comments.count as total_comments %}

    <h2>

      {{ total_comments }} comment{{ total_comments|pluralize }}

    </h2>
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  {% endwith %}

  {% for comment in comments %}

    <div class="comment">

      <p class="info">

        Comment {{ forloop.counter }} by {{ comment.name }}

        {{ comment.created }}

      </p>

      {{ comment.body|linebreaks }}

    </div>

  {% empty %}

    <p>There are no comments.</p>

  {% endfor %}

{% endblock %}

Мы добавили шаблонный тег {% for %}, чтобы прокручивать комментарии 
к посту в цикле. Если список комментариев пуст, то выводится сообщение, 
информирующее пользователей о том, что комментариев к этому посту нет. 
Комментарии прокручиваются в цикле посредством переменной {{ forloop.
counter }}, которая обновляет счетчик цикла на каждой итерации. По каждо-
му посту мы показываем имя пользователя, который его опубликовал, дату 
и текст комментария.

Наконец, давайте добавим форму комментария в шаблон.
Отредактируйте шаблон blog/post/detail.html, вставив шаблон коммен-

тарной формы, как показано ниже:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}{{ post.title }}{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{{ post.title }}</h1>

  <p class="date">

    Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

  </p>

  {{ post.body|linebreaks }}

  <p>

    <a href="{% url "blog:post_share" post.id %}">

      Share this post

    </a>

  </p>

  {% with comments.count as total_comments %}

    <h2>

      {{ total_comments }} comment{{ total_comments|pluralize }}

    </h2>
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  {% endwith %}

  {% for comment in comments %}

    <div class="comment">

      <p class="info">

        Comment {{ forloop.counter }} by {{ comment.name }}

        {{ comment.created }}

      </p>

      {{ comment.body|linebreaks }}

    </div>

  {% empty %}

    <p>There are no comments.</p>

  {% endfor %}

  {% include "blog/post/includes/comment_form.html" %}

{% endblock %}

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/ в  своем браузере 
и  кликните по заголовку поста, чтобы взглянуть на страницу подробного 
описания поста. Вы увидите что-то вроде рис. 2.22:

Рис. 2.22. Страница детальной информации о посте,  
содержащая форму для добавления комментария
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Заполните форму валидными данными и кликните по Add comment (До-
бавить комментарий). Вы должны увидеть следующую ниже страницу:

Рис. 2.23. Страница успешного добавления комментария

Кликните по ссылке Back to the post (Вернуться к посту). Вы должны быть 
перенаправлены обратно на страницу детальной информации о посте и уви-
деть комментарий, который вы только что добавили, как показано ниже:

Рис. 2.24. Страница детальной информации о посте, включая комментарий
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Добавьте еще один комментарий в этот пост. Комментарии должны рас-
полагаться под содержимым поста в хронологическом порядке, как показано 
ниже:

Рис. 2.25. Список комментариев на странице детальной информации о посте

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/blog/comment/ в своем 
браузере. Вы увидите страницу администрирования со списком созданных 
вами комментариев. Например, как на рис. 2.26.

Рис. 2.26. Список комментариев на сайте администрирования
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Кликните по заголовку одного из постов, чтобы его отредактировать. Сни-
мите флажок Active (Активен), как показано ниже, и  кликните по кнопке 
Save (Сохранить):

Рис. 2.27. Редактирование комментария на сайте администрирования

Вы будете перенаправлены на список комментариев. В столбце Active ото-
бразится неактивный значок комментария, как показано на рис. 2.28:

Рис. 2.28. Активные/неактивные комментарии на сайте администрирования
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Если вернуться к представлению детальной информации о посте, то мож-
но заметить, что неактивный комментарий больше не отображается и  не 
учитывается при подсчете общего числа активных комментариев к посту:

Рис. 2.29. Один активный комментарий,  
отображаемый на странице детальной информации о посте

Благодаря полю Active можно деактивировать неуместные комментарии 
и не показывать их в своих постах.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter02.

	• Функции-утилиты для URL-адресов: https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/ref/urlresolvers/.

	• Конверторы путей URL-адресов: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/
topics/http/urls/#path-converters.

	• Встроенный в Django класс постраничной разбивки: https://docs.django-
project.com/en/4.1/ref/paginator/.

	• Введение в представления на основе классов: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/topics/class-based-views/intro/.

	• Отправка электронных писем с по мощью Django: https://docs.djangopro-
ject.com/en/4.1/topics/email/.

	• Типы полей формы в  Django: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/
forms/fields/.

	• Работа с формами: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/.
	• Создание форм из моделей: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/
forms/modelforms/.

	• Модельные взаимосвязи многие-к-одному: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_one/.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter02
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter02
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/urlresolvers/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/urlresolvers/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/urls/#path-converters
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/urls/#path-converters
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/paginator/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/paginator/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/intro/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/intro/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/email/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/email/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/forms/fields/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/forms/fields/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/modelforms/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/modelforms/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_one/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_one/
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Резюме
В данной главе вы научились определять для моделей канонические URL-
адреса. Вы создали дружественные для поисковой оптимизации URL-адреса 
постов блога и  реализовали постраничную разбивку объектов для списка 
пос тов. Вы также научились работать с  формами Django и  моделировать 
формы. Вы создали систему рекомендации постов по электронной почте 
и систему комментариев для своего блога.

В следующей главе вы создадите в своем блоге систему тегирования. Вы 
научитесь формировать сложные наборы запросов, чтобы извлекать объ-
екты по сходству. Вы освоите создание конкретно-прикладных шаблонных 
тегов и фильтров. Вы также разработаете конкретно-прикладную карту сайта 
и новостную ленту для постов блога и реализуете функциональность полно-
текстового поиска постов.



3
Расширение 
приложения 
для ведения блога

В предыдущей главе были рассмотрены основы форм и создание коммен-
тарной системы. Вы также научились отправлять электронные письма с по-
мощью Django. В  этой главе вы расширите свое приложение для ведения 
блога другими популярными используемыми на блоговых платформах функ-
циональными возможностями, такими как тегирование, рекомендация схо-
жих постов, предоставление читателям новостной RSS-ленты и поиск постов. 
В ходе разработки этих функциональностей вы узнаете о новых компонентах 
и функциональностях Django.

В данной главе будут рассмотрены следующие темы:
	• интегрирование сторонних приложений;
	• использование приложения django-taggit для реализации системы те-

гирования;
	• формирование сложных наборов запросов для рекомендации схожих 

постов;
	• создание конкретно-прикладных шаблонных тегов и фильтров для по-

каза на боковой панели списка последних постов и постов, получивших 
наибольшее число комментариев;

	• создание карты сайта с использованием фреймворка карт сайтов;
	• формирование новостной RSS-ленты с  использованием фреймворка 

синдицированных новостных лент;
	• установка базы данных PostgreSQL;
	• реализация полнотекстового поискового механизма с использованием 

Django и PostgreSQL.
Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-

lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter03.
Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-

ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter03
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter03
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новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

Добавление функциональности 
тегирования
Очень распространенной функциональностью в блогах является категори-
зация постов посредством тегов. Теги позволяют классифицировать контент 
неиерархическим образом, используя простые ключевые слова. Тег – это 
просто метка или ключевое слово, которое можно назначать постам. Мы соз-
дадим систему тегирования, интегрировав в проект стороннее приложение 
Django по тегированию.

django-taggit – это приспособленное для реиспользования приложение, 
которое в первую очередь предлагает модель Tag и менеджер для удобного 
добавления тегов в любую модель. Исходный код приложения доступен для 
просмотра на странице https://github.com/jazzband/django-taggit.

Сначала необходимо установить приложение django-taggit с по мощью pip, 
выполнив следующую ниже команду:

pip install django-taggit==3.0.0

Затем откройте файл settings.py проекта mysite и добавьте taggit в  на-
строечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    'django.contrib.admin',

    'django.contrib.auth',

    'django.contrib.contenttypes',

    'django.contrib.sessions',

    'django.contrib.messages',

    'django.contrib.staticfiles',

    'blog.apps.BlogConfig',

    'taggit',

]

Откройте файл models.py приложения blog и добавьте предоставляемый 
приложением django-taggit менеджер TaggableManager в модель Post, исполь-
зуя следующий ниже исходный код:

from taggit.managers import TaggableManager

class Post(models.Model):

    # ...

    tags = TaggableManager()

https://github.com/jazzband/django-taggit
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Менеджер tags позволит добавлять, извлекать и удалять теги из объектов 
Post.

Приведенная ниже схема показывает модели данных, определенные в при-
ложении django-taggit для создания тегов и хранения схожих тегированных 
объектов:

Tag TaggedItem

id

name

slug

id

tag

content_type

object_od

1 NBidAutoField

CharField

SlugField

BidAutoField

ForeignKey

ForeignKey

IntegerField

Рис. 3.1. Модель Tag приложения django-taggit

Модель Tag используется для хранения тегов. Она содержит поля name и slug.
Модель TaggedItem используется для хранения схожих тегированных объек-

тов. В ней есть поле ForeignKey для схожего объекта Tag. Она содержит внешний 
ключ (ForeignKey) к объекту ContentType и целочисленное поле (IntegerField) 
для хранения соответствующего id тегированного объекта. Поля content_type 
и object_id в сочетании образуют обобщенное отношение с любой моделью 
в проекте. Такой подход позволяет создавать взаимосвязи между экземпля-
ром модели Tag и экземпляром любой другой модели своих собственных при-
ложений. Об обобщенных отношениях вы узнаете в главе 7 «Отслеживание 
действий пользователя».

Выполните следующую ниже команду в командной оболочке, чтобы соз-
дать миграцию изменений в модели:

python manage.py makemigrations blog

Вы должны получить такой результат:

Migrations for 'blog':

  blog/migrations/0004_post_tags.py

    – Add field tags to post

Теперь выполните следующую ниже команду, чтобы создать необходимые 
таблицы базы данных для моделей приложения django-taggit и синхронизи-
ровать изменения в своей модели:

python manage.py migrate

Вы увидите результат, говорящий о том, что миграции были применены, 
как показано ниже:

Applying taggit.0001_initial... OK

Applying taggit.0002_auto_20150616_2121... OK
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Applying taggit.0003_taggeditem_add_unique_index... OK

Applying taggit.0004_alter_taggeditem_content_type_alter_taggeditem_tag... OK

Applying taggit.0005_auto_20220424_2025... OK

Applying blog.0004_post_tags... OK

Теперь база данных синхронизирована с моделями taggit, и можно начать 
использовать функциональности приложения django-taggit.

Давайте сейчас проинспектируем способы применения менеджера tags.
Откройте оболочку Django, выполнив следующую ниже команду в команд-

ной строке системной оболочки:

python manage.py shell

Выполните следующий ниже исходный код, чтобы получить один из пос-
тов (пост с ИД 1):

>>> from blog.models import Post

>>> post = Post.objects.get(id=1)

Затем добавьте в него несколько тегов и извлеките его теги, чтобы про-
верить успешность их добавления:

>>> post.tags.add('music', 'jazz', 'django')

>>> post.tags.all()

<QuerySet [<Tag: jazz>, <Tag: music>, <Tag: django>]>

Наконец, удалите тег и еще раз проверьте список тегов:

>>> post.tags.remove('django')

>>> post.tags.all()

<QuerySet [<Tag: jazz>, <Tag: music>]>

Добавлять, извлекать или удалять теги из модели с по мощью определен-
ного нами менеджера действительно легко.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки из командной 
оболочки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/taggit/tag/ в  своем 
браузере.
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Вы увидите страницу администрирования со списком объектов Tag при-
ложения taggit:

Рис. 3.2. Представление списка с изменениями тегов на сайте администрирования

Кликните по тегу jazz. Вы увидите следующее:

Рис. 3.3. Поле схожих тегов объекта Post

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/blog/post/1/change/, 
чтобы отредактировать пост с ИД 1.



136 Расширение приложения для ведения блога

Вы увидите, что теперь в посты вставлено новое поле Tags, как показано 
ниже, в котором можно легко редактировать теги:

Рис. 3.4. Поле схожих тегов объекта Post

Сейчас необходимо отредактировать свои посты в блоге, чтобы отобразить 
теги.

Откройте шаблон blog/post/list.html и добавьте в него следующий ниже 
исходный код HTML, выделенный жирным шрифтом:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}My Blog{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>My Blog</h1>

  {% for post in posts %}

    <h2>

      <a href="{{ post.get_absolute_url }}">

        {{ post.title }}

      </a>

    </h2>

    <p class="tags">Tags: {{ post.tags.all|join:", " }}</p>

    <p class="date">

      Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

    </p>

    {{ post.body|truncatewords:30|linebreaks }}

  {% endfor %}

  {% include "pagination.html" with page=page_obj %}

{% endblock %}

Шаблонный фильтр join работает так же, как метод Python string.join(), 
чтобы конкатенировать элементы с заданной строкой.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/ в своем браузере. Под 
заголовком каждого поста вы должны увидеть список тегов:
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Рис. 3.5. Элемент списка постов, включающий схожие теги

Далее мы отредактируем представление post_list, чтобы пользователи 
имели возможность отображать список всех постов, помеченных конкрет-
ным тегом.

Откройте views.py файл приложения blog, импортируйте модель Tag из 
приложения django-taggit и измените представление post_list, как показано 
ниже, чтобы при необходимости фильтровать посты по тегу. Новый исход-
ный код выделен жирным шрифтом:

from taggit.models import Tag

def post_list(request, tag_slug=None):

    post_list = Post.published.all()

    tag = None

    if tag_slug:

        tag = get_object_or_404(Tag, slug=tag_slug)

        post_list = post_list.filter(tags__in=[tag])

    # Постраничная разбивка с 3 постами на страницу

    paginator = Paginator(post_list, 3)

    page_number = request.GET.get('page', 1)

    try:

        posts = paginator.page(page_number)

    except PageNotAnInteger:

# Если page_number не целое число, то

# выдать первую страницу

        posts = paginator.page(1)

    except EmptyPage:

        # Если page_number находится вне диапазона, то

        # выдать последнюю страницу результатов

        posts = paginator.page(paginator.num_pages)

    return render(request,

                 'blog/post/list.html',

                 {'posts': posts,

                 'tag': tag})
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Теперь представление post_list работает следующим образом.
1.  Представление принимает опциональный параметр tag_slug, значение 

которого по умолчанию равно None. Этот параметр будет передан в URL-
адресе.

2.  Внутри указанного представления формируется изначальный набор 
запросов, извлекающий все опубликованные посты, и  если имеется 
слаг данного тега, то берется объект Tag с данным слагом, используя 
функцию сокращенного доступа get_object_or_404().

3.  Затем список постов фильтруется по постам, которые содержат дан-
ный тег. Поскольку здесь используется взаимосвязь многие-ко-многим, 
необходимо фильтровать записи по тегам, содержащимся в заданном 
списке, который в данном случае содержит только один элемент. Здесь 
используется операция __in поиска по полю. Взаимосвязи многие-ко-
многим возникают, когда несколько объектов модели ассоциированы 
с  несколькими объектами другой модели. В  нашем приложении пост 
может иметь несколько тегов, и тег может быть связан с несколькими 
постами. О методах создания взаимосвязи многие-ко-многим вы уз-
наете в главе 6 «Распространение контента на веб-сайте». Подробнее 
о взаимосвязях многие-ко-многим можно узнать на странице https://
docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_many/.

4.  Наконец, теперь функция render() передает новую переменную tag 
в шаблон.

Напомним, что итерируемые наборы запросов QuerySet являются ленивы-
ми. Наборы запросов, служащие для извлечения постов, будут оцениваться 
только при прокручивании списка постов в цикле во время прорисовки шаб-
лона.

Откройте файл urls.py приложения blog, закомментируйте основанный на 
классе шаблон URL-адреса PostListView и раскомментируйте представление 
post_list, как показано ниже:

path('', views.post_list, name='post_list'),

# path('', views.PostListView.as_view(), name='post_list'),

Добавьте следующий ниже дополнительный шаблон URL-адреса, чтобы 
отображать список постов по тегу:

path('tag/<slug:tag_slug>/',

     views.post_list, name='post_list_by_tag'),

Как вы видите, оба шаблона указывают на одно и то же представление, но 
у них разные имена. Первый шаблон будет вызывать представление post_list 
без каких-либо опциональных параметров, тогда как второй шаблон будет 
вызывать это представление с  параметром tag_slug. Конвертер путей slug 
используется для сочетания с параметром, представленным строковым лите-
ралом в нижнем регистре с буквами или цифрами ASCII, а также символами 
дефиса и подчеркивания.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_many/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_many/
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Теперь файл urls.py приложения blog должен выглядеть следующим об-
разом:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'blog'

urlpatterns = [

    # представления поста

    path('', views.post_list, name='post_list'),

    # path('', views.PostListView.as_view(), name='post_list'),

    path('tag/<slug:tag_slug>/',

         views.post_list, name='post_list_by_tag'),

    path('<int:year>/<int:month>/<int:day>/<slug:post>/',

         views.post_detail,

         name='post_detail'),

    path('<int:post_id>/share/',

         views.post_share, name='post_share'),

    path('<int:post_id>/comment/',

         views.post_comment, name='post_comment'),

]

Поскольку используется представление post_list, отредактируйте шаблон 
blog/post/list.html, видоизменив постраничную разбивку, чтобы использо-
вать объект posts:

{% include "pagination.html" with page=posts %}

Добавьте в шаблон blog/post/list.html следующие ниже строки, выделен-
ные жирным шрифтом:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}My Blog{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>My Blog</h1>

  {% if tag %}

    <h2>Posts tagged with "{{ tag.name }}"</h2>

  {% endif %}

  {% for post in posts %}

    <h2>

      <a href="{{ post.get_absolute_url }}">

        {{ post.title }}

      </a>
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    </h2>

    <p class="tags">Tags: {{ post.tags.all|join:", " }}</p>

    <p class="date">

      Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

    </p>

    {{ post.body|truncatewords:30|linebreaks }}

  {% endfor %}

  {% include "pagination.html" with page=posts %}

{% endblock %}

Если пользователь зайдет в блог, то он увидит список всех постов. Если он 
будет фильтровать по постам, помеченным конкретным тегом, то увидит тег, 
по которому он фильтрует.

Теперь отредактируйте шаблон blog/post/list.html, изменив вид отобра-
жения тегов, как показано ниже. Новые строки выделены жирным шрифтом:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}My Blog{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>My Blog</h1>

  {% if tag %}

    <h2>Posts tagged with "{{ tag.name }}"</h2>

  {% endif %}

  {% for post in posts %}

    <h2>

      <a href="{{ post.get_absolute_url }}">

        {{ post.title }}

      </a>

    </h2>

    <p class="tags">

      Tags:

      {% for tag in post.tags.all %}

        <a href="{% url "blog:post_list_by_tag" tag.slug %}">

          {{ tag.name }}

        </a>

        {% if not forloop.last %}, {% endif %}

      {% endfor %}

    </p>

    <p class="date">

      Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

    </p>

    {{ post.body|truncatewords:30|linebreaks }}

  {% endfor %}

  {% include "pagination.html" with page=posts %}

{% endblock %}



141 Извлечение постов по сходству

В приведенном выше исходном коде прокручиваются в  цикле все теги 
поста, отображающие конкретно-прикладную ссылку на URL-адрес, чтобы 
фильтровать посты по этому тегу. URL-адрес формируется с по мощью тега 
{% url "blog:post_list_by_tag" tag.slug %}, используя имя URL-адреса и тег 
slug в качестве его параметра. Теги отделяются запятыми.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/tag/jazz/ в своем брау-
зере, и вы увидите список постов, отфильтрованных по этому тегу, примерно 
как показано ниже:

Рис. 3.6. Пост, отфильтрованный по тегу «jazz»

Извлечение постов по сходству
Теперь, когда мы реализовали тегирование постов блога, с по мощью тегов 
можно делать много интересных вещей. Теги позволяют классифицировать 
посты неиерархическим образом. Посты на схожие темы будут иметь не-
сколько общих тегов. Мы разработаем функциональность отображения схо-
жих постов по числу имеющихся у них общих тегов. При таком подходе при 
чтении пользователем поста ему можно будет предлагать почитать другие 
родственные посты.

Для того чтобы получить посты, схожие с конкретным постом, необходимо 
выполнить следующие действия:

1) извлечь все теги текущего поста;
2) получить все посты, помеченные любым из этих тегов;
3)  исключить текущий пост из этого списка, чтобы не рекомендовать тот 

же самый пост;
4)  упорядочить результаты по числу общих тегов, которое есть у текущего 

поста;
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5)  в случае двух или более постов с одинаковым числом тегов рекомендо-
вать самый последний пост;

6) ограничить запрос числом постов, которые вы хотите рекомендовать.
Эти шаги транслируются в  сложный набор запросов QuerySet, который 

вставляется в представление post_detail.
Откройте файл views.py приложения blog и добавьте следующую ниже ин-

струкцию импорта в верхнюю его часть:

from django.db.models import Count

Это функция агрегирования Count из Django ORM-преобразователя. Данная 
функция позволит выполнять агрегированный подсчет тегов. Модуль django.
db.models содержит следующие ниже функции агрегирования:

	• Avg: среднее значение;
	• Max: максимальное значение;
	• Min: минимальное значение;
	• Count: общее количество объектов.

Об агрегировании можно узнать на странице https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/topics/db/aggregation/.

Откройте файл views.py приложения blog и добавьте следующие ниже стро-
ки в представление post_detail. Новые строки выделены жирным шрифтом:

def post_detail(request, year, month, day, post):

    post = get_object_or_404(Post,

                             status=Post.Status.PUBLISHED,

                             slug=post,

                             publish__year=year,

                             publish__month=month,

                             publish__day=day)

    # Список активных комментариев к этому посту

    comments = post.comments.filter(active=True)

    # Форма для комментариев пользователей

    form = CommentForm()

    # Список схожих постов

    post_tags_ids = post.tags.values_list('id', flat=True)

    similar_posts = Post.published.filter(tags__in=post_tags_ids)\

                                  .exclude(id=post.id)

    similar_posts = similar_posts.annotate(same_tags=Count('tags'))\

                                 .order_by('-same_tags','-publish')[:4]

    return render(request,

                  'blog/post/detail.html',

                  {'post': post,

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/aggregation/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/aggregation/


143 Извлечение постов по сходству

                  'comments': comments,

                  'form': form,

                  'similar_posts': similar_posts})

Приведенный выше исходный код делает следующее:
1)  извлекается Python’овский список идентификаторов тегов текущего 

поста. Набор запросов QuerySet values_list() возвращает кортежи со 
значениями заданных полей. Ему передается параметр flat=True, чтобы 
получить одиночные значения, такие как [1, 2, 3, ...], а не одноэле-
ментые кортежи, такие как [(1,), (2,), (3,) ...];

2)  берутся все посты, содержащие любой из этих тегов, за исключением 
текущего поста;

3)  применяется функция агрегирования Count. Ее работа – генерировать 
вычисляемое поле – same_tags, – которое содержит число тегов, общих 
со всеми запрошенными тегами;

4)  результат упорядочивается по числу общих тегов (в  убывающем по-
рядке) и  по publish, чтобы сначала отображать последние посты для 
постов с одинаковым числом общих тегов. Результат нарезается, чтобы 
получить только первые четыре поста;

5)  объект similar_posts передается в  контекстный словарь для функции 
render().

Теперь отредактируйте шаблон blog/post/detail.html, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% extends "blog/base.html" %}

{% block title %}{{ post.title }}{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{{ post.title }}</h1>

  <p class="date">

    Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

  </p>

  {{ post.body|linebreaks }}

  <p>

    <a href="{% url "blog:post_share" post.id %}">

      Share this post

    </a>

  </p>

  <h2>Similar posts</h2>

  {% for post in similar_posts %}

    <p>

      <a href="{{ post.get_absolute_url }}">{{ post.title }}</a>

    </p>

  {% empty %}



144 Расширение приложения для ведения блога

    There are no similar posts yet.

  {% endfor %}

  {% with comments.count as total_comments %}

    <h2>

      {{ total_comments }} comment{{ total_comments|pluralize }}

    </h2>

  {% endwith %}

  {% for comment in comments %}

    <div class="comment">

      <p class="info">

        Comment {{ forloop.counter }} by {{ comment.name }}

        {{ comment.created }}

      </p>

      {{ comment.body|linebreaks }}

    </div>

  {% empty %}

    <p>There are no comments yet.</p>

  {% endfor %}

  {% include "blog/post/includes/comment_form.html" %}

{% endblock %}

Страница детальной информации о посте должна выглядеть, как показано 
ниже:

Рис. 3.7. Страница детальной информации о посте,  
включающая список схожих постов

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/blog/post/ в  сво-
ем браузере, отредактируйте пост, у которого нет тегов, добавив теги music 
и jazz, как показано ниже:



145 Извлечение постов по сходству

Рис. 3.8. Добавление тегов «jazz» и «music» в пост

Отредактируйте еще один пост, добавив тег jazz, как показано ниже:

Рис. 3.9. Добавление тега «jazz» в пост
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Теперь страница детальной информации о первом посте должна выгля-
деть, как показано ниже:

Рис. 3.10. Страница детальной информации о посте,  
включающая список схожих постов

Посты, рекомендованные в разделе Similar posts (Схожие посты), появ-
ляются в убывающем порядке в зависимости от числа общих тегов с изна-
чальным постом.

Теперь появилась возможность успешно рекомендовать читателям схожие 
посты. Приложение django-taggit также содержит менеджер similar_objects(), 
который можно использовать для извлечения объектов на основе общих те-
гов. Со всеми менеджерами приложения django-taggit можно ознакомиться 
на странице https://django-taggit.readthedocs.io/en/latest/api.html.

Кроме того, список тегов можно добавить и в шаблон детальной информа-
ции о посте, точно таким же образом, как это было сделано в шаблоне blog/
post/list.html.

Создание конкретно-прикладных 
шаблонных тегов и фильтров
Django предлагает разнообразный набор встроенных шаблонных тегов, та-
ких как {% if %} или {% block %}. В  главе 1 «Разработка приложения для 
ведения блога» и главе 2 «Усовершенствование блога за счет продвинутых 
функциональностей» использовались разные шаблонные теги. Полный спра-
вочный материал по встроенным шаблонным тегам и фильтрам находится 
на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/.

Django также позволяет создавать свои собственные шаблонные теги для 
выполнения действий, адаптированных под конкретно-прикладные зада-

https://django-taggit.readthedocs.io/en/latest/api.html
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/
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чи. Конкретно-прикладные шаблонные теги бывают весьма кстати, когда 
появляется необходимость добавлять в  свои шаблоны функциональность, 
которая не охватывается ключевым набором шаблонных тегов Django. Это 
может быть тег для исполнения набора запросов QuerySet или любой обра-
ботки на стороне сервера, которую вы хотите реиспользовать в шаблонах. 
Например, можно было бы разработать шаблонный тег для отображения 
списка последних постов, опубликованных в блоге. Этот список можно было 
бы вставлять в боковую панель, чтобы он всегда был виден, независимо от 
обрабатывающего запрос представления.

Реализация конкретно-прикладных шаблонных 
тегов
Django предоставляет следующие вспомогательные функции, которые по-
зволяют легко создавать шаблонные теги:

	• simple_tag: обрабатывает предоставленные данные и возвращает стро-
ковый литерал;

	• inclusion_tag: обрабатывает предоставленные данные и  возвращает 
прорисованный шаблон.

Шаблонные теги должны находиться внутри приложений Django.
Внутри каталога приложения blog создайте новый каталог, назовите его 

templatetags и добавьте в него пустой файл __init__.py. Создайте еще один 
файл в той же папке и назовите его blog_tags.py. Файловая структура при-
ложения blog должна выглядеть, как показано ниже:

blog/

    __init__.py

    models.py

    ...

    templatetags/

        __init__.py

        blog_tags.py

Очень важно то, как файл называется. Вы будете использовать имя этого 
модуля для загрузки тегов в шаблоны.

Создание простого шаблонного тега
Давайте начнем с создания простого тега, чтобы получать общее число опуб-
ликованных в блоге постов.

Отредактируйте только что созданный вами файл templatetags/blog_tags.
py, добавив следующий ниже исходный код:
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from django import template

from ..models import Post

register = template.Library()

@register.simple_tag

def total_posts():

    return Post.published.count()

Мы создали простой шаблонный тег, который возвращает число опубли-
кованных в блоге постов.

Для того чтобы быть допустимой библиотекой тегов, в каждом содержащем 
шаблонные теги модуле должна быть определена переменная с именем re-
gis ter. Эта переменная является экземпляром класса template.Library, и она 
используется для регистрации шаблонных тегов и фильтров приложения.

В приведенном выше исходном коде тег total_posts был определен с по-
мощью простой функции Python. В функцию был добавлен декоратор @reg-
ister.simple_tag, чтобы зарегистрировать ее как простой тег. Django будет 
использовать имя функции в качестве имени тега. Если есть потребность за-
регистрировать ее под другим именем, то это можно сделать, указав атрибут 
name, например @register.simple_tag(name='my_tag').

 После добавления нового модуля шаблонных тегов потребуется перезапус-
тить сервер разработки, чтобы новые теги и фильтры стали доступны для ис-
пользования в шаблонах.

Прежде чем использовать конкретно-прикладные шаблонные теги, необ-
ходимо сделать их доступными для шаблона с по мощью тега {% load %}. Как 
упоминалось ранее, нужно использовать имя модуля Python, содержащего 
ваши шаблонные теги и фильтры.

Отредактируйте шаблон blog/templates/base.html, добавив тег {% load blog_
tags %} в верхней его части, чтобы загрузить свой модуль шаблонных тегов. 
Затем примените созданный вами тег для отображения общего числа постов, 
как показано ниже. Новые строки выделены жирным шрифтом:

{% load blog_tags %}

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

  <title>{% block title %}{% endblock %}</title>

  <link href="{% static "css/blog.css" %}" rel="stylesheet">

</head>

<body>

  <div id="content">
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    {% block content %}

    {% endblock %}

  </div>

  <div id="sidebar">

    <h2>My blog</h2>

    <p>

      This is my blog.

      I've written {% total_posts %} posts so far.

    </p>

  </div>

</body>

</html>

Для того чтобы отслеживать добавленные в проект новые файлы, нужно 
перезапустить сервер. Остановите сервер разработки с по мощью Ctrl+C и за-
пустите его снова, используя следующую ниже команду:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/ в своем браузере. На 
боковой панели вы должны увидеть общее число постов сайта, как показано 
ниже:

Рис. 3.11. Общее число опубликованных постов,  
вставленных в боковую панель

Если вы увидите следующее ниже сообщение об ошибке, то весьма веро-
ятно, что вы не перезапустили сервер разработки.

Рис. 3.12. Сообщение об ошибке,  
когда библиотека шаблонных тегов не зарегистрирована
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Шаблонные теги позволяют обрабатывать любые данные и добавлять их 
в любой шаблон независимо от исполняемого представления. При этом для 
отображения результатов в своих шаблонах можно выполнять наборы запро-
сов или обрабатывать любые данные.

Создание шаблонного тега включения
Мы создадим еще один тег, чтобы отображать последние посты на боковой 
панели блога. На этот раз мы реализуем тег включения. Используя тег вклю-
чения, можно отображать шаблон с контекстными переменными, возвраща-
емыми вашим шаблонным тегом.

Отредактируйте файл templatetags/blog_tags.py, добавив следующий ниже 
исходный код:

@register.inclusion_tag('blog/post/latest_posts.html')

def show_latest_posts(count=5):

    latest_posts = Post.published.order_by('-publish')[:count]

    return {'latest_posts': latest_posts}

В приведенном выше исходном коде мы зарегистрировали шаблонный 
тег, применяя декоратор @register.inclusion_tag. Используя blog/post/lat-
est_posts.html, был указан шаблон, который будет прорисовываться воз-
вращенными значениями. Шаблонный тег будет принимать опциональный 
параметр count, который по умолчанию равен 5. Этот параметр позволит 
задавать число отображаемых постов. Данная переменная используется для 
того, чтобы ограничивать результаты запроса Post.published.order_by('-pub-
lish')[:count].

Обратите внимание, что приведенная выше функция возвращает не прос-
тое значение, а  словарь переменных. Теги включения должны возвращать 
словарь значений, который используется в качестве контекста для прорисов-
ки заданного шаблона. Только созданный шаблонный тег позволяет задавать 
опциональное число отображаемых постов как {% show_latest_posts 3 %}.

Теперь создайте новый файл шаблона в разделе blog/post/ и назовите его 
latest_posts.html.

Отредактируйте новый шаблон blog/post/latest_posts.html, добавив сле-
дующий ниже исходный код:

<ul>

  {% for post in latest_posts %}

    <li>

      <a href="{{ post.get_absolute_url }}">{{ post.title }}</a>

    </li>

  {% endfor %}

</ul>



151 Создание конкретно-прикладных шаблонных тегов и фильтров

В приведенном выше исходном коде отображается неупорядоченный спи-
сок постов, используя возвращаемую вашим шаблонным тегом переменную 
latest_posts. Теперь отредактируйте шаблон blog/base.html, добавив новый 
шаблонный тег, чтобы отображать последние три поста, как показано ниже. 
Новые строки выделены жирным шрифтом:

{% load blog_tags %}

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

  <title>{% block title %}{% endblock %}</title>

  <link href="{% static "css/blog.css" %}" rel="stylesheet">

</head>

<body>

  <div id="content">

    {% block content %}

    {% endblock %}

  </div>

  <div id="sidebar">

    <h2>My blog</h2>

    <p>

      This is my blog.

      I've written {% total_posts %} posts so far.

    </p>

    <h3>Latest posts</h3>

    {% show_latest_posts 3 %}

  </div>

</body>

</html>

Здесь вызывается шаблонный тег, передающий число отображаемых пос-
тов, и шаблон прорисовывается прямо на месте с заданным контекстом.

Затем вернитесь в свой браузер и обновите страницу. Теперь боковая па-
нель должна выглядеть следующим образом:

Рис. 3.13. Боковая панель блога,  
включая последние опубликованные посты
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Создание шаблонного тега, возвращающего 
набор запросов
Наконец, мы создадим простой шаблонный тег, который возвращает значе-
ние. Мы сохраним результат в реиспользуемой переменной, не выводя его 
напрямую. Мы создадим тег, чтобы отображать посты с наибольшим числом 
комментариев.

Отредактируйте файл templatetags/blog_tags.py, добавив следующую ниже 
инструкцию импорта и шаблонный тег:

from django.db.models import Count

@register.simple_tag

def get_most_commented_posts(count=5):

    return Post.published.annotate(

                total_comments=Count('comments')

            ).order_by('-total_comments')[:count]

В приведенном выше шаблонном теге с по мощью функции annotate() фор-
мируется набор запросов QuerySet, чтобы агрегировать общее число ком-
ментариев к каждому посту. Функция агрегирования Count используется для 
сохранения количества комментариев в вычисляемом поле total_comments по 
каждому объекту Post. Набор запросов QuerySet упорядочивается по вычис-
ляемому полю в убывающем порядке. Также предоставляется опциональная 
переменная count, чтобы ограничивать общее число возвращаемых объектов.

В дополнение к Count Django предлагает функции агрегирования Avg, Max, 
Min и Sum. Подробнее о функциях агрегирования можно почитать на странице 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/aggregation/.

Далее отредактируйте шаблон blog/base.html, добавив следующий ниже 
исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% load blog_tags %}

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

  <title>{% block title %}{% endblock %}</title>

  <link href="{% static "css/blog.css" %}" rel="stylesheet">

</head>

<body>

  <div id="content">

    {% block content %}

    {% endblock %}

  </div>

  <div id="sidebar">

    <h2>My blog</h2>

    <p>

      This is my blog.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/aggregation/
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      I've written {% total_posts %} posts so far.

    </p>

    <h3>Latest posts</h3>

    {% show_latest_posts 3 %}

    <h3>Most commented posts</h3>
    {% get_most_commented_posts as most_commented_posts %}

    <ul>

      {% for post in most_commented_posts %}

      <li>

        <a href="{{ post.get_absolute_url }}">{{ post.title }}</a>

      </li>

      {% endfor %}

    </ul>

  </div>

</body>

</html>

В приведенном выше исходном коде результат сохраняется в конкретно-
прикладной переменной, используя аргумент as, за которым следует имя пере-
менной. В качестве шаблонного тега используется {% get_most_commented_posts 
as most_commented_posts %}, чтобы сохранить результат шаблонного тега в новой 
переменной с именем most_commented_posts. Затем возвращенные посты ото-
бражаются, используя HTML-элемент в виде неупорядоченного списка.

Теперь откройте свой браузер и обновите страницу, чтобы увидеть итого-
вый результат. Он должен выглядеть следующим образом:

Рис. 3.14. Представление списка постов, включая полную боковую панель 
с последними и наиболее прокомментированными постами
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Теперь у вас есть четкое понимание того, как разрабатывать конкретно-
прикладные шаблонные теги. Подробнее о них можно почитать на странице 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-template-tags/.

Реализация конкретно-прикладных шаблонных 
фильтров
Django имеет целый ряд встроенных шаблонных фильтров, которые позво-
ляют изменять переменные в шаблонах. Это функции Python, которые при-
нимают один или два параметра, значение переменной, к которой применя-
ется фильтр, и опциональный аргумент. Они возвращают значение, которое 
может быть отображено или обработано еще одним фильтром.

Фильтр записывается как {{ variable|my_filter }}. Фильтры с аргументом 
записываются как {{ variable|my_filter:"foo" }}. Например, фильтр capfirst 
можно использовать для приведения первого символа значения в верхний 
регистр, например {{ value|capfirst }}. Если значение равно django, то на вы-
ходе будет Django. К переменной можно применять столько фильтров, сколь-
ко потребуется, например {{ variable|filter1|filter2 }}, и каждый фильтр 
будет применен к результату, сгенерированному предыдущим фильтром.

Со списком встроенных шаблонных фильтров можно ознакомиться по 
адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/#built-in-fil-
ter-reference.

Создание шаблонного фильтра для поддержки 
синтаксиса Markdown
Мы создадим конкретно-прикладной фильтр, который позволит исполь-
зовать синтаксис упрощенной разметки Markdown в постах блога, а  затем 
в шаблонах конвертировать текст поста в HTML.

Markdown  – это синтаксис форматирования обычного текста, который 
очень прост в использовании и предназначен для конвертирования в HTML. 
Посты можно писать, используя простой синтаксис Markdown, и  получать 
автоматическую конвертацию контента в исходный код HTML. Изучить син-
таксис Markdown намного проще, чем изучить HTML. Используя Markdown, 
можно сделать так, чтобы другие не сведущие в технологиях участники лег-
ко писали посты для вашего блога. С  основами формата Markdown можно 
ознакомиться на странице https://daringfireball.net/projects/markdown/basics.

Сначала установите модуль Python markdown посредством pip, используя 
следующую ниже команду в командной оболочке:

pip install markdown==3.4.1

Затем отредактируйте файл templatetags/blog_tags.py, вставив следующий 
ниже исходный код:

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-template-tags/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/#built-in-filter-reference
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/#built-in-filter-reference
https://daringfireball.net/projects/markdown/basics


155 Создание конкретно-прикладных шаблонных тегов и фильтров

from django.utils.safestring import mark_safe

import markdown

@register.filter(name='markdown')

def markdown_format(text):

    return mark_safe(markdown.markdown(text))

Шаблонные фильтры регистрируются таким же образом, как и  шаблон-
ные теги. Во избежание конфликта имен между именем функции и модулем 
markdown мы дали функции имя markdown_format, а фильтру – имя markdown для 
использования в шаблонах, в частности {{ variable|markdown }}.

Django экранирует генерируемый фильтрами исходный код HTML; сим-
волы HTML-сущностей заменяются их кодированными в HTML символами. 
Например, <p> преобразовывается в &lt;p&gt; (символ меньше, символ p, сим-
вол больше).

Мы используем предоставляемую веб-фреймворком Django функцию 
mark_safe, чтобы помечать результат как безопасный для прорисовки в шаб-
лоне исходный код HTML. По умолчанию Django не будет доверять ника-
кому исходному коду HTML и  будет экранировать его перед его вставкой 
в результат. Единственными исключениями являются переменные, которые 
помечены как безопасные, чтобы тем самым избежать экранирования. Такое 
поведение не дает Django выводить потенциально опасный исходный код 
HTML и позволяет создавать исключения, дабы возвращать безопасный ис-
ходный код HTML.

Отредактируйте шаблон blog/post/detail.html, добавив следующий ниже 
новый исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% extends "blog/base.html" %}

{% load blog_tags %}

{% block title %}{{ post.title }}{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{{ post.title }}</h1>

  <p class="date">

    Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

  </p>

  {{ post.body|markdown }}

  <p>

    <a href="{% url "blog:post_share" post.id %}">

      Share this post

    </a>

  </p>

  <h2>Similar posts</h2>

  {% for post in similar_posts %}

    <p>
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      <a href="{{ post.get_absolute_url }}">{{ post.title }}</a>

    </p>

  {% empty %}

    There are no similar posts yet.

  {% endfor %}

  {% with comments.count as total_comments %}

    <h2>

      {{ total_comments }} comment{{ total_comments|pluralize }}

    </h2>

  {% endwith %}

  {% for comment in comments %}

    <div class="comment">

      <p class="info">

        Comment {{ forloop.counter }} by {{ comment.name }}

        {{ comment.created }}

      </p>

      {{ comment.body|linebreaks }}

    </div>

  {% empty %}

    <p>There are no comments yet.</p>

  {% endfor %}

  {% include "blog/post/includes/comment_form.html" %}

{% endblock %}

Фильтр linebreaks шаблонной переменной {{ post.body }} был заменен 
фильтром markdown. Данный фильтр не только преобразовывает разрывы 
строк в теги <p>, но и конвертирует форматирование Markdown в HTML.

Отредактируйте шаблон blog/post/list.html, добавив следующий ниже но-
вый исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% extends "blog/base.html" %}

{% load blog_tags %}

{% block title %}My Blog{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>My Blog</h1>

  {% if tag %}

    <h2>Posts tagged with "{{ tag.name }}"</h2>

  {% endif %}

  {% for post in posts %}
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    <h2>

      <a href="{{ post.get_absolute_url }}">

        {{ post.title }}

      </a>

    </h2>

    <p class="tags">

      Tags:

      {% for tag in post.tags.all %}

        <a href="{% url "blog:post_list_by_tag" tag.slug %}">

          {{ tag.name }}

        </a>

        {% if not forloop.last %}, {% endif %}

      {% endfor %}

    </p>

    <p class="date">

      Published {{ post.publish }} by {{ post.author }}

    </p>

    {{ post.body|markdown|truncatewords_html:30 }}

  {% endfor %}

  {% include "pagination.html" with page=posts %}

{% endblock %}

В шаблонную переменную {{ post.body }} был добавлен новый фильтр 
markdown. Этот фильтр преобразовывает контент в формате Markdown в фор-
мат HTML. Поэтому мы заменили приведенный выше фильтр truncatewords 
фильтром truncatewords_html. Данный фильтр усекает строку после опреде-
ленного числа слов, избегая незакрытых HTML-тегов.

Теперь пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/blog/post/add/ 
в своем браузере и создайте новый пост со следующим ниже текстом:

This is a post formatted with markdown

--------------------------------------

*This is emphasized* and **this is more emphasized**.

Here is a list:

* One

* Two

* Three

And a [link to the Django website](https://www.djangoproject.com/).

https://www.djangoproject.com/
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Форма должна выглядеть следующим образом:

Рис. 3.15. Пост с контентом в формате Markdown,  
прорисовываемом в формат HTML

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/ в своем браузере и по-
смотрите, как прорисовывается новый пост. Вы должны увидеть следующий 
ниже результат:
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Рис. 3.16. Пост с контентом в формате Markdown,  
прорисованном как HTML

На рис. 3.16 хорошо видно, что конкретно-прикладные шаблонные фильт-
ры очень удобны для адаптации форматирования под конкретно-при-
кладную задачу. Более подробная информация о  конкретно-прикладных 
фильтрах находится по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/
custom-template-tags/#writing-custom-template-filters.

Добавление карты сайта
Django идет в  комплекте с  фреймворком карт сайтов, который позволяет 
динамически создавать карты для своего сайта. Карта сайта – это XML-файл, 
который сообщает поисковым системам о страницах веб-сайта, их релевант-
ность и частоту их обновления. Использование карты сделает сайт более за-
метным в рейтинге поисковых систем, поскольку она помогает поисковым 
роботам индексировать содержимое сайта.

Фреймворк карт сайтов Django зависит от приложения django.contrib.
sites, которое позволяет ассоциировать объекты с  теми или иными веб-
сайтами, работающими вместе с вашим проектом. Это удобно, когда вы хо-
тите управлять несколькими сайтами, используя один проект Django. Для 
установки фреймворка карт сайтов необходимо активировать приложения 
sites и sitemap в своем проекте.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-template-tags/#writing-custom-template-filters
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-template-tags/#writing-custom-template-filters
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Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив django.contrib.sites 
и django.contrib.sitemaps в настроечный параметр INSTALLED_APPS. Кроме того, 
определите новый настроечный параметр для ИД сайта, как показано ниже. 
Новый исходный код выделен жирным шрифтом:

# ...

SITE_ID = 1

# Определение приложения

INSTALLED_APPS = [

    'django.contrib.admin',

    'django.contrib.auth',

    'django.contrib.contenttypes',

    'django.contrib.sessions',

    'django.contrib.messages',

    'django.contrib.staticfiles',

    'blog.apps.BlogConfig',

    'taggit',

    'django.contrib.sites',

    'django.contrib.sitemaps',

]

Теперь запустите следующую ниже команду из командной оболочки, что-
бы создать таблицы приложения Django sites в базе данных:

python manage.py migrate

Вы должны увидеть результат, содержащий такие строки:

Applying sites.0001_initial... OK

Applying sites.0002_alter_domain_unique... OK

Теперь приложение sites синхронизировано с базой данных.
Затем внутри каталога своего приложения blog создайте новый файл и на-

зовите его sitemaps.py. Откройте файл и добавьте в  него следующий ниже 
исходный код:

from django.contrib.sitemaps import Sitemap

from .models import Post

class PostSitemap(Sitemap):

    changefreq = 'weekly'

    priority = 0.9

    def items(self):
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        return Post.published.all()

    def lastmod(self, obj):

        return obj.updated

Мы определили конкретно-прикладную карту сайта, унаследовав класс 
Sitemap модуля sitemaps. Атрибуты changefreq и  priority указывают частоту 
изменения страниц постов и их релевантность на веб-сайте (максимальное 
значение равно 1).

Метод items() возвращает набор запросов QuerySet объектов, подлежащих 
включению в эту карту сайта. По умолчанию Django вызывает метод get_ab-
solute_url() по каждому объекту, чтобы получить его URL-адрес. Напом-
ним, что мы применили этот метод в главе 2 «Усовершенствование блога за 
счет продвинутых функциональностей», чтобы формировать канонический 
URL-адрес постов. Если нужно указать URL-адрес каждого объекта, то в класс 
sitemap можно добавить метод location.

Метод lastmod получает каждый возвращаемый методом items() объект 
и возвращает время последнего изменения объекта.

Атрибуты changefreq и priority могут быть либо методами, либо атрибута-
ми. С полным справочным материалом по картам сайтов можно ознакомить-
ся в официальной документации Django на странице https://docs.djangopro-
ject.com/en/4.1/ref/contrib/sitemaps/.

Мы создали карту сайта. Теперь необходимо создать для него URL-адрес.
Отредактируйте главный файл urls.py проекта mysite, добавив карту сайта, 

как показано ниже. Новые строки выделены жирным шрифтом:

from django.urls import path, include

from django.contrib import admin

from django.contrib.sitemaps.views import sitemap

from blog.sitemaps import PostSitemap

sitemaps = {

    'posts': PostSitemap,

}

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('blog/', include('blog.urls', namespace='blog')),

    path('sitemap.xml', sitemap, {'sitemaps': sitemaps},

         name='django.contrib.sitemaps.views.sitemap')

]

В приведенном выше исходном коде были вставлены необходимые ин-
струкции импорта и определен словарь sitemaps. На сайте может быть опре-
делено несколько карт. Мы определили шаблон URL-адреса, который совпа-
дает с шаблоном sitemap.xml и в котором используется встроенное в Django 
представление sitemap. Словарь sitemaps передается в представление sitemap.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/sitemaps/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/sitemaps/
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Следующей ниже командой запустите сервер разработки из командной 
оболочки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/sitemap.xml в своем браузе-
ре. Вы увидите результат в формате XML, включающий все опубликованные 
посты, как показано ниже:

<urlset xmlns="http://www.sitemaps.org/schemas/sitemap/0.9"

xmlns:xhtml="http://www.w3.org/1999/xhtml">

  <url>

    <loc>http://example.com/blog/2022/1/22/markdown-post/</loc>

    <lastmod>2022-01-22</lastmod>

    <changefreq>weekly</changefreq>

    <priority>0.9</priority>

  </url>

  <url>

    <loc>http://example.com/blog/2022/1/3/notes-on-duke-ellington/</loc>

    <lastmod>2022-01-03</lastmod>

    <changefreq>weekly</changefreqa>

    <priority>0.9</priority>

  </url>

  <url>

    <loc>http://example.com/blog/2022/1/2/who-was-miles-davis/</loc>

    <lastmod>2022-01-03</lastmod>

    <changefreq>weekly</changefreq>

    <priority>0.9</priority>

  </url>

  <url>

    <loc>http://example.com/blog/2022/1/1/who-was-django-reinhardt/</loc>

    <lastmod>2022-01-03</lastmod>

    <changefreq>weekly</changefreq>

    <priority>0.9</priority>

  </url>

  <url>

    <loc>http://example.com/blog/2022/1/1/another-post/</loc>

    <lastmod>2022-01-03</lastmod>

    <changefreq>weekly</changefreq>

    <priority>0.9</priority>

  </url>

</urlset>

URL-адрес каждого объекта Post формируется путем вызова его метода 
get_absolute_url().

Атрибут lastmod соответствует полю даты updated поста, как было указано 
в карте сайта, а атрибуты changefreq и priority также взяты из класса Post-
Sitemap.
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Для формирования URL-адресов используется домен example.com. Этот до-
мен получен из хранящегося в базе данных объекта Site. Указанный объект 
был создан по умолчанию, когда вы синхронизировали фреймворк сайтов 
со своей базой данных. Подробнее о фреймворке сайтов можно почитать на 
странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/sites/.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/sites/site/ в  своем 
браузере. Вы должны увидеть что-то вроде этого:

Рис. 3.17. Представление списка на сайте администрирования  
для модели Site фреймворка сайтов

На рис. 3.17 показано представление списка на сайте администрирования 
для фреймворка сайтов. Здесь можно задать домен или хост, который будет 
использоваться фреймворком сайтов и  зависящими от него приложения-
ми. Для того чтобы сгенерировать URL-адреса, существующие в локальной 
среде, измените доменное имя на localhost:8000, как показано на рис. 3.18, 
и сохраните его:

Рис. 3.18. Представление редактирования на сайте администрирования  
для модели Site фреймворка сайтов

Снова пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/sitemap.xml в своем 
браузере. Теперь в отображаемых в ленте URL-адресах будет использовать-

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/sites/
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ся новое хост-имя, и  они будут выглядеть вот так: http://localhost:8000/
blog/2022/1/22/markdown-post/. Теперь ссылки доступны в  локальной среде. 
В производственной среде, чтобы иметь возможность генерировать абсолют-
ные URL-адреса, придется использовать домен своего веб-сайта.

Создание новостных лент для постов 
блога
В Django есть встроенный фреймворк синдицированных новостных лент, 
который можно использовать для динамического генерирования новостных 
RSS- или Atom-лент, по форме похожих на создание карт сайта с  исполь-
зованием фреймворка сайтов. Новостная веб-лента – это формат данных 
(обычно XML), который предоставляет пользователям самый последний об-
новленный контент. Пользователи могут подписываться на новостную ленту 
с по мощью агрегатора новостных лент, то есть программного обеспечения, 
которое используется для чтения новостных лент и получения уведомлений 
о новом контенте.

Внутри каталога своего приложения blog создайте новый файл и назовите 
его feeds.py. Добавьте в него следующие ниже строки:

import markdown

from django.contrib.syndication.views import Feed

from django.template.defaultfilters import truncatewords_html

from django.urls import reverse_lazy

from .models import Post

class LatestPostsFeed(Feed):

    title = 'My blog'

    link = reverse_lazy('blog:post_list')

    description = 'New posts of my blog.'

    def items(self):

        return Post.published.all()[:5]

    def item_title(self, item):

        return item.title

    def item_description(self, item):

        return truncatewords_html(markdown.markdown(item.body), 30)

    def item_pubdate(self, item):

        return item.publish
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В приведенном выше исходном коде мы определили новостную ленту, 
создав подкласс класса Feed фреймворка синдицированных новостных лент. 
Атрибуты title, link и  description соответствуют элементам RSS <title>, 
<link> и <description> в указанном порядке.

Функция-утилита reverse_lazy() используется для того, чтобы генериро-
вать URL-адрес для атрибута link. Метод reverse() позволяет формировать 
URL-адреса по их имени и передавать опциональные параметры. Мы исполь-
зовали reverse() в главе 2 «Усовершенствование блога за счет продвинутых 
функциональностей».

Функция-утилита reverse_lazy() представляет собой лениво вычисляемую 
версию reverse(). Она позволяет использовать обратный URL-адрес до того, 
как конфигурация URL-адреса проекта будет загружена.

Метод items() извлекает включаемые в новостную ленту объекты. Мы из-
влекаем последние пять опубликованных постов, которые затем будут вклю-
чены в новостную ленту.

Методы item_title(), item_description() и  item_pubdate() будут получать 
каждый возвращаемый методом items() объект и возвращать заголовок, опи-
сание и дату публикации по каждому элементу.

В методе item_description() используется функция markdown() , чтобы кон-
вертировать контент в формате Markdown в формат HTML, и функция шаб-
лонного фильтра truncatewords_html(), чтобы сокращать описание постов 
пос ле 30 слов, избегая незакрытых HTML-тегов.

Теперь отредактируйте файл blog/urls.py, импортировав класс LatestPosts-
Feed и создав экземпляр новостной ленты в новом шаблоне URL-адреса, как 
показано ниже. Новые строки выделены жирным шрифтом:

from django.urls import path

from . import views

from .feeds import LatestPostsFeed

app_name = 'blog'

urlpatterns = [

    # представления поста

    path('', views.post_list, name='post_list'),

    # path('', views.PostListView.as_view(), name='post_list'),

    path('tag/<slug:tag_slug>/',

         views.post_list, name='post_list_by_tag'),

    path('<int:year>/<int:month>/<int:day>/<slug:post>/',

         views.post_detail,

         name='post_detail'),

    path('<int:post_id>/share/',

         views.post_share, name='post_share'),

    path('<int:post_id>/comment/',

         views.post_comment, name='post_comment'),
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    path('feed/', LatestPostsFeed(), name='post_feed'),

]

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/feed/ в своем браузере. 
Теперь вы должны увидеть новостную RSS-ленту, содержащую последние 
пять постов блога:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<rss xmlns:atom="http://www.w3.org/2005/Atom" version="2.0">

  <channel>

    <title>My blog</title>

    <link>http://localhost:8000/blog/</link>

    <description>New posts of my blog.</description>

    <atom:link href="http://localhost:8000/blog/feed/" rel="self"/>

    <language>en-us</language>

    <lastBuildDate>Fri, 2 Jan 2020 09:56:40 +0000</lastBuildDate>

    <item>

      <title>Who was Django Reinhardt?</title>

      <link>http://localhost:8000/blog/2020/1/2/who-was-django-

      reinhardt/</link>

      <description>Who was Django Reinhardt.</description>

      <guid>http://localhost:8000/blog/2020/1/2/who-was-django-

      reinhardt/</guid>

    </item>

    ...

  </channel>

</rss>

Если вы используете Chrome, то увидите исходный код XML. Если же вы 
используете Safari, то он попросит вас установить программу чтения новост-
ных RSS-лент.

Давайте установим RSS-клиента для рабочего стола, чтобы просматри-
вать новостную RSS-ленту с удобным интерфейсом. Мы будем использовать 
многоплатформенный RSS-ридер Fluent Reader.

Скачайте Fluent Reader для Linux, macOS или Windows с https://github.com/
yang991178/fluent-reader/releases.

https://github.com/yang991178/fluent-reader/releases
https://github.com/yang991178/fluent-reader/releases
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Установите Fluent Reader и  откройте его. Вы увидите следующий ниже 
экран:

Рис. 3.19. Fluent Reader без источников новостных RSS-лент

В правом верхнем углу окна кликните по значку настроек. Вы увидите 
экран добавления источников новостных RSS-лент, подобный следующему 
ниже:

Рис. 3.20. Добавление новостной RSS-ленты в Fluent Reader

Введите http://127.0.0.1:8000/blog/feed/ в поле Add source (Добавить ис-
точник) и кликните по кнопке Add (Добавить).
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В таблице под формой вы увидите новую запись с новостной RSS-лентой 
блога, примерно в таком виде:

Рис. 3.21. Источники новостных RSS-лент в Fluent Reader

Теперь вернитесь к  главному экрану Fluent Reader. Вы должны увидеть 
пос ты, включенные в новостную RSS-ленту блога, как показано ниже:

Рис. 3.22. Новостная RSS-лента блога в Fluent Reader
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Кликните по посту, чтобы увидеть описание:

Рис. 3.23. Описание поста в Fluent Reader

Кликните по третьему значку в правом верхнем углу окна, чтобы загрузить 
полный контент страницы поста:

Рис. 3.24. Полный контент поста в Fluent Reader
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Последним шагом будет добавление ссылки на подписку на новостную 
RSS-ленту в боковую панель блога.

Откройте шаблон blog/base.html и добавьте в  него следующий ниже ис-
ходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% load blog_tags %}

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

  <title>{% block title %}{% endblock %}</title>

  <link href="{% static "css/blog.css" %}" rel="stylesheet">

</head>

<body>

  <div id="content">

    {% block content %}

    {% endblock %}

  </div>

  <div id="sidebar">

    <h2>My blog</h2>

    <p>

      This is my blog.

      I've written {% total_posts %} posts so far.

    </p>

    <p>

      <a href="{% url "blog:post_feed" %}">

        Subscribe to my RSS feed

      </a>

    </p>

    <h3>Latest posts</h3>

    {% show_latest_posts 3 %}

    <h3>Most commented posts</h3>

    {% get_most_commented_posts as most_commented_posts %}

    <ul>

      {% for post in most_commented_posts %}

      <li>

        <a href="{{ post.get_absolute_url }}">{{ post.title }}</a>

      </li>

      {% endfor %}

    </ul>

  </div>

</body>

</html>

Теперь пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/ в своем брау-
зере и взгляните на боковую панель. Новая ссылка приведет пользователей 
к новостной ленте блога:
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Рис. 3.25. Ссылка на подписку на новостную RSS-ленту,  
добавленная на боковую панель

Подробнее о встроенном в Django фреймворке синдицированных новост-
ных лент можно почитать на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/
ref/contrib/syndication/.

Добавление полнотекстового поиска 
в блог
Далее мы добавим в блог возможности поиска. Поиск в базе данных на ос-
нове вводимых пользователем данных находит широкое применение в веб-
приложениях. Встроенный в  Django ORM-преобразователь позволяет вы-
полнять простые операции сопоставления, используя, например, фильтр 
contains (или его нечувствительную к регистру версию icontains). Следующий 
ниже запрос можно использовать, чтобы найти посты, содержащие слово 
framework в их теле:

from blog.models import Post

Post.objects.filter(body__contains='framework')

Однако если вы хотите выполнять сложные операции поиска, извлекая ре-
зультаты по сходству или взвешивая термины на основе частоты их встречае-
мости в тексте или степени важности различных полей (например, релевант-
ности термина, появляющегося в заголовке по сравнению с его появлением 

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/syndication/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/syndication/
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теле), то необходимо задействовать полнотекстовый поисковый механизм. 
При рассмотрении больших блоков текста формирование запросов с опера-
циями над цепочками символов становится недостаточным. Полнотексто-
вый поиск сравнивает фактические слова с сохраненным контентом, пытаясь 
удовлетворить критериям поиска.

Django предоставляет мощную функциональность поиска, построенную 
поверх функциональных возможностей реляционной базы данных Post-
greSQL по полнотекстовому поиску. Модуль django.contrib.postgres предо-
ставляет функциональности, предлагаемые базой данных PostgreSQL, ко-
торые не являются общими для других поддерживаемых веб-фреймворком 
Django баз данных. О  поддержке принятого в  PostgreSQL полнотекстового 
поиска можно узнать на странице https://www.postgresql.org/docs/14/textsearch.

html.

 Хотя веб-фреймворк Django не зависит от базы данных, он предоставляет 
модуль, который поддерживает часть богатого набора функциональных воз-
можностей, предлагаемого базой данных PostgreSQL, которого нет в других 
поддерживаемых Django базах данных.

Установка базы данных PostgreSQL
В настоящее время в проекте mysite используется база данных SQLite. Под-
держка полнотекстового поиска SQLite ограничена, и Django не поддержи-
вает его прямо «из коробки». Однако PostgreSQL подходит для полнотексто-
вого поиска гораздо лучше, и мы можем воспользоваться модулем django.
contrib.postgres, чтобы задействовать возможности полнотекстового поиска 
PostgreSQL. Мы выполним миграции данных из SQLite в PostgreSQL, чтобы 
применить ее функциональные возможности полнотекстового поиска.

 База данных SQLite приемлема для целей разработки. Однако для производ-
ственной среды вам понадобится более мощная база данных, такая как Post-
greSQL, MariaDB, MySQL или Oracle.

Скачайте установщик PostgreSQL для macOS или Windows на странице 
https://www.postgresql.org/download/.

На той же странице вы найдете инструкции по установке PostgreSQL в раз-
личных дистрибутивах Linux. Следуйте инструкциям на веб-сайте по уста-
новке и запуску PostgreSQL.

Если вы используете macOS и решили установить PostgreSQL с по мощью 
Postgres.app, то вам нужно будет настроить переменную $PATH, чтобы при-
менить инструменты командной строки, как описано на странице https://
postgresapp.com/documentation/cli-tools.html.

https://www.postgresql.org/docs/14/textsearch.html
https://www.postgresql.org/download/
https://postgresapp.com/documentation/cli-tools.html
https://postgresapp.com/documentation/cli-tools.html
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Вам также необходимо установить PostgreSQL-адаптер psycopg2 для Py-
thon. Выполните следующую ниже команду в  командной оболочке, чтобы 
его установить:

pip install psycopg2-binary==2.9.3

Создание базы данных PostgreSQL
Давайте создадим пользователя базы данных PostgreSQL. Мы будем исполь-
зовать интерфейс PostgreSQL на основе терминала psql. Войдите в терминал 
PostgreSQL, выполнив следующую ниже команду в командной оболочке:

psql

Вы увидите следующий ниже результат:

psql (14.2)

Type "help" for help.

Введите следующую ниже команду, чтобы создать пользователя, который 
может создавать базы данных:

CREATE USER blog WITH PASSWORD 'xxxxxx';

Замените xxxxxx на желаемый пароль и выполните команду. Вы увидите 
такой результат:

CREATE ROLE

Пользователь был создан. Теперь давайте создадим базу данных blog 
и передадим права на владение этой базой данных только что созданному 
пользователю.

Исполните следующую ниже команду:

CREATE DATABASE blog OWNER blog ENCODING 'UTF8';

Этой командой мы сообщаем PostgreSQL, что нужно создать базу данных 
с именем blog, мы передаем право на владение базой данных blog ее поль-
зователю, которого мы создали ранее, и указываем, что для новой базы дан-
ных должна использоваться кодировка UTF8. Вы увидите следующий ниже 
результат:

CREATE DATABASE

Мы успешно создали пользователя PostgreSQL и базу данных.
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Выгрузка существующих данных
Перед переключением на другую базу данных необходимо выгрузить су-
ществующие в проекте Django данные из базы данных SQLite. Мы экспорти-
руем данные, переключаем базу данных проекта на PostgreSQL и импорти-
руем данные в новую базу данных.

Django предлагает простой способ загрузки и  выгрузки данных из базы 
данных в файлы, которые называются фикстурами. Django поддерживает 
фикстуры в форматах JSON, XML или YAML. Мы собираемся создать фикстуру 
со всеми данными, содержащимися в базе данных.

Команда dumpdata выгружает данные из базы данных в стандартный вывод, 
по умолчанию сериализованный в формате JSON. Результирующая структура 
данных включает информацию о модели и ее полях, позволяя Django загру-
жать ее в базу данных.

Выгружаемые данные можно ограничивать моделями приложения, предо-
ставив команде имена приложений либо указав отдельные модели для вы-
вода данных, используя формат app.Model. Также можно указывать формат, 
используя флаг --format. По умолчанию dumpdata выводит сериализованные 
данные в стандартный вывод. Однако, используя флаг --output, можно ука-
зать выходной файл. Флаг --indent позволяет указывать отступ. Дополнитель-
ную информацию об опциях команды dumpdata можно получить, выполнив 
команду python manage.py dumpdata --help.

Исполните следующую ниже команду из командной оболочки:

python manage.py dumpdata --indent=2 --output=mysite_data.json

Вы увидите результат, аналогичный приведенному ниже:

[..................................................]

Все существующие данные были экспортированы в формат JSON в новый 
файл с именем mysite_data.json. Содержимое файла можно просмотреть, что-
бы увидеть структуру JSON, которая включает в себя разнообразные объек-
ты данных различных моделей установленных вами приложений. Если при 
выполнении команды вы получаете ошибку кодировки, то включите флаг 
-Xutf8, как показано ниже, чтобы активировать режим Python UTF-8:

python -Xutf8 manage.py dumpdata --indent=2 --output=mysite_data.json

Теперь мы переключим базу данных в проекте Django, а затем импорти-
руем данные в новую базу данных.

Переключение базы данных в проекте
Отредактируйте файл settings.py проекта, видоизменив настроечный пара-
метр DATABASES и придав ему следующий вид. Новый исходный код выделен 
жирным шрифтом:
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DATABASES = {

    'default': {

        'ENGINE': 'django.db.backends.postgresql',

        'NAME': 'blog',

        'USER': 'blog',

        'PASSWORD': 'xxxxxx',

    }

}

Замените xxxxxx паролем, который вы использовали при создании поль-
зователя PostgreSQL. Новая база данных пуста.

Выполните следующую ниже команду, чтобы применить все миграции 
к новой базе данных PostgreSQL:

python manage.py migrate

Вы увидите результат, включая все миграции, которые были применены, 
как показано ниже:

Operations to perform:

  Apply all migrations: admin, auth, blog, contenttypes, sessions, sites,

taggit

Running migrations:

  Applying contenttypes.0001_initial... OK

  Applying auth.0001_initial... OK

  Applying admin.0001_initial... OK

  Applying admin.0002_logentry_remove_auto_add... OK

  Applying admin.0003_logentry_add_action_flag_choices... OK

  Applying contenttypes.0002_remove_content_type_name... OK

  Applying auth.0002_alter_permission_name_max_length... OK

  Applying auth.0003_alter_user_email_max_length... OK

  Applying auth.0004_alter_user_username_opts... OK

  Applying auth.0005_alter_user_last_login_null... OK

  Applying auth.0006_require_contenttypes_0002... OK

  Applying auth.0007_alter_validators_add_error_messages... OK

  Applying auth.0008_alter_user_username_max_length... OK

  Applying auth.0009_alter_user_last_name_max_length... OK

  Applying auth.0010_alter_group_name_max_length... OK

  Applying auth.0011_update_proxy_permissions... OK

  Applying auth.0012_alter_user_first_name_max_length... OK

  Applying taggit.0001_initial... OK

  Applying taggit.0002_auto_20150616_2121... OK

  Applying taggit.0003_taggeditem_add_unique_index... OK

  Applying blog.0001_initial... OK

  Applying blog.0002_alter_post_slug... OK

  Applying blog.0003_comment... OK

  Applying blog.0004_post_tags... OK

  Applying sessions.0001_initial... OK
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  Applying sites.0001_initial... OK

  Applying sites.0002_alter_domain_unique... OK

  Applying taggit.0004_alter_taggeditem_content_type_alter_taggeditem_tag... OK

  Applying taggit.0005_auto_20220424_2025... OK

Загрузка данных в новую базу данных
Выполните следующую ниже команду, чтобы загрузить данные в базу данных 
PostgreSQL:

python manage.py loaddata mysite_data.json

Вы увидите следующий ниже результат:

Installed 104 object(s) from 1 fixture(s)

Число объектов может отличаться в зависимости от пользователей, пос-
тов, комментариев и других объектов, которые были созданы в базе данных 
ранее.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки из командной 
оболочки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/blog/post/ в  своем 
браузере, чтобы убедиться, что все записи были загружены в  новую базу 
данных. Вы должны увидеть все посты, как показано ниже:

Рис. 3.26. Список постов на сайте администрирования
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Простые операции поиска
Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив django.contrib.postgres 
в настроечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    'django.contrib.admin',

    'django.contrib.auth',

    'django.contrib.contenttypes',

    'django.contrib.sessions',

    'django.contrib.messages',

    'django.contrib.staticfiles',

    'blog.apps.BlogConfig',

    'taggit',

    'django.contrib.sites',

    'django.contrib.sitemaps',

    'django.contrib.postgres',

]

Откройте оболочку Django, выполнив следующую ниже команду в систем-
ной командной оболочке:

python manage.py shell

Теперь можно выполнять поиск по одному полю, используя операцию 
search набора запросов QuerySet.

Выполните следующий ниже исходный код в оболочке Python:

>>> from blog.models import Post

>>> Post.objects.filter(title__search='django')

<QuerySet [<Post: Who was Django Reinhardt?>]>

В этом запросе PostgreSQL используется для того, чтобы создать поиско-
вый вектор для поля body и поисковый запрос из термина django. Результаты 
получаются путем сопоставления запроса с вектором.

Поиск по нескольким полям
Возможно, вам захочется выполнить поиск по нескольким полям. В этом слу-
чае необходимо определить объект SearchVector. Давайте сформируем вектор, 
который позволит выполнять поиск по полям title и body модели Post.

Выполните следующий ниже исходный код в оболочке Python:

>>> from django.contrib.postgres.search import SearchVector

>>> from blog.models import Post

>>>
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>>> Post.objects.annotate(

...     search=SearchVector('title', 'body'),

... ).filter(search='django')

<QuerySet [<Post: Markdown post>, <Post: Who was Django Reinhardt?>]>

Используя annotate и  определяя SearchVector с  обоими полями, предо-
ставляется функциональность сопоставления запроса как с заголовком, так 
и с телом постов.

 Полнотекстовый поиск – это интенсивный процесс. Если вы выполняете поиск 
среди нескольких сотен строк, то вам следует определить функциональный 
индекс, который сопоставляется с используемым поисковым индексом. Django 
предоставляет поле SearchVectorField для ваших моделей. Подробнее об этом 
можно почитать по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/
postgres/search/#performance.

Разработка представления поиска
Теперь вы создадите конкретно-прикладное представление, позволяющее 
пользователям выполнять поиск постов. Прежде всего понадобится форма 
для поиска. Отредактируйте файл forms.py приложения blog, добавив следу-
ющую ниже форму:

class SearchForm(forms.Form):

    query = forms.CharField()

Поле запроса будет использоваться для того, чтобы давать пользователям 
возможность вводить поисковые запросы. Отредактируйте файл views.py 
приложения blog, добавив следующий ниже исходный код:

# ...

from django.contrib.postgres.search import SearchVector

from .forms import EmailPostForm, CommentForm, SearchForm

# ...

def post_search(request):

    form = SearchForm()

    query = None

    results = []

    if 'query' in request.GET:

        form = SearchForm(request.GET)

        if form.is_valid():

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/postgres/search/#performance
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/postgres/search/#performance
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            query = form.cleaned_data['query']

            results = Post.published.annotate(

                search=SearchVector('title', 'body'),

            ).filter(search=query)

    return render(request,

                 'blog/post/search.html',

                 {'form': form,

                  'query': query,

                  'results': results})

В приведенном выше представлении сначала создается экземпляр формы 
SearchForm. Для проверки того, что форма была передана на обработку, в сло-
варе request.GET отыскивается параметр query. Форма отправляется методом 
GET, а  не методом POST, чтобы результирующий URL-адрес содержал пара-
метр query и им было легко делиться. После передачи формы на обработку 
создается ее экземпляр, используя переданные данные GET, и  проверяется 
валидность данных формы. Если форма валидна, то с по мощью конкретно-
прикладного экземпляра SearchVector, сформированного с использованием 
полей title и body, выполняется поиск опубликованных постов.

Теперь представление поиска готово и необходимо создать шаблон ото-
бражения формы и результатов при выполнении пользователем поиска.

Внутри каталога templates/blog/post/ создайте новый файл, назовите его 
search.html и добавьте в него следующий ниже исходный код:

{% extends "blog/base.html" %}

{% load blog_tags %}

{% block title %}Search{% endblock %}

{% block content %}

  {% if query %}

    <h1>Posts containing "{{ query }}"</h1>

    <h3>

      {% with results.count as total_results %}

        Found {{ total_results }} result{{ total_results|pluralize }}

      {% endwith %}

    </h3>

    {% for post in results %}

      <h4>

        <a href="{{ post.get_absolute_url }}">

          {{ post.title }}

        </a>

      </h4>

      {{ post.body|markdown|truncatewords_html:12 }}

    {% empty %}

      <p>There are no results for your query.</p>
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    {% endfor %}

    <p><a href="{% url "blog:post_search" %}">Search again</a></p>

  {% else %}

    <h1>Search for posts</h1>

    <form method="get">

      {{ form.as_p }}

      <input type="submit" value="Search">

    </form>

  {% endif %}

{% endblock %}

Как и в представлении поиска, по наличию параметра query определяется, 
что форма была передана на обработку. Перед передачей запроса мы ото-
бражаем форму и кнопку передачи формы. После передачи формы поиска 
на обработку отображается выполненный запрос, общее число результатов 
и список постов, совпадающих с поисковым запросом.

Наконец, отредактируйте файл urls.py приложения blog, добавив следую-
щий ниже шаблон URL-адреса, выделенный жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    # представления поста

    path('', views.post_list, name='post_list'),

    # path('', views.PostListView.as_view(), name='post_list'),

    path('tag/<slug:tag_slug>/',

         views.post_list, name='post_list_by_tag'),

    path('<int:year>/<int:month>/<int:day>/<slug:post>/',

         views.post_detail,

         name='post_detail'),

    path('<int:post_id>/share/',

         views.post_share, name='post_share'),

    path('<int:post_id>/comment/',

         views.post_comment, name='post_comment'),

    path('feed/', LatestPostsFeed(), name='post_feed'),

    path('search/', views.post_search, name='post_search'),

]



181 Добавление полнотекстового поиска в блог

Далее пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/search/ в своем 
браузере. Вы должны увидеть следующую ниже форму для поиска:

Рис. 3.27. Форма с полем запроса для поиска постов

Введите запрос и кликните по кнопке SEARCH (Найти). Вы увидите резуль-
таты поискового запроса, как показано ниже:

Рис. 3.28. Результаты поиска термина «jazz»

Поздравляю! Вы создали базовый поисковый механизм для своего блога.
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Выделение основ слов и ранжирование 
результатов
Выделение основы слова, или стемминг, – это процесс приведения слов к их 
словообразовательной базе, основанию или корневой форме. Стемминг ис-
пользуется поисковыми системами для редуцирования индексированных 
слов до их основы и для того, чтобы иметь возможность сопоставлять изме-
няемые или производные слова. Например, слова music, musical и musicality 
поисковая система может считать похожими словами. В процессе выделения 
основы каждый поисковый токен нормализуется в  лексему, или единицу 
лексического значения, которая лежит в основе набора слов, связанных по-
средством флексии. При создании поискового запроса слова music, musical 
и musicality будут преобразованы в music.

Django предоставляет класс SearchQuery, чтобы транслировать термины 
в объект поискового запроса. По умолчанию термины пропускаются через 
базовые алгоритмы выделения основ слов, что помогает получать более оп-
тимальные совпадения.

Поисковый механизм PostgreSQL также удаляет стоп-слова, такие как a, 
the, on и of. Стоп-слова – это коллекция часто используемых слов в языке. 
Они удаляются при создании поискового запроса, поскольку появляются 
слишком часто, чтобы быть релевантными для поисковых запросов. Список 
стоп-слов, используемых PostgreSQL для английского языка, находится на 
странице https://github.com/postgres/postgres/blob/master/src/backend/snow-
ball/stopwords/english.stop.

Мы также хотим упорядочивать результаты по релевантности. PostgreSQL 
предоставляет функцию ранжирования, которая упорядочивает результаты 
на основе частоты появления терминов запроса и степени их близости друг 
к другу.

Отредактируйте файл views.py приложения blog, добавив следующую ниже 
инструкцию импорта:

from django.contrib.postgres.search import SearchVector, \

                                           SearchQuery, SearchRank

Затем отредактируйте представление post_search, как показано ниже. Но-
вый исходный код выделен жирным шрифтом:

def post_search(request):

    form = SearchForm()

    query = None

    results = []

    if 'query' in request.GET:

        form = SearchForm(request.GET)

        if form.is_valid():

            query = form.cleaned_data['query']

https://github.com/postgres/postgres/blob/master/src/backend/snowball/stopwords/english.stop
https://github.com/postgres/postgres/blob/master/src/backend/snowball/stopwords/english.stop
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            search_vector = SearchVector('title', 'body')

            search_query = SearchQuery(query)

            results = Post.published.annotate(

                search=search_vector,

                rank=SearchRank(search_vector, search_query)

            ).filter(search=search_query).order_by('-rank')

    return render(request,

                 'blog/post/search.html',

                 {'form': form,

                  'query': query,

                  'results': results})

В приведенном выше исходном коде создается объект SearchQuery, по нему 
фильтруются результаты, и для упорядочивания результатов по релевант-
ности используется SearchRank.

Теперь можно перейти по адресу http://127.0.0.1:8000/blog/search/ в сво-
ем браузере и протестировать различные поисковые запросы, чтобы прове-
рить выделение основ слов и ранжирование. Ниже приведен пример ранжи-
рования по числу появлений слова django в заголовке и теле постов:

Рис. 3.29. Результаты поиска по термину «django»

Выделение основ слов и удаление стоп-слов 
на разных языках
Объекты SearchVector и SearchQuery можно настроить под исполнение про-
цедур выделения основ слов и удаления стоп-слов на любом языке. Для того 
чтобы использовать другую конфигурацию поиска, в SearchVector и Search-
Query передается атрибут config. Такой подход позволяет использовать раз-
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ные языковые парсеры и словари. В следующем ниже примере выделяются 
основы слов и удаляются стоп-слова на испанском языке:

search_vector = SearchVector('title', 'body', config='spanish')

search_query = SearchQuery(query, config='spanish')

results = Post.published.annotate(

    search=search_vector,

    rank=SearchRank(search_vector, search_query)

).filter(search=search_query).order_by('-rank')

Используемый в  PostgreSQL словарь испанских стоп-слов находится на 
странице https://github.com/postgres/postgres/blob/master/src/backend/snow-
ball/stopwords/spanish.stop.

Взвешивание запросов
Влияние конкретных векторов можно усиливать таким образом, чтобы им 
придавался бóльший вес при упорядочивании результатов по релевантности. 
Например, взвешивание можно использовать, чтобы придавать бóльшую ре-
левантность постам, которые сочетаются по заголовку, а не по содержимому.

Отредактируйте файл views.py приложения blog, видоизменив представле-
ние post_search, как показано ниже. Новый исходный код выделен жирным 
шрифтом:

def post_search(request):

    form = SearchForm()

    query = None

    results = []

    if 'query' in request.GET:

        form = SearchForm(request.GET)

        if form.is_valid():

            query = form.cleaned_data['query']

            search_vector = SearchVector('title', weight='A') + \

                            SearchVector('body', weight='B')

            search_query = SearchQuery(query)

            results = Post.published.annotate(

                search=search_vector,

                rank=SearchRank(search_vector, search_query)

            ).filter(rank__gte=0.3).order_by('-rank')

    return render(request,

                  'blog/post/search.html',

                  {'form': form,

                   'query': query,

                   'results': results})

https://github.com/postgres/postgres/blob/master/src/backend/snowball/stopwords/spanish.stop
https://github.com/postgres/postgres/blob/master/src/backend/snowball/stopwords/spanish.stop
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В приведенном выше исходном коде к векторам поиска, сформированным 
с использованием полей title и body, применяются разные веса. По умолча-
нию веса таковы: D, C, B и A, и они относятся соответственно к числам 0.1, 0.2, 
0.4 и 1.0. Вес 1.0 применяется к вектору поиска title (A), и вес 0.4 – к вектору 
body (B). Совпадения с заголовком будут преобладать над совпадениями с со-
держимым тела поста. Результаты фильтруются, чтобы отображать только те, 
у которых ранг выше 0.3.

Поиск по триграммному сходству
Еще одним подходом к  поиску является триграммное сходство. Триграм-
ма – это группа из трех следующих друг за другом символов. Сходство двух 
строковых литералов можно измерять, подсчитывая число общих для них 
триграмм. Во многих языках данный подход оказывается очень эффектив-
ным при измерении сходства слов.

Для того чтобы использовать триграммы в  PostgreSQL, сначала необхо-
димо установить расширение pg_trgm. Исполните следующую ниже команду 
в командной оболочке, чтобы подсоединиться к своей базе данных:

psql blog

Затем исполните следующую ниже команду, чтобы установить расшире-
ние pg_trgm:

CREATE EXTENSION pg_trgm;

Вы получите такой результат:

CREATE EXTENSION

Давайте отредактируем представление и видоизменим его под триграмм-
ный поиск.

Отредактируйте файл views.py приложения blog, добавив следующую ниже 
инструкцию импорта:

from django.contrib.postgres.search import TrigramSimilarity

Затем видоизмените представление post_search, как показано ниже. Новый 
исходный код выделен жирным шрифтом:

def post_search(request):

    form = SearchForm()

    query = None

    results = []

    if 'query' in request.GET:

        form = SearchForm(request.GET)
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        if form.is_valid():

            query = form.cleaned_data['query']

            results = Post.published.annotate(

                similarity=TrigramSimilarity('title', query),

            ).filter(similarity__gt=0.1).order_by('-similarity')

    return render(request,

                  'blog/post/search.html',

                  {'form': form,

                   'query': query,

                   'results': results})

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/blog/search/ в своем брау-
зере и протестируйте различные варианты триграммного поиска. В следу-
ющем ниже примере показана гипотетическая опечатка в термине django, 
показаны результаты поиска термина yango:

Рис. 3.30. Результаты поиска термина «yango»

В приложение для ведения блога был добавлен мощный поисковый ме-
ханизм.

Более подробная информация о  полнотекстовом поиске находится на 
странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/postgres/search/.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter03.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/postgres/search/
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter03
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter03
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	• Приложение Django-taggit: https://github.com/jazzband/django-taggit.
	• ORM-менеджеры приложения Django-taggit: https://django-taggit.read-
thedocs.io/en/latest/api.html.

	• Взаимосвязи многие-ко-многим: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/
topics/db/examples/many_to_many/.

	• Встроенные в Django функции агрегирования: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/topics/db/aggregation/.

	• Встроенные шаблонные теги и фильтры: https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/ref/templates/builtins/.

	• Написание конкретно-прикладных шаблонные тегов: https://docs.djan-
goproject.com/en/4.1/howto/custom-template-tags/.

	• Справочный материал по формату Markdown: https://daringfireball.net/
projects/markdown/basics.

	• В строенный в Django фреймворк карт сайтов: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/ref/contrib/sitemaps/.

	• В строенный в Django фреймворк сайтов Django: https://docs.djangopro-
ject.com/en/4.1/ref/contrib/sites/.

	• В строенный в Django фреймворк синдикацированных новостных лент: 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/syndication/.

	• Скачиваемые файлы PostgreSQL: https://www.postgresql.org/download/.
	• Возможности полнотекстового поиска в  PostgreSQL: https://www.post-
gresql.org/docs/14/textsearch.html.

	• Поддержка со стороны Django полнотекстового поиска PostgreSQL: 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/postgres/search/.

Резюме
В этой главе вы реализовали систему тегирования, интегрировав стороннее 
приложение в  свой проект. Вы сгенерировали рекомендуемые посты, ис-
пользуя сложные наборы запросов QuerySet. Вы также научились создавать 
конкретно-прикладные шаблонные теги и фильтры Django, чтобы обеспе-
чивать шаблонам конкретно-прикладные функциональности. Создали карту 
сайта, чтобы поисковые системы имели возможность сканировать ваш сайт, 
и  новостную RSS-ленту, дабы пользователи могли подписываться на ваш 
блог. Затем вы разработали в своем блоге поисковый механизм, используя 
полнотекстовый поисковый механизм PostgreSQL.

В следующей главе вы научитесь разрабатывать социальный веб-сайт с ис-
пользованием встроенного в Django фреймворка аутентификации и реализо-
вывать функциональности с применением учетных записей пользователей 
и конкретно-прикладные профили пользователей.

https://github.com/jazzband/django-taggit
https://django-taggit.readthedocs.io/en/latest/api.html
https://django-taggit.readthedocs.io/en/latest/api.html
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_many/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_many/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/aggregation/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/aggregation/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-template-tags/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-template-tags/
https://daringfireball.net/projects/markdown/basics
https://daringfireball.net/projects/markdown/basics
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/sitemaps/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/sitemaps/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/sites/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/sites/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/syndication/
https://www.postgresql.org/download/
https://www.postgresql.org/docs/14/textsearch.html
https://www.postgresql.org/docs/14/textsearch.html
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/postgres/search/


4
Разработка 
социального веб-сайта

В предыдущей главе вы научились реализовывать систему тегирования и ре-
комендовать схожие посты. Вы реализовали конкретно-прикладные шаблон-
ные теги и фильтры. Вы также научились создавать карты сайта и новостные 
ленты для сайта и разработали полнотекстовый поисковый механизм с ис-
пользованием базы данных PostgreSQL.

В этой главе вы научитесь разрабатывать функциональности с использо-
ванием учетной записи пользователя с целью создания социального сайта, 
включая регистрацию пользователя, управление паролем, редактирование 
профиля и аутентификацию. В последующих главах на этом сайте будут реа-
лизованы социальные функциональности, позволяющие пользователям де-
литься изображениями и  взаимодействовать друг с  другом. Пользователи 
смогут делать закладку на любое изображение в  интернете и делиться им 
с другими пользователями. Они также смогут видеть внутриплатформенную 
активность пользователей, на которых они подписаны, и отмечать понравив-
шиеся / не понравившиеся им изображения.

В этой главе будут рассмотрены следующие темы:
	• создание представления входа в систему;
	• использование встроенного в Django фреймворка аутентификации;
	• создание шаблонов представлений входа в систему и выхода из систе-

мы, смены и сброса пароля;
	• расширение модели пользователя с по мощью конкретно-прикладной 

модели профиля;
	• создание представлений регистрации пользователей;
	• конфигурирование проекта под закачивание медиафайлов на сайт;
	• использование фреймворка сообщений;
	• разработка конкретно-прикладного бэкенда аутентификации;
	• запрет на использование пользователями существующей электронной 

почты.
Давайте начнем с создания нового проекта.
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Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-
lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter04.

Все используемые в данной главе пакеты Python включены в файл require-
ments.txt в исходном коде к этой главе. Следуйте инструкциям по установке 
каждого пакета Python в последующих разделах либо установите требующие-
ся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

Создание проекта социального 
веб-сайта
Мы собираемся создать социальное приложение, и оно позволит пользова-
телям делиться изображениями, которые они находят в интернете. В этом 
проекте нам потребуется разработать следующие элементы:

	• система аутентификации, позволяющая пользователям регистриро-
ваться, входить в  систему, редактировать свой профиль, менять или 
сбрасывать пароль;

	• система подписки, позволяющая пользователям подписываться друг 
на друга на сайте;

	• функциональность отображения выложенных изображений и система, 
позволяющая пользователям делиться изображениями с любого веб-
сайта;

	• поток активности, который позволяет пользователям видеть контент, 
закачанный на сайт людьми, на которых они подписаны.

В этой главе будет рассмотрен первый пункт данного списка.

Запуск проекта социального веб-сайта
Откройте терминал и примените следующие ниже команды, чтобы создать 
виртуальную среду проекта:

mkdir env

python -m venv env/bookmarks

Если вы используете Linux или macOS, то для активации виртуальной сре-
ды выполните следующую ниже команду:

source env/bookmarks/bin/activate

Если вы используете Windows, то вместо этого примените следующую 
ниже команду:

.\env\bookmarks\Scripts\activate

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter04
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter04
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В командной оболочке будет отображена активная виртуальная среда, как 
показано ниже:

(bookmarks)laptop:~ zenx$

Следующей ниже командой установите Django в своей виртуальной среде:

pip install Django~=4.1.0

Выполните следующую ниже команду, чтобы создать новый проект:

django-admin startproject bookmarks

Первоначальная структура проекта создана. С по мощью следующих ниже 
команд войдите в каталог проекта и создайте новое приложение с именем 
account:

cd bookmarks/

django-admin startapp account

Напомним, что новое приложение добавляется в проект путем добавления 
имени приложения в настроечный параметр INSTALLED_APPS файла settings.py.

Отредактируйте файл settings.py, добавив в список INSTALLED_APPS следу-
ющую ниже строку, выделенную жирным шрифтом, перед всеми другими 
установленными приложениями:

INSTALLED_APPS = [

    'account.apps.AccountConfig',

    'django.contrib.admin',

    'django.contrib.auth',

    'django.contrib.contenttypes',

    'django.contrib.sessions',

    'django.contrib.messages',

    'django.contrib.staticfiles',

]

Django просматривает шаблоны в каталогах template приложений в порядке 
их появления в настроечном параметре INSTALLED_APPS. Приложение django.
contrib.admin содержит стандартные шаблоны аутентификации, которые мы 
будем переопределять в приложении account. Помещая приложение первым 
в настроечном параметре INSTALLED_APPS, мы обеспечиваем, что по умолчанию 
будут использоваться конкретно-прикладные шаблоны аутентификации, а не 
шаблоны аутентификации, содержащиеся в django.contrib.admin.

Выполните следующую ниже команду, чтобы синхронизировать базу дан-
ных с моделями стандартных приложений, включенных в настроечный па-
раметр INSTALLED_APPS:

python manage.py migrate
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Вы увидите, что будут применены все изначальные миграции базы данных 
Django. Далее в проект будет встроена система аутентификации, используя 
поставляемый с Django фреймворк аутентификации.

Использование поставляемого 
с Django фреймворка аутентификации
Django поставляется вместе со встроенным фреймворком аутентификации, 
который способен оперировать аутентификацией пользователей, сеансами, 
разрешениями и группами пользователей. Система аутентификации содер-
жит представления обычных действий пользователя, таких как вход в систе-
му, выход из системы, смена пароля и сброс пароля.

Фреймворк аутентификации находится в приложении django.contrib.auth 
и  используется другими пакетами Django contrib. Напомним, что мы уже 
применяли фреймворк аутентификации в главе 1 «Разработка приложения 
для ведения блога», чтобы создать суперпользователя для приложения blog 
с целью доступа к сайту администрирования.

При создании нового проекта Django с  по мощью команды startproject 
фреймворк аутентификации вставляется в стандартные настройки проекта. 
Он состоит из приложения django.contrib.auth и следующих ниже двух клас-
сов промежуточных программных компонентов, которые находятся в  на-
строечном параметре MIDDLEWARE проекта:

	• AuthenticationMiddleware: ассоциирует пользователей с запросами с по-
мощью сеансов;

	• SessionMiddleware: оперирует текущим сеансом во всех запросах.
Промежуточные программные компоненты состоят из классов с метода-

ми, которые исполняются глобально в фазе запроса или ответа. Классы про-
межуточных программных компонентов будут использоваться несколько раз 
на протяжении этой книги, а  о том, как создавать конкретно-прикладной 
промежуточный программный компонент, вы узнаете в  главе 17 «Выход 
в прямой эфир».

Фреймворк аутентификации также содержит следующие ниже модели, 
которые определены в django.contrib.auth.models:

	• User: модель пользователя с базовыми полями; главные поля этой мо-
дели таковы: username, password, email, first_name, last_name и is_active;

	• Group: модель группы для отнесения пользователей к категориям;
	• Permission: флаги для пользователей или групп для выполнения ими 

определенных действий.
Фреймворк аутентификации также содержит стандартные представления 

и формы для аутентификации, которые будут использоваться позже.
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Создание представления входа в систему
Мы начнем этот раздел с  использования встроенного в  Django фреймвор-
ка аутентификации с  целью предоставления пользователям возможности 
входить в систему. Мы создадим представление, которое будет выполнять 
следующие ниже действия по входу пользователя в систему:

	• показывать пользователю форму для входа в систему;
	• получать пользовательское имя и пароль, предоставляемые пользова-

телем при передаче формы на обработку;
	• аутентифицировать пользователя по данным, хранящимся в базе дан-

ных;
	• проверять, что пользователь активен;
	• регистрировать вход пользователя в систему и начинать сеанс аутен-

тификации.
Мы начнем с компоновки формы для входа в систему.
Внутри каталога приложения account создайте новый файл forms.py и до-

бавьте в него следующие ниже строки:

from django import forms

class LoginForm(forms.Form):

    username = forms.CharField()

    password = forms.CharField(widget=forms.PasswordInput)

Приведенная выше форма будет использоваться для аутентификации 
пользователей по базе данных. Обратите внимание, что для прорисовки 
HTML-элемента password используется виджет PasswordInput. Такой подход 
позволит вставлять type="password" в HTML, чтобы браузер воспринимал его 
как ввод пароля.

Отредактируйте файл views.py приложения account, добавив следующий 
ниже исходный код:

from django.http import HttpResponse

from django.shortcuts import render

from django.contrib.auth import authenticate, login

from .forms import LoginForm

def user_login(request):

    if request.method == 'POST':

        form = LoginForm(request.POST)

        if form.is_valid():

            cd = form.cleaned_data

            user = authenticate(request,

                                username=cd['username'],

                                password=cd['password'])

            if user is not None:
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                if user.is_active:

                    login(request, user)

                    return HttpResponse('Authenticated successfully')

                else:

                    return HttpResponse('Disabled account')

            else:

                return HttpResponse('Invalid login')

    else:

        form = LoginForm()

    return render(request, 'account/login.html', {'form': form})

Базовое представление входа в систему делает следующее.
При вызове представления user_login с запросом методом GET посредством 

инструкции form = LoginForm() создается экземпляр новой формы входа. За-
тем эта форма передается в шаблон.

Когда пользователь передает форму методом POST, выполняются следую-
щие ниже действия:

	• посредством инструкции form = LoginForm(request.POST) создается эк-
земпляр формы с переданными данными;

	• форма валидируется методом form.is_valid(). Если она невалидна, то 
ошибки формы будут выведены позже в шаблоне (например, если поль-
зователь не заполнил одно из полей);

	• если переданные на обработку данные валидны, то пользователь аутен-
тифицируется по базе данных методом authenticate(). Указанный метод 
принимает объект request, параметры username и password и возвращает 
объект User, если пользователь был успешно аутентифицирован, либо 
None в противном случае. Если пользователь не был успешно аутенти-
фицирован, то возвращается сырой ответ HttpResponse с  сообщением 
Invalid login (Недопустимый логин);

	• если пользователь успешно аутентифицирован, то статус пользователя 
проверяется путем обращения к атрибуту is_active. Указанный атрибут 
принадлежит модели User веб-фреймворка Django. Если пользователь 
не активен, то возвращается HttpResponse с  сообщением Disabled ac-
count (Отключенная учетная запись);

	• если пользователь активен, то он входит в систему. Пользователь зада-
ется в сеансе путем вызова метода login(). При этом возвращается сооб-
щение Authenticated successfully (Аутентификация прошла успешно).

 Обратите внимание на разницу между authenticate() и login(): authenticate() 
проверяет учетные данные пользователя и возвращает объект User, если они 
правильны; login() задает пользователя в текущем сеансе.

Теперь мы создадим шаблон URL-адреса этого представления.
Внутри каталога приложения account создайте новый файл urls.py и до-

бавьте в него следующий ниже исходный код:
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from django.urls import path

from . import views

urlpatterns = [

    path('login/', views.user_login, name='login'),

]

Отредактируйте расположенный в  каталоге проекта bookmarks главный 
файл urls.py, импортировав include и добавив шаблоны URL-адресов при-
ложения account, как показано ниже. Новый исходный код выделен жирным 
шрифтом:

from django.contrib import admin

from django.urls import path, include

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('account/', include('account.urls')),

]

Теперь появляется возможность обращаться к представлению входа в си-
стему по URL-адресу.

Давайте создадим шаблон этого представления. Поскольку в проекте еще 
шаблонов нет, мы начнем с создания базового шаблона, который будет рас-
ширен шаблоном входа в систему.

Внутри каталога приложения account создайте следующие ниже файлы 
и каталоги:

templates/

    account/

        login.html

    base.html

Отредактируйте шаблон base.html, добавив следующий ниже исходный 
код:

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

  <title>{% block title %}{% endblock %}</title>

  <link href="{% static "css/base.css" %}" rel="stylesheet">

</head>

<body>

  <div id="header">

    <span class="logo">Bookmarks</span>
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  </div>

  <div id="content">

    {% block content %}

    {% endblock %}

  </div>

</body>

</html>

Это будет базовый шаблон веб-сайта. Как и в предыдущем проекте, вставь-
те в базовый шаблон стили CSS. Статические файлы CSS находятся в прилага-
емом к данной главе исходном коде. Скопируйте каталог static/ приложения 
account из исходного кода главы в то же место в вашем проекте, чтобы иметь 
возможность использовать статические файлы. Содержимое каталога нахо-
дится на странице https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/
master/Chapter04/bookmarks/account/static.

В базовом шаблоне определяется блок title и блок content. Расширяющие 
его шаблоны заполняют эти блоки контентом.

Давайте заполним шаблон формы входа в систему.
Откройте шаблон account/login.html и добавьте в  него следующий ниже 

исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Log-in{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Log-in</h1>

  <p>Please, use the following form to log-in:</p>

  <form method="post">

    {{ form.as_p }}

    {% csrf_token %}

    <p><input type="submit" value="Log in"></p>

  </form>

Приведенный выше шаблон содержит форму, экземпляр которой создает-
ся в представлении. Поскольку эта форма будет передаваться на обработку 
методом POST, вставляется и шаблонный тег {% csrf_token %}, чтобы защи-
титься от подделки межсайтовых запросов (CSRF). Вы узнали о  защите от 
CSRF в главе 2 «Усовершенствование блога за счет продвинутых функцио-
нальностей».

В базе данных пока пользователей нет. Сначала необходимо создать супер-
пользователя, чтобы получить доступ к сайту администрирования и управ-
лять другими пользователями.

Исполните следующую ниже команду в командной оболочке:

python manage.py createsuperuser

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/master/Chapter04/bookmarks/account/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/master/Chapter04/bookmarks/account/static
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Вы увидите следующее ниже сообщение. Введите желаемое пользователь-
ское имя, электронную почту и пароль, как показано ниже:

Username (leave blank to use 'admin'): admin

Email address: admin@admin.com

Password: ********

Password (again): ********

После этого вы увидите такое сообщение об успехе:

Superuser created successfully.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/ в  своем браузере. 
Войдите на сайт администрирования, используя учетные данные только что 
созданного вами пользователя. Вы увидите встроенный в Django сайт адми-
нистрирования, включая модели User и Group фреймворка аутентификации.

Он будет выглядеть, как показано ниже:

Рис. 4.1. Индексная страница встроенного в Django сайта администрирования, 
включая Users и Groups

В строке Users (Пользователи) кликните по ссылке Add (Добавить).
Создайте нового пользователя с по мощью сайта администрирования, как 

показано ниже:
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Рис. 4.2. Форма Add user (Добавить пользователя) на сайте администрирования

Введите данные пользователя и  кликните по кнопке SAVE (Сохранить), 
чтобы сохранить нового пользователя в базе данных.

Затем в разделе Personal info (Личная информация) заполните поля First 
name (Имя), Last name (Фамилия) и Email address (Адрес электронной поч-
ты), как показано ниже, и кликните по кнопке Save (Сохранить), чтобы со-
хранить изменения:

Рис. 4.3. Форма редактирования пользователя  
на сайте администрирования

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/account/login/ в своем брау-
зере. Вы должны увидеть прорисованный шаблон, включая форму входа в си-
стему:
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Рис. 4.4. Страница входа пользователя в систему

Введите недопустимые учетные данные и передайте форму на обработку. 
Вы должны получить следующий ответ Invalid login (Недопустимый логин):

Рис. 4.5. Ответ в виде простого текста о недопустимом логине

Введите допустимые учетные данные; вы получите следующий ниже ответ 
Authenticated successfully (Аутентификация прошла успешно):

Рис. 4.6. Ответ в виде простого текста об успешной аутентификации

Вы научились аутентифицировать пользователей и  создавать свое соб-
ственное представление аутентификации. Хотя можно разрабатывать свои 
собственные представления аутентификации, Django имеет готовые и слу-
жащие для этой цели представления, которые можно задействовать в своих 
проектах.



199 Использование поставляемого с Django фреймворка аутентификации

Использование встроенных в Django 
представлений аутентификации
Во встроенном Django фреймворке аутентификации содержится несколько 
форм и  представлений, которые можно использовать сразу же. Созданное 
представление входа является хорошим упражнением на понимание процес-
са аутентификации пользователей в Django. Однако в большинстве случаев 
можно использовать стандартные представления аутентификации.

Django предоставляет следующие представления на основе классов для 
работы с аутентификацией. Все они расположены в django.contrib.auth.views:

	• LoginView: оперирует формой входа и регистрирует вход пользователя;
	• LogoutView: регистрирует выход пользователя.

Django предоставляет следующие ниже представления для оперирования 
сменой пароля:

	• PasswordChangeView: оперирует формой для смены пароля пользователя;
	• PasswordChangeDoneView: представление страницы об успехе, на которую 

пользователь перенаправляется после успешной смены пароля.
Django также содержит следующие ниже представления, позволяющие 

пользователям сбрасывать свой пароль:
	• PasswordResetView: позволяет пользователям сбрасывать свой пароль. 

Генерирует одноразовую ссылку с токеном и отправляет ее на электрон-
ный ящик пользователя;

	• PasswordResetDoneView: сообщает пользователям, что им было отправле-
но электронное письмо, содержащее ссылку на сброс пароля;

	• PasswordResetConfirmView: позволяет пользователям устанавливать но-
вый пароль;

	• PasswordResetCompleteView: представление страницы об успехе, на кото-
рую пользователь перенаправляется после успешного сброса пароля.

Описанные выше представления сэкономят время при разработке лю-
бого веб-приложения с  использованием учетных записей пользователей. 
В указанных представлениях используются стандартные значения, которые 
можно переопределять, например расположение прорисовываемого шабло-
на или используемая в представлении форма.

Более подробную информацию о встроенных представлениях аутентифи-
кации можно получить по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/
auth/default/#all-authentication-views.

Представления входа и выхода
Отредактируйте файл urls.py приложения account, добавив исходный код, 
выделенный жирным шрифтом:

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/default/#all-authentication-views
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/default/#all-authentication-views
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from django.urls import path

from django.contrib.auth import views as auth_views

from . import views

urlpatterns = [

    # предыдущий url входа

    # path('login/', views.user_login, name='login'),

    # url-адреса входа и выхода

    path('login/', auth_views.LoginView.as_view(), name='login'),

    path('logout/', auth_views.LogoutView.as_view(), name='logout'),

]

В приведенном выше исходном коде закомментирован шаблон URL-адреса 
созданного ранее представления user_login. Теперь будет использоваться 
представление LoginView из фреймворка аутентификации. Также был добав-
лен шаблон URL-адреса представления LogoutView.

Создайте новый каталог внутри каталога templates/ приложения account 
и назовите его registration. Это стандартный путь, по которому представле-
ния аутентификации будут обращаться к шаблонам аутентификации, если 
не указан иной.

Модуль django.contrib.admin вставляет используемые на сайте админист-
рирования шаблоны аутентификации, например шаблон входа. Поместив 
приложение account в  начало настроечного параметра INSTALLED_APPS при 
конфигурировании проекта, мы обеспечили, чтобы вместо шаблонов аутен-
тификации, определенных в любом другом приложении, Django использовал 
наши шаблоны аутентификации.

Внутри каталога templates/registration/ создайте новый файл, назовите 
его login.html и добавьте в него следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Log-in{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Log-in</h1>

  {% if form.errors %}

    <p>

      Your username and password didn't match.

      Please try again.

    </p>

  {% else %}

    <p>Please, use the following form to log-in:</p>

  {% endif %}

  <div class="login-form">

    <form action="{% url 'login' %}" method="post">

      {{ form.as_p }}
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      {% csrf_token %}

      <input type="hidden" name="next" value="{{ next }}" />

      <p><input type="submit" value="Log-in"></p>

    </form>

  </div>

{% endblock %}

Этот шаблон входа очень похож на созданный ранее. По умолчанию в Djan-
go используется форма AuthenticationForm, расположенная в django.contrib.
auth.forms. Эта форма пытается аутентифицировать пользователя и выдает 
ошибку валидации, если вход оказался безуспешным. В шаблоне использу-
ется тег {% if form.errors %}, чтобы выполнять проверку на ошибочность 
предоставленных учетных данных.

Мы добавили скрытый HTML-элемент <input>, чтобы передавать на об-
работку значение переменной next. Если передать параметр с именем next 
в запрос, например обращаясь по http://127.0.0.1:8000/account/login/?next=/
account/, то эта переменная передается представлению входа.

Следующим параметром должен быть URL-адрес. Если этот параметр за-
дан, то встроенное в Django представление входа будет перенаправлять поль-
зователя на указанный URL-адрес после успешного входа.

Теперь внутри каталога templates/registration/ создайте шаблон logged_
out.html и придайте ему следующий вид:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Logged out{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Logged out</h1>

  <p>

    You have been successfully logged out.

    You can <a href="{% url "login" %}">log-in again</a>.

  </p>

{% endblock %}

Это шаблон, который будет отображаться после выхода пользователя.
Мы добавили шаблоны URL-адресов и шаблоны представлений входа и вы-

хода. Теперь пользователи могут входить и выходить, используя встроенные 
в Django представления аутентификации.

Сейчас мы создадим новое представление с целью отображения информа-
ционной панели при входе пользователей в свои учетные записи.

Отредактируйте файл views.py приложения account, добавив следующий 
ниже исходный код:

from django.contrib.auth.decorators import login_required
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@login_required

def dashboard(request):

    return render(request,

                  'account/dashboard.html',

                  {'section': 'dashboard'})

Мы создали представление dashboard и применили к нему декоратор log-
in_required из фреймворка аутентификации. Декоратор login_required про-
веряет аутентификацию текущего пользователя.

Если пользователь аутентифицирован, то оно исполняет декорированное 
представление; если пользователь не аутентифицирован, то оно перена-
правляет пользователя на URL-адрес входа с изначально запрошенным URL-
адресом в качестве GET-параметра с именем next.

При таком подходе представление входа перенаправляет пользователей 
на URL-адрес, к которому они пытались обратиться после успешного входа. 
Напомним, что с этой целью в шаблон входа был добавлен скрытый HTML-
элемент <input> с именем next.

Мы также определили переменную section. Эта переменная будет исполь-
зоваться для подсвечивания текущего раздела в главном меню сайта.

Далее необходимо создать шаблон представления dashboard.
Внутри каталога templates/account/ создайте новый файл и назовите его 

dashboard.html. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Dashboard{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Dashboard</h1>

  <p>Welcome to your dashboard.</p>

{% endblock %}

Отредактируйте файл urls.py приложения account, добавив следующий 
ниже шаблон URL-адреса представления. Новый исходный код выделен жир-
ным шрифтом:

urlpatterns = [

    # предыдущий url-адрес входа

    # path('login/', views.user_login, name='login'),

    # url-адреса входа и выхода

    path('login/', auth_views.LoginView.as_view(), name='login'),

    path('logout/', auth_views.LogoutView.as_view(), name='logout'),

    path('', views.dashboard, name='dashboard'),

]
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Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив следующий ниже ис-
ходный код:

LOGIN_REDIRECT_URL = 'dashboard'

LOGIN_URL = 'login'

LOGOUT_URL = 'logout'

Мы определили следующие настроечные параметры:
	• LOGIN_REDIRECT_URL: сообщает Django URL-адрес, на который следует пе-

ренаправлять пользователя после успешного входа, если в запросе нет 
параметра next;

	• LOGIN_URL: URL-адрес, на который следует перенаправлять пользователя, 
чтобы зарегистрировать его вход (например, представления, в которых 
используется декоратор login_required);

	• LOGOUT_URL: URL-адрес, на который следует перенаправлять пользовате-
ля, чтобы зарегистрировать его выход.

В шаблонах URL-адресов были использованы имена URL-адресов, которые 
были определены ранее с  по мощью атрибута name функции path(). Вместо 
имен URL-адресов в этих настроечных параметрах также можно использо-
вать жестко привязанные URL-адреса.

Давайте подведем итоги того, что мы сделали к этому моменту:
	• в проект были добавлены встроенные во фреймворк аутентификации 

представления входа и выхода;
	• для обоих представлений были созданы конкретно-прикладные шаб-

лоны и определено простое представление информационной панели, 
куда перенаправлять пользователей после их входа;

	• наконец, добавлены настроечные параметры, чтобы Django использо-
вал эти URL-адреса по умолчанию.

Теперь надо добавить ссылки на страницы входа и  выхода в  базовый 
шаблон. Для этого необходимо выяснить, вошел ли текущий пользователь 
в  систему или нет, чтобы отображать надлежащую ссылку, соответствую-
щую каждому случаю. Текущий пользователь задается в объекте HttpRequest 
промежуточным компонентом аутентификации. К нему можно обращаться 
через request.user. Объект User находится в запросе, даже если пользователь 
не аутентифицирован. Не прошедший аутентификацию пользователь зада-
ется в запросе как экземпляр AnonymousUser. Самый лучший способ проверить 
аутентификацию текущего пользователя – обратиться к доступному только 
для чтения атрибуту is_authenticated.

Отредактируйте шаблон templates/base.html, добавив следующие ниже 
строки, выделенные жирным шрифтом:

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

  <title>{% block title %}{% endblock %}</title>
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  <link href="{% static "css/base.css" %}" rel="stylesheet">

</head>

<body>

  <div id="header">

    <span class="logo">Bookmarks</span>

    {% if request.user.is_authenticated %}

      <ul class="menu">

        <li {% if section == "dashboard" %}class="selected"{% endif %}>

          <a href="{% url "dashboard" %}">My dashboard</a>

        </li>

        <li {% if section == "images" %}class="selected"{% endif %}>

          <a href="#">Images</a>

        </li>

        <li {% if section == "people" %}class="selected"{% endif %}>

          <a href="#">People</a>

        </li>

      </ul>

    {% endif %}

    <span class="user">

      {% if request.user.is_authenticated %}

        Hello {{ request.user.first_name|default:request.user.username }},

        <a href="{% url "logout" %}">Logout</a>

      {% else %}

        <a href="{% url "login" %}">Log-in</a>

      {% endif %}

    </span>

  </div>

  <div id="content">

    {% block content %}

    {% endblock %}

  </div>

</body>

</html>

Меню сайта отображается только для аутентифицированных пользова-
телей. При этом проверяется переменная section, чтобы добавить атрибут 
selected CSS-класса в  списковый пункт <li> меню; указанный пункт меню 
относится к текущему разделу. Благодаря этому соответствующий текущему 
разделу пункт меню будет выделяться с  по мощью CSS. Если пользователь 
аутентифицирован, то отображается настоящее имя пользователя и ссылка 
на страницу выхода; в противном случае отображается ссылка на страницу 
входа. Если настоящее имя пользователя является пустым, то вместо него 
отображается пользовательское имя (username) при помощи request.user.
first_name|default:request.user.username.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/account/login/ в своем брау-
зере. Вы должны увидеть страницу входа. Введите допустимое пользователь-
ское имя и пароль и кликните по кнопке Log-in (Войти). Вы должны увидеть 
следующий ниже экран:
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Рис. 4.7. Страница информационной панели

Пункт меню My dashboard (Моя информационная панель) выделен с по-
мощью CSS, так как имеет класс selected. Поскольку пользователь аутенти-
фицирован, его имя отображается в  правой части заголовка. Кликните по 
ссылке Logout (Выйти). Вы должны увидеть следующую ниже страницу:

Рис. 4.8. Страница информации о выходе из системы

На этой странице видно, что пользователь вышел из системы, и, следова-
тельно, меню сайта не отображается. Теперь отображаемая в правой части 
заголовка ссылка называется Log-in (Войти).

 Если вместо своей собственной страницы Logged out (Зарегистрирован вы-
ход) вы видите страницу Logged out сайта администрирования, то следует 
обратиться к  настроечному параметру INSTALLED_APPS проекта и  проверить, 
чтобы приложение django.contrib.admin располагалось после приложения 
account. Оба приложения содержат шаблоны выхода, которые расположены 
по одному и тому же относительному пути. Загрузчик шаблонов Django будет 
прокручивать различные приложения в списке INSTALLED_APPS и использовать 
первый найденный шаблон.

Представления смены пароля
Далее необходимо обеспечить пользователям возможность менять свой па-
роль после входа в систему. Мы выполним интеграцию встроенных в Django 
представлений аутентификации, предназначенных для смены пароля.
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Откройте файл urls.py приложения account и добавьте следующие ниже 
шаблоны URL-адресов, выделенные жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    # предыдущий url-адрес входа

    # path('login/', views.user_login, name='login'),

    # url-адреса входа и выхода

    path('login/', auth_views.LoginView.as_view(), name='login'),

    path('logout/', auth_views.LogoutView.as_view(), name='logout'),

    # url-адреса смены пароля

    path('password-change/',

        auth_views.PasswordChangeView.as_view(),

        name='password_change'),

    path('password-change/done/',

        auth_views.PasswordChangeDoneView.as_view(),

        name='password_change_done'),

    path('', views.dashboard, name='dashboard'),

]

Представление PasswordChangeView будет работать с формой для смены па-
роля, а представление PasswordChangeDoneView будет отображать сообщение об 
успехе, после того как пользователь успешно сменит свой пароль. Давайте 
создадим шаблон каждого представления.

Добавьте новый файл в каталог templates/registration/ приложения account 
и назовите его password_change_form.html. Добавьте в него следующий ниже 
исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Change your password{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Change your password</h1>

  <p>Use the form below to change your password.</p>

  <form method="post">

    {{ form.as_p }}

    <p><input type="submit" value="Change"></p>

    {% csrf_token %}

  </form>

{% endblock %}

Шаблон password_change_form.html содержит форму для смены пароля.
Теперь в том же каталоге создайте еще один файл и назовите его password_

change_done.html. Добавьте в него следующий ниже исходный код:
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{% extends "base.html" %}

{% block title %}Password changed{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Password changed</h1>

  <p>Your password has been successfully changed.</p>

{% endblock %}

Шаблон password_change_done.html содержит только сообщение об успехе, 
которое будет отображаться, когда пользователь успешно сменит свой па-
роль.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/account/password-change/ 
в своем браузере. Если вы не вошли, то браузер перенаправит на страницу 
Log-in (Войти). После успешной аутентификации вы увидите следующую 
ниже страницу смены пароля:

Рис. 4.9. Форма для смены пароля
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Заполните форму текущим паролем и новым паролем и кликните по кноп-
ке CHANGE (Сменить).

Вы увидите следующую ниже страницу успешной смены пароля:

Рис. 4.10. Страница успешной смены пароля

Выйдите и снова войдите, используя новый пароль, чтобы убедиться, что 
все работает так, как и ожидалось.

Представление сброса пароля
Отредактируйте файл urls.py приложения account, добавив следующие ниже 
шаблоны URL-адресов, выделенные жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    # path('login/', views.user_login, name='login'),

    # url-адреса входа и выхода

    path('login/', auth_views.LoginView.as_view(), name='login'),

    path('logout/', auth_views.LogoutView.as_view(), name='logout'),

    # url-адреса смены пароля

    path('password-change/',

         auth_views.PasswordChangeView.as_view(),

         name='password_change'),

    path('password-change/done/',

          auth_views.PasswordChangeDoneView.as_view(),

          name='password_change_done'),

    # url-адреса сброса пароля

    path('password-reset/',

         auth_views.PasswordResetView.as_view(),

         name='password_reset'),

    path('password-reset/done/',

         auth_views.PasswordResetDoneView.as_view(),

         name='password_reset_done'),
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    path('password-reset/<uidb64>/<token>/',

         auth_views.PasswordResetConfirmView.as_view(),

         name='password_reset_confirm'),

    path('password-reset/complete/',

         auth_views.PasswordResetCompleteView.as_view(),

         name='password_reset_complete'),

    path('', views.dashboard, name='dashboard'),

]

Добавьте новый файл в каталог templates/registration/ приложения account 
и  назовите его password_reset_form.html. Добавьте в  него следующий ниже 
исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Reset your password{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Forgotten your password?</h1>

  <p>Enter your e-mail address to obtain a new password.</p>

  <form method="post">

    {{ form.as_p }}

    <p><input type="submit" value="Send e-mail"></p>

    {% csrf_token %}

  </form>

{% endblock %}

Теперь в том же каталоге создайте еще один файл и назовите его password_
reset_email.html. Добавьте в него следующий ниже исходный код1:

Someone asked for password reset for email {{ email }}.

Follow the link below: {{ protocol }}://{{ domain }}{% url "password_reset_confirm" 

uidb64=uid token=token %}

Your username, in case you've forgotten: {{ user.get_username }}

Шаблон password_reset_email.html будет использоваться для отображения 
отправляемого пользователям электронного письма, чтобы сбросить свой 
пароль. Оно содержит токен сброса, который генерируется представлением.

В том же каталоге создайте еще один файл и  назовите его password_re-
set_done.html. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

1 Кто-то сделал запрос на сброс пароля электронной почты {}. Пройдите по ссылке: 
{}. Ваше пользовательское имя, если вы забыли: {}. – Прим. перев.
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{% extends "base.html" %}

{% block title %}Reset your password{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Reset your password</h1>

  <p>We've emailed you instructions for setting your password.</p>

  <p>If you don't receive an email, please make sure

     you've entered the address you registered with.</p>

{% endblock %}

В том же каталоге создайте еще один шаблон и назовите его password_re-
set_confirm.html. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Reset your password{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Reset your password</h1>

  {% if validlink %}

    <p>Please enter your new password twice:</p>

    <form method="post">

      {{ form.as_p }}

      {% csrf_token %}

      <p><input type="submit" value="Change my password" /></p>

    </form>

  {% else %}

    <p>The password reset link was invalid, possibly because it has already

been used. Please request a new password reset.</p>

  {% endif %}

{% endblock %}

В этом шаблоне мы подтверждаем валидность/невалидность ссылки на 
сброс пароля, проверяя переменную validlink. Представление PasswordReset-
ConfirmView проверяет валидность указанного в  URL-адресе токена и  пере-
дает переменную validlink в шаблон. Если ссылка валидна, то отображается 
форма для сброса пароля пользователя. Пользователи могут устанавливать 
новый пароль, только если у них есть валидная ссылка на сброс пароля.

Создайте еще один шаблон и  назовите его password_reset_complete.html. 
Введите в него следующий ниже исходный код:
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{% extends "base.html" %}

{% block title %}Password reset{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Password set</h1>

  <p>Your password has been set.

     You can <a href="{% url "login" %}">log in now</a></p>

{% endblock %}

Наконец, отредактируйте шаблон registration/login.html приложения ac-
count, добавив следующие ниже строки, выделенные жирным шрифтом:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Log-in{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Log-in</h1>

  {% if form.errors %}

    <p>

      Your username and password didn't match.

      Please try again.

    </p>

  {% else %}

    <p>Please, use the following form to log-in:</p>

  {% endif %}

  <div class="login-form">

    <form action="{% url 'login' %}" method="post">

      {{ form.as_p }}

      {% csrf_token %}

      <input type="hidden" name="next" value="{{ next }}" />

      <p><input type="submit" value="Log-in"></p>

    </form>

    <p>

      <a href="{% url "password_reset" %}">

        Forgotten your password?

      </a>

    </p>

  </div>

{% endblock %}

Теперь пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/account/login/ в сво-
ем браузере. На странице входа должна появиться ссылка на страницу сброса 
пароля, как показано ниже:
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Рис. 4.11. Страница входа,  
включающая ссылку на страницу сброса пароля

Кликните по ссылке Forgotten your password? (Забыли свой пароль?). Вы 
увидите следующую ниже страницу:

Рис. 4.12. Форма для восстановления пароля

На данном этапе нужно добавить конфигурацию простого протокола пере-
дачи почты (SMTP) в файл settings.py проекта, чтобы Django мог отправлять 
электронные письма. В главе 2 «Усовершенствование блога за счет продвину-
тых функциональностей» вы научились добавлять в проект настроечные па-
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раметры электронной почты. Однако во время разработки имеется возмож-
ность конфигурировать Django таким образом, чтобы он писал электронные 
письма в стандартный вывод, а не отправлял их через SMTP-сервер. Django 
предоставляет почтовый бэкенд, позволяющий писать письма в консоль.

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив следующую ниже 
строку:

EMAIL_BACKEND = 'django.core.mail.backends.console.EmailBackend'

Настроечный параметр EMAIL_BACKEND указывает класс, который будет ис-
пользоваться для отправки электронной почты.

Вернитесь в  браузер, введите адрес электронной почты существующего 
пользователя и  кликните по кнопке SEND E-MAIL (Отправить почту). Вы 
должны увидеть следующую ниже страницу:

Рис. 4.13. Страница отправки сообщения электронной почты о сбросе пароля

Загляните в командную оболочку, в которой работает сервер разработки. 
Вы увидите сгенерированное электронное письмо, как показано ниже:

Content-Type: text/plain; charset="utf-8"

MIME-Version: 1.0

Content-Transfer-Encoding: 7bit

Subject: Password reset on 127.0.0.1:8000

From: webmaster@localhost

To: test@gmail.com

Date: Mon, 10 Jan 2022 19:05:18 -0000

Message-ID: <162896791878.58862.14771487060402279558@MBP-amele.local>

Someone asked for password reset for email test@gmail.com. Follow the link below:

http://127.0.0.1:8000/account/password-reset/MQ/ardx0u-

b4973cfa2c70d652a190e79054bc479a/

Your username, in case you've forgotten: test

Письмо прорисовывается с по мощью созданного ранее шаблона password_
reset_email.html. URL-адрес сброса пароля содержит токен, который Django 
сгенерировал динамически.
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Скопируйте URL-адрес из письма, который должен выглядеть пример-
но так: http://127.0.0.1:8000/account/password-reset/MQ/ardx0u-b4973cfa2c-
70d652a190e79054bc479a/, и откройте его в браузере. Вы должны увидеть сле-
дующую ниже страницу:

Рис. 4.14. Форма для сброса пароля

На странице установки нового пароля используется шаблон password_reset_
confirm.html. Введите новое парольное слово и кликните по кнопке CHANGE 
MY PASSWORD (Сменить пароль). Django создаст новый хешированный па-
роль и сохранит его в базе данных. Вы увидите следующую ниже страницу 
с сообщением об успехе:

Рис. 4.15. Страница успешного сброса пароля

Теперь можно снова войти в учетную запись пользователя с новым паролем.
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Каждый токен для установки нового пароля можно использовать только 
один раз. Если вы откроете полученную ссылку еще раз, то получите сообще-
ние о том, что токен недействителен.

Мы только что интегрировали в  проект представления, встроенные 
в фреймворк аутентификации. Эти представления подходят для большин-
ства случаев. Однако если требуется другое поведение, то существует воз-
можность создавать свои собственные представления.

Django предоставляет шаблоны URL-адресов представлений аутентифика-
ции, которые эквивалентны тем, которые мы только что создали. Мы заме-
ним указанные шаблоны аутентификации на те, которые имеются в Django.

Закомментируйте шаблоны URL-адресов аутентификации, которые были 
добавлены в файл urls.py приложения account, и вместо них вставьте django.
contrib.auth.urls, как показано ниже. Новый исходный код выделен жирным 
шрифтом:

from django.urls import path, include

from django.contrib.auth import views as auth_views

from . import views

urlpatterns = [

    # предыдущий url-адрес входа

    # path('login/', views.user_login, name='login'),

    # url-адреса входа и выхода

    # path('login/', auth_views.LoginView.as_view(), name='login'),

    # path('logout/', auth_views.LogoutView.as_view(), name='logout'),

    # url-адреса смены пароля

    # path('password-change/',

    #      auth_views.PasswordChangeView.as_view(),

    #      name='password_change'),

    # path('password-change/done/',

    #       auth_views.PasswordChangeDoneView.as_view(),

    #       name='password_change_done'),

    # url-адреса сброса пароля

    # path('password-reset/',

    #      auth_views.PasswordResetView.as_view(),

    #      name='password_reset'),

    # path('password-reset/done/',

    #      auth_views.PasswordResetDoneView.as_view(),

    #      name='password_reset_done'),

    # path('password-reset/<uidb64>/<token>/',

    #      auth_views.PasswordResetConfirmView.as_view(),

    #      name='password_reset_confirm'),

    # path('password-reset/complete/',

    #      auth_views.PasswordResetCompleteView.as_view(),
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    #      name='password_reset_complete'),

    path('', include('django.contrib.auth.urls')),

    path('', views.dashboard, name='dashboard'),

]

Встроенные шаблоны URL-адресов аутентификации можно посмотреть 
на странице https://github.com/django/django/blob/stable/4.0.x/django/contrib/
auth/urls.py.

Теперь в проект были добавлены все необходимые представления аутен-
тификации. Далее мы реализуем регистрацию пользователей.

Регистрация пользователей и профили 
пользователей
Теперь пользователи сайта могут входить в  систему и  выходить из систе-
мы, менять и  сбрасывать пароль. Однако еще необходимо скомпоновать 
представление, позволяющее посетителям создавать учетную запись пользо-
вателя.

Регистрация пользователя
Давайте создадим простое представление регистрации пользователей в си-
стеме. Сначала нужно создать форму, чтобы пользователь мог вводить поль-
зовательское имя, свое настоящее имя и пароль.

Отредактируйте файл forms.py, расположенный в  каталоге приложе-
ния account, добавив в него следующие ниже строки, выделенные жирным 
шрифтом:

from django import forms

from django.contrib.auth.models import User

class LoginForm(forms.Form):

    username = forms.CharField()

    password = forms.CharField(widget=forms.PasswordInput)

class UserRegistrationForm(forms.ModelForm):

    password = forms.CharField(label='Password',

                               widget=forms.PasswordInput)

    password2 = forms.CharField(label='Repeat password',

                                widget=forms.PasswordInput)

    class Meta:

https://github.com/django/django/blob/stable/4.0.x/django/contrib/auth/urls.py
https://github.com/django/django/blob/stable/4.0.x/django/contrib/auth/urls.py
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            model = User

            fields = ['username', 'first_name', 'email']

Здесь была создана модельная форма для модели пользователя. Данная 
форма содержит поля username, first_name и  email модели User. Указанные 
поля будут валидироваться в соответствии с проверками на валидность со-
ответствующих полей модели. Например, если пользователь выберет поль-
зовательское имя, которое уже существует, то он получит ошибку валидации, 
поскольку пользовательское имя – это поле, определенное с использованием 
unique=True.

Далее были добавлены два дополнительных поля – password и password2, – 
для того чтобы пользователи могли устанавливать пароль и повторять его. 
Давайте добавим валидацию полей, чтобы проверить, что оба пароля оди-
наковы.

Отредактируйте файл forms.py в  приложении учетной записи, добавив 
в класс UserRegistrationForm следующий ниже метод clean_password2(). Новый 
исходный код выделен жирным шрифтом:

class UserRegistrationForm(forms.ModelForm):

    password = forms.CharField(label='Password',

                               widget=forms.PasswordInput)

    password2 = forms.CharField(label='Repeat password',

                                widget=forms.PasswordInput)

    class Meta:

            model = User

            fields = ['username', 'first_name', 'email']

    def clean_password2(self):

        cd = self.cleaned_data

        if cd['password'] != cd['password2']:

            raise forms.ValidationError('Passwords don\'t match.')

        return cd['password2']

Мы определили метод clean_password2(), чтобы сравнивать второй пароль 
с первым и выдавать ошибки валидации, если пароли не совпадают. Этот ме-
тод исполняется, когда форма проходит валидацию путем вызова ее метода 
is_valid(). Метод clean_<fieladname>() можно предоставлять любому полю 
формы, чтобы очищать значение или вызывать ошибку валидации формы 
для конкретного поля. Формы также содержат общий метод clean(), чтобы 
валидировать всю форму целиком, что бывает удобно при валидации полей, 
которые зависят друг от друга. В  данном случае вместо переопределения 
метода clean() формы мы используем специфическую для поля валидацию 
clean_password2(). Такой подход позволяет избегать переопределения других 
специфических для полей проверок, которые ModelForm получает из ограни-
чений, установленных в модели (например, валидация уникальности поль-
зовательского имени username).
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Django также предоставляет форму UserCreationForm, которая находится 
в django.contrib.auth.forms и очень похожа на созданную нами ранее.

Отредактируйте файл views.py приложения account, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.http import HttpResponse

from django.shortcuts import render

from django.contrib.auth import authenticate, login

from django.contrib.auth.decorators import login_required

from .forms import LoginForm, UserRegistrationForm

# ...

def register(request):

    if request.method == 'POST':

        user_form = UserRegistrationForm(request.POST)

        if user_form.is_valid():

            # Создать новый объект пользователя,

            # но пока не сохранять его

            new_user = user_form.save(commit=False)

            # Установить выбранный пароль

            new_user.set_password(

                user_form.cleaned_data['password'])

            # Сохранить объект User

            new_user.save()

            return render(request,

                          'account/register_done.html',

                          {'new_user': new_user})

    else:

        user_form = UserRegistrationForm()

    return render(request,

                  'account/register.html',

                  {'user_form': user_form})

Представление создания учетных записей пользователей выглядит до-
вольно просто. В целях безопасности вместо сохранения введенного поль-
зователем необработанного пароля мы используем метод set_password() 
модели User. Данный метод хеширует пароль перед его сохранением в базе 
данных.

Django не хранит открытые текстовые пароли; вместо этого он хранит хе-
шированные пароли. Хеширование – это процесс преобразования заданного 
ключа в  другое значение. Хеш-функция используется для генерирования 
значения фиксированной длины в  соответствии с  математическим алго-
ритмом. Благодаря хешированию паролей с по мощью безопасных алгорит-
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мов Django гарантирует, что для взлома хранящихся в базе данных паролей 
пользователей потребуется огромное количество вычислительного времени.

Для хранения всех паролей по умолчанию используется алгоритм хеширо-
вания PBKDF2 с хешем SHA256. Однако Django не только поддерживает провер-
ку существующих паролей, хешированных с по мощью PBKDF2, но и проверку 
сохраненных паролей, хешированных другими алгоритмами, такими как 
PBKDF2SHA1, argon2, bcrypt и scrypt.

Настроечный параметр PASSWORD_HASHERS определяет хешеры паролей, под-
держиваемых проектом Django. Ниже приведен стандартный список хешеров 
паролей PASSWORD_HASHERS:

PASSWORD_HASHERS = [

    'django.contrib.auth.hashers.PBKDF2PasswordHasher',

    'django.contrib.auth.hashers.PBKDF2SHA1PasswordHasher',

    'django.contrib.auth.hashers.Argon2PasswordHasher',

    'django.contrib.auth.hashers.BCryptSHA256PasswordHasher',

    'django.contrib.auth.hashers.ScryptPasswordHasher',

]

Для хеширования всех паролей Django применяет первый элемент списка, 
в данном случае PBKDF2PasswordHasher. Остальные хешеры используются для 
проверки существующих паролей.

 В Django 4.0 был введен хешер scrypt. Он более безопасен и рекомендуется 
чаще по сравнению с PBKDF2. Однако хешер PBKDF2 все еще используется по 
умолчанию, так как scrypt требует наличия криптографической библиотеки 
OpenSSL 1.1+ и больше памяти.

Подробнее о том, как Django хранит пароли, и о задействованных хешерах 
паролей можно узнать на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/top-
ics/auth/passwords/.

Теперь отредактируйте файл urls.py приложения account, добавив следую-
щий ниже шаблон URL-адреса, выделенный жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    # ...

    path('', include('django.contrib.auth.urls')),

    path('', views.dashboard, name='dashboard'),

    path('register/', views.register, name='register'),

]

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/passwords/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/passwords/
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Наконец, внутри каталога templates/account/template приложения account 
создайте новый шаблон, назовите его register.html и придайте ему следу-
ющий вид:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Create an account{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Create an account</h1>

  <p>Please, sign up using the following form:</p>

  <form method="post">

    {{ user_form.as_p }}

    {% csrf_token %}

    <p><input type="submit" value="Create my account"></p>

  </form>

{% endblock %}

В том же каталоге создайте дополнительный файл шаблона и назовите его 
register_done.html. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Welcome{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Welcome {{ new_user.first_name }}!</h1>

  <p>

    Your account has been successfully created.

    Now you can <a href="{% url "login" %}">log in</a>.

  </p>

{% endblock %}

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/account/register/ в  своем 
браузере. Вы увидите созданную вами страницу регистрации:
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Рис. 4.16. Форма для создания учетной записи

Заполните данные нового пользователя и кликните по кнопке CREATE MY 
ACCOUNT (Создать учетную запись).

Если все поля валидны, то пользователь будет создан, и вы увидите следу-
ющее ниже сообщение об успехе:

Рис. 4.17. Страница успешного создания учетной записи
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Кликните по ссылке входа и введите свое пользовательское имя и пароль, 
чтобы убедиться, что вы можете получить доступ к только что созданной 
учетной записи.

Давайте добавим ссылку на регистрацию в шаблон входа. Откройте шаб-
лон registration/login.html и найдите следующую ниже строку:

<p>Please, use the following form to log-in:</p>

Замените ее такими строками:

<p>

  Please, use the following form to log-in.

  If you don't have an account

  <a href="{% url "register" %}">register here</a>.

</p>

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/account/login/ в своем брау-
зере. Теперь страница должна выглядеть, как показано ниже:

Рис. 4.18. Страница входа, в том числе ссылка на регистрацию

Мы сделали страницу регистрации доступной со страницы входа.
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Расширение модели пользователя
Во время работы с учетными записями пользователей вы обнаружите, что 
модель User фреймворка аутентификации подходит для большинства рас-
пространенных случаев. Однако стандартная модель User идет в комплекте 
с ограниченным набором полей. Возможно, вы захотите расширить ее допол-
нительной информацией, которая будет релевантна для вашего приложения.

Простым способом расширения модели User является создание модели 
профиля, которая содержит взаимосвязи один-к-одному со встроенной 
в Django моделью User и любые дополнительные поля. Взаимосвязь один-к-
одному похожа на поле ForeignKey с параметром unique=True. Обратной сторо-
ной взаимосвязи является неявная взаимосвязь один-к-одному со связанной 
моделью вместо менеджера для нескольких элементов. С  каждой стороны 
взаимосвязи имеется доступ к одному связанному объекту.

Отредактируйте файл models.py приложения account, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.db import models

from django.conf import settings

class Profile(models.Model):

    user = models.OneToOneField(settings.AUTH_USER_MODEL,

                                on_delete=models.CASCADE)

    date_of_birth = models.DateField(blank=True, null=True)

    photo = models.ImageField(upload_to='users/%Y/%m/%d/',

                              blank=True)

    def __str__(self):

        return f'Profile of {self.user.username}'

 В целях поддержания обобщенного характера исходного кода следует ис-
пользовать метод get_user_model(), который позволяет извлекать модель 
пользователя и  настроечный параметр AUTH_USER_MODEL, чтобы ссылаться на 
него при определении связи модели с моделью пользователя, не ссылаясь на 
модель пользователя auth напрямую. Более подробную информацию об этом 
можно почитать по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/

customizing/#django.contrib.auth.get_user_model.

Профиль пользователя будет содержать дату рождения пользователя и его 
фотографию.

Поле user со взаимосвязью один-к-одному будет использоваться для 
ассоциирования профилей с  пользователями. С  по мощью параметра on_
delete=models.CASCADE мы принудительно удаляем связанный объект Profile 
при удалении объекта User.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#django.contrib.auth.get_user_model
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#django.contrib.auth.get_user_model
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Поле date_of_birth является экземпляром класса DateField. Мы сделали 
это поле опциональным посредством blank=True, и мы разрешаем нулевые 
значения посредством null=True.

Поле photo является экземпляром класса ImageField. Мы сделали это поле 
опциональным посредством blank=True. Класс ImageField управляет хране-
нием файлов изображений. Он проверяет, что предоставленный файл яв-
ляется валидным изображением, сохраняет файл изображения в  каталоге, 
указанном параметром upload_to, и сохраняет относительный путь к файлу 
в связанном поле базы данных. Класс ImageField по умолчанию транслирует-
ся в столбец VARHAR(100) в базе данных. Если значение оставлено пустым, то 
будет сохранена пустая строка.

Установка библиотеки Pillow и раздача 
медиафайлов
Для работы с  изображениями необходимо установить библиотеку Pillow. 
Библиотека Pillow – это де-факто стандартная библиотека, предназначенная 
для обработки изображений на Python. В ней поддерживаются многочислен-
ные форматы изображений и предоставляются мощные функции обработки 
изображений. Библиотека Pillow требуется веб-фреймворку Django для ра-
боты с изображениями в классе ImageField.

Установите Pillow, выполнив следующую ниже команду из командной обо-
лочки:

pip install Pillow==9.2.0

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив следующие ниже строки:

MEDIA_URL = 'media/'

MEDIA_ROOT = BASE_DIR / 'media'

Эти настройки обеспечат Django возможность управлять закачиванием 
файлов на сайт и раздачей медиафайлов. MEDIA_URL – это базовый URL-адрес, 
используемый для раздачи медиафайлов, закачанных пользователями на сайт. 
MEDIA_ROOT – это локальный путь, где они находятся. Пути и URL-адреса файлов 
формируются динамически посредством добавления к ним пути проекта или 
URL-адреса медиафайлов в качестве префикса с целью переносимости.

Теперь отредактируйте главный файл urls.py проекта bookmarks, видоиз-
менив исходный код, как показано ниже. Новые строки выделены жирным 
шрифтом:

from django.contrib import admin

from django.urls import path, include

from django.conf import settings

from django.conf.urls.static import static
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urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('account/', include('account.urls')),

]

if settings.DEBUG:

    urlpatterns += static(settings.MEDIA_URL,

                          document_root=settings.MEDIA_ROOT)

Была добавлена вспомогательная функция static(), чтобы раздавать ме-
диафайлы с по мощью сервера разработки во время разработки (то есть когда 
настроечный параметр DEBUG задан равным True).

 Вспомогательная функция static() подходит только для разработки, но не 
для использования в производстве. Django очень неэффективен при раздаче 
статических файлов. Никогда не раздавайте статические файлы с по мощью 
Django в производственной среде. В главе 17 «Выход в прямой эфир» вы на-
учитесь раздавать статические файлы в производственной среде.

Создание миграций для модели профиля
Откройте оболочку и выполните следующую ниже команду, чтобы создать 
миграции базы данных для новой модели:

python manage.py makemigrations

Вы получите такой результат:

Migrations for 'account':

  account/migrations/0001_initial.py

    – Create model Profile

Затем следующей ниже командой командной оболочки синхронизируйте 
базу данных:

python manage.py migrate

Вы увидите результат, включающий такую строку:

Applying account.0001_initial... OK

Отредактируйте файл admin.py приложения account, чтобы зарегистриро-
вать модель Profile на сайте администрирования, добавив исходный код, 
выделенный жирным шрифтом:
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from django.contrib import admin

from .models import Profile

@admin.register(Profile)

class ProfileAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['user', 'date_of_birth', 'photo']

    raw_id_fields = ['user']

Следующей ниже командой запустите сервер разработки из командной 
оболочки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/ в  своем браузере. 
Сейчас вы должны увидеть модель Profile на сайте администрирования про-
екта, как показано ниже:

Рис. 4.19. Блок ACCOUNT (Учетная запись)  
на индексной странице сайта администрирования

Кликните по ссылке Add (Добавить) в строке Profiles (Профили). Вы уви-
дите следующую ниже форму для добавления нового профиля:

Рис. 4.20. Форма для добавления профиля
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Создайте объект Profile вручную для каждого существующего пользова-
теля в базе данных.

Далее мы предоставим пользователям возможность редактировать свои 
профили на сайте.

Отредактируйте файл forms.py приложения account, добавив следующие 
ниже строки, выделенные жирным шрифтом:

# ...

from .models import Profile

# ...

class UserEditForm(forms.ModelForm):

    class Meta:

            model = User

            fields = ['first_name', 'last_name', 'email']

class ProfileEditForm(forms.ModelForm):

    class Meta:

            model = Profile

            fields = ['date_of_birth', 'photo']

Эти формы таковы:
	• UserEditForm позволит пользователям редактировать свое имя, фами-

лию и адрес электронной почты, которые являются атрибутами встро-
енной в Django модели User;

	• ProfileEditForm позволит пользователям редактировать данные про-
филя, сохраненные в конкретно-прикладной модели Profile. Пользо-
ватели смогут редактировать дату своего рождения и закачивать изо-
ражение на сайт в качестве фотоснимка профиля.

Отредактируйте файл views.py приложения account, добавив следующие 
ниже строки, выделенные жирным шрифтом:

# ...

from .models import Profile

# ...

def register(request):

    if request.method == 'POST':

        user_form = UserRegistrationForm(request.POST)

        if user_form.is_valid():

            # Создать новый объект пользователя,

            # но пока не сохранять его
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            new_user = user_form.save(commit=False)

            # Установить выбранный пароль

            new_user.set_password(

                user_form.cleaned_data['password'])

            # Сохранить объект User

            new_user.save()

            # Создать профиль пользователя

            Profile.objects.create(user=new_user)

            return render(request,

                          'account/register_done.html',

                          {'new_user': new_user})

    else:

        user_form = UserRegistrationForm()

    return render(request,

                  'account/register.html',

                  {'user_form': user_form})

При регистрации пользователей в системе будет создаваться объект Pro-
file, который будет ассоциирован с созданным объектом User.

Теперь мы предоставим пользователям возможность редактировать свои 
профили.

Отредактируйте файл views.py приложения account, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.http import HttpResponse

from django.shortcuts import render

from django.contrib.auth import authenticate, login

from django.contrib.auth.decorators import login_required

from .forms import LoginForm, UserRegistrationForm, \

                   UserEditForm, ProfileEditForm

from .models import Profile

# ...

@login_required

def edit(request):

    if request.method == 'POST':

        user_form = UserEditForm(instance=request.user,

                                 data=request.POST)

        profile_form = ProfileEditForm(

                                    instance=request.user.profile,

                                    data=request.POST,

                                    files=request.FILES)

        if user_form.is_valid() and profile_form.is_valid():

            user_form.save()

            profile_form.save()

    else:
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        user_form = UserEditForm(instance=request.user)

        profile_form = ProfileEditForm(

                                    instance=request.user.profile)

    return render(request,

                  'account/edit.html',

                  {'user_form': user_form,

                   'profile_form': profile_form})

Мы добавили новое представление edit, чтобы пользователи могли ре-
дактировать свою личную информацию. Мы добавили в него декоратор log-
in_required, поскольку только аутентифицированные пользователи могут 
редактировать свои профили. В этом представлении используются две мо-
дельные формы: UserEditForm для хранения данных во встроенной модели 
User и ProfileEditForm для хранения дополнительных персональных данных 
в  конкретно-прикладной модели Profile. В  целях валидации переданных 
данных вызывается метод is_valid() обеих форм. Если обе формы содержат 
валидные данные, то обе формы сохраняются путем вызова метода save(), 
чтобы обновить соответствующие объекты в базе данных.

Добавьте следующий ниже шаблон URL-адреса в файл urls.py приложения 
account:

urlpatterns = [

    #...

    path('', include('django.contrib.auth.urls')),

    path('', views.dashboard, name='dashboard'),

    path('register/', views.register, name='register'),

    path('edit/', views.edit, name='edit'),

]

Наконец, создайте шаблон данного представления, разместив его в ката-
логе templates/account/, и  назовите этот шаблон edit.html. Добавьте в  него 
следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Edit your account{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Edit your account</h1>

  <p>You can edit your account using the following form:</p>

  <form method="post" enctype="multipart/form-data">

    {{ user_form.as_p }}

    {{ profile_form.as_p }}

    {% csrf_token %}

    <p><input type="submit" value="Save changes"></p>

  </form>

{% endblock %}
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В приведенном выше исходном коде был добавлен в HTML-элемент <form> 
атрибут enctype="multipart/form-data", чтобы обеспечить закачивание файлов 
на сайт. Мы используем HTML-форму для передачи форм user_form и  pro-
file_form на обработку.

Откройте URL-адрес http://127.0.0.1:8000/account/register/ и зарегистри-
руйте нового пользователя. Затем войдите под новым пользователем и от-
кройте URL-адрес http://127.0.0.1:8000/account/edit/. Вы должны увидеть 
следующую ниже страницу:

Рис. 4.21. Форма для редактирования профиля

Теперь можно добавлять информацию о профиле и сохранять изменения.
Далее мы отредактируем шаблон информационной панели, вставив в него 

ссылки на страницы редактирования профиля и смены пароля.
Откройте шаблон templates/account/dashboard.html и добавьте следующие 

ниже строки, выделенные жирным шрифтом:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Dashboard{% endblock %}
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{% block content %}

  <h1>Dashboard</h1>

  <p>

    Welcome to your dashboard. You can <a href="{% url 'edit' %}">edit your profile</a> 

or <a href="{% url 'password_change' %}">change your password</a>.

  </p>

{% endblock %}

Теперь пользователи могут обращаться к  форме редактирования своего 
профиля из информационной панели. Пройдите по URL-адресу http://127. 
0.0.1:8000/account/ в  своем браузере и  проверьте новую ссылку на редак-
тирование профиля пользователя. Теперь информационная панель должна 
выглядеть следующим образом:

Рис. 4.22. Содержимое страницы информационной панели,  
включающей ссылки на редактирование профиля и смены пароля

Использование конкретно-прикладной модели пользователя
Django также предлагает способ замены модели User на конкретно-при-
кладную модель. Класс User должен наследовать от класса AbstractUser веб-
фреймворка Django, который предоставляет полную реализацию стандарт-
ного пользователя в  виде абстрактной модели. Подробнее об этом методе 
можно прочитать по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/
customizing/#substituting-a-custom-user-model.

Использование конкретно-прикладной модели пользователя будет при-
давать больше гибкости, но оно также может приводить к  более сложной 
интеграции с  подключаемыми приложениями, которые взаимодействуют 
с моделью пользователя auth веб-фреймворка Django напрямую.

Использование фреймворка сообщений
При взаимодействии пользователей с  платформой нередко возникает по-
требность информировать их о результате определенных действий. Django 
имеет встроенный фреймворк сообщений, который позволяет показывать 
пользователям одноразовые уведомления.

Фреймворк сообщений находится в django.contrib.messages и вставляется 
в стандартный список INSTALLED_APPS в файле settings.py при создании новых 
проектов с  по мощью команды python manage.py startproject. В  параметре 

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#substituting-a-custom-user-model
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#substituting-a-custom-user-model
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MIDDLEWARE файла настроечных параметров settings.py также содержатся про-
межуточные программные компоненты django.contrib.messages.middleware.
MessageMiddleware.

Фреймворк сообщений предоставляет пользователям простой способ до-
бавления сообщений. По умолчанию сообщения хранятся в  cookie-файле 
(отступая к  сеансовому хранению), и  они отображаются и  очищаются при 
следующем запросе от пользователя. Фреймворк сообщений можно исполь-
зовать в своих представлениях, импортируя модуль messages и добавляя но-
вые сообщения с по мощью простых методов сокращенного доступа, как по-
казано ниже:

from django.contrib import messages

messages.error(request, 'Something went wrong')

Новые сообщения можно создавать, используя метод add_message() или 
любой метод сокращенного доступа, приведенный ниже:

	• success(): сообщения об успехе, отображаемые при успешном выпол-
нении действия;

	• info(): информационные сообщения;
	• warning(): сбой еще не произошел, но он, возможно, неизбежен;
	• error(): действие не было успешным либо произошел сбой;
	• debug(): отладочные сообщения, которые будут удалены либо проигно-

рированы в производственной среде.
Давайте добавим сообщения в проект. Фреймворк сообщений применя-

ется к  проекту глобально. Для отображения всех имеющихся для клиента 
сообщений мы будем использовать базовый шаблон. Такой подход позволит 
уведомлять клиента о результатах любого действия на любой странице.

Откройте шаблон templates/base.html приложения account и добавьте в него 
следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

  <title>{% block title %}{% endblock %}</title>

  <link href="{% static "css/base.css" %}" rel="stylesheet">

</head>

<body>

  <div id="header">

    ...

  </div>

  {% if messages %}

    <ul class="messages">

      {% for message in messages %}

        <li class="{{ message.tags }}">

          {{ message|safe }}
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          <a href="#" class="close">x</a>

        </li>

      {% endfor %}

    </ul>

  {% endif %}

  <div id="content">

    {% block content %}

    {% endblock %}

  </div>

</body>

</html>

В фреймворке сообщений содержится процессор контекста под названи-
ем django.contrib.messages.context_processors.messages, который добавляет 
переменную messages в контекст запроса. Он находится в списке context_pro-
cessors в  настроечном параметре TEMPLATES проекта. Переменная messages 
используется в шаблонах для отображения пользователю всех существующих 
сообщений.

 Процессор контекста – это функция Python, которая принимает объект request 
в качестве аргумента и возвращает словарь, который добавляется в контекст 
запроса. Вы научитесь создавать свои собственные процессоры контекста 
в главе 8 «Разработка интернет-магазина».

Давайте видоизменим представление редактирования, чтобы использо-
вать фреймворк сообщений.

Отредактируйте файл views.py приложения account, добавив следующие 
ниже строки, выделенные жирным шрифтом:

# ...

from django.contrib import messages

# ...

@login_required

def edit(request):

    if request.method == 'POST':

        user_form = UserEditForm(instance=request.user,

                                 data=request.POST)

        profile_form = ProfileEditForm(

                                    instance=request.user.profile,

                                    data=request.POST,

                                    files=request.FILES)

        if user_form.is_valid() and profile_form.is_valid():

            user_form.save()
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            profile_form.save()

            messages.success(request, 'Profile updated '\

                                      'successfully')

        else:

            messages.error(request, 'Error updating your profile')

    else:

        user_form = UserEditForm(instance=request.user)

        profile_form = ProfileEditForm(

                                    instance=request.user.profile)

    return render(request,

                  'account/edit.html',

                  {'user_form': user_form,

                   'profile_form': profile_form})

Сообщение об успехе генерируется, когда пользователи успешно обновля-
ют свой профиль. Если в какой-либо из форм содержатся невалидные дан-
ные, то вместо него генерируется сообщение об ошибке.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/account/edit/ в своем брау-
зере и  отредактируйте профиль пользователя. При успешном обновлении 
профиля вы должны увидеть следующее ниже сообщение:

Рис. 4.23. Сообщение об успешно отредактированном профиле

Введите недействительную дату в  поле Date of birth (Дата рождения) 
и снова передайте форму на обработку. Вы должны увидеть следующее со-
общение:

Рис. 4.24. Сообщение об ошибке обновления профиля

Сообщения, которые информируют пользователей о результатах их дей-
ствий, генерируются по-настоящему просто, причем сообщения можно легко 
добавлять и в другие представления.

Подробнее о  фреймворке сообщений можно узнать на странице https://
docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/messages/.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/messages/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/messages/
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Теперь, когда мы разработали всю функциональность, связанную с аутен-
тификацией пользователей и  редактированием профиля, мы углубимся 
в адаптацию процедуры аутентификации под конкретно-прикладную зада-
чу. Мы научимся разрабатывать конкретно-прикладной бэкенд аутентифи-
кации, чтобы пользователи имели возможность входить в систему, используя 
свой адрес электронной почты.

Разработка конкретно-прикладного 
бэкенда аутентификации
Django позволяет аутентифицировать пользователей по различным источни-
кам. Настроечный параметр AUTHENTICATION_BACKENDS содержит список доступ-
ных в проекте бэкендов аутентификации. По умолчанию этот настроечный 
параметр имеет следующее значение:

['django.contrib.auth.backends.ModelBackend'].

Применяемый по умолчанию бэкенд ModelBackend аутентифицирует поль-
зователей по базе данных, используя модель User из django.contrib.auth. 
Такой подход приемлем для большинства веб-проектов. Однако еще есть 
возможность создавать конкретно-прикладные бэкенды, чтобы аутенти-
фицировать пользователей по другим источникам, например по каталогу 
на основе протокола облегченного доступа к каталогам (LDAP)1 или любой 
другой системе.

Более подробную информацию об адаптации процедуры аутентификации 
под конкретно-прикладную задачу можно почитать по адресу https://docs.
djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#other-authentication-sources.

При использовании функции authenticate() из django.contrib.auth Django 
пытается по очереди аутентифицировать пользователя на каждом из бэкен-
дов, определенных в AUTHENTICATION_BACKENDS, до тех пор, пока один из них не 
аутентифицирует пользователя успешно. Пользователь не будет аутентифи-
цирован, только если всем бэкендам не удалось выполнить аутентификацию.

Django предоставляет простой способ определения своих собственных 
бэкендов аутентификации. Бэкенд аутентификации – это класс, который 
предоставляет следующие два метода:

	• authenticate(): принимает объект request и учетные данные пользова-
теля в качестве параметров. Он возвращает объект user, соответствую-
щий этим учетным данным, если учетные данные валидны, либо None 
в  противном случае. Параметр request – это объект HttpRequest, либо 
None, если он не передан функции authenticate();

1 Англ. Lightweight Directory Access Protocol. – Прим. перев.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#other-authentication-sources
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#other-authentication-sources
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	• get_user(): принимает ИД пользователя в  качестве параметра и  воз-
вращает объект user.

Конкретно-прикладной бэкенд аутентификации создается так же прос-
то, как и класс Python, реализующий оба метода. Давайте создадим бэкенд 
аутентификации, который позволит пользователям аутентифицироваться 
в  системе, используя адрес электронной почты вместо пользовательского 
имени (username).

Внутри каталога приложения account создайте новый файл и назовите его 
authentication.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django.contrib.auth.models import User

class EmailAuthBackend:

"""

Аутентифицировать посредством адреса электронной почты.

"""

def authenticate(self, request, username=None, password=None):

    try:

        user = User.objects.get(email=username)

        if user.check_password(password):

            return user

        return None

    except (User.DoesNotExist, User.MultipleObjectsReturned):

        return None

    def get_user(self, user_id):

        try:

            return User.objects.get(pk=user_id)

        except User.DoesNotExist:

            return None

Приведенный выше исходный код является простым бэкендом аутенти-
фикации. Метод authenticate() получает объект request и опциональные па-
раметры username и password. Мы могли бы использовать другие параметры, 
но мы используем username и password, чтобы этот бэкенд сразу же заработал 
с представлениями из фреймворка аутентификации. Показанный выше ис-
ходный код работает следующим образом:

	• authenticate(): извлекается пользователь с данным адресом электрон-
ной почты, а  пароль проверяется посредством встроенного метода 
check_password() модели пользователя. Указанный метод хеширует па-
роль, чтобы сравнить данный пароль с  паролем, хранящимся в  базе 
данных. Отлавливаются два разных исключения, относящихся к набору 
запросов QuerySet: DoesNotExist и MultipleObjectsReturned. Исключение 
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DoesNotExist возникает, если пользователь с данным адресом электрон-
ной почты не найден. Исключение MultipleObjectsReturned возникает, 
если найдено несколько пользователей с одним и тем же адресом элект-
ронной почты. Позже мы видоизменим представления регистрации 
и редактирования, чтобы предотвратить использование пользователя-
ми существующего адреса электронной почты;

	• get_user(): пользователь извлекается по его ИД, указанному в парамет-
ре user_id. Django использует аутентифицировавший пользователя 
бэкенд, чтобы извлечь объект User на время сеанса пользователя. pk 
(сокращение от primary key) является уникальным идентификатором 
каждой записи в базе данных. Каждая модель Django имеет поле, кото-
рое служит ее первичным ключом. По умолчанию первичным ключом 
является автоматически генерируемое поле id. Во встроенном в Djan-
go ORM-преобразователе первичный ключ тоже может называться pk. 
Более подробная информация об автоматических полях первичного 
ключа находится по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/
db/models/#automatic-primary-key-fields.

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив следующий ниже ис-
ходный код:

AUTHENTICATION_BACKENDS = [

    'django.contrib.auth.backends.ModelBackend',

    'account.authentication.EmailAuthBackend',

]

В данном настроечном параметре мы оставляем стандартный ModelBackend, 
который используется для аутентификации с  по мощью пользовательско-
го имени и пароля, и вставляем наш собственный бэкенд аутентификации 
с применением электронной почты EmailAuthBackend.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/account/login/ в своем брау-
зере. Напомним, что Django будет пытаться аутентифицировать пользова-
теля на каждом бэкенде, поэтому теперь вы должны иметь возможность 
беспрепятственно входить в систему, используя свое пользовательское имя 
либо учетную запись электронной почты.

Учетные данные пользователя будут проверены с по мощью ModelBackend, 
а если пользователь не возвращен, то учетные данные будут проверены с по-
мощью EmailAuthBackend.

 Порядок следования бэкендов, перечисленных в  настроечном параметре 
AUTHENTICATION_BACKENDS, имеет значение. Если одни и те же учетные данные 
валидны для нескольких бэкендов, то Django остановится на первом бэкенде, 
который успешно аутентифицирует пользователя.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/models/#automatic-primary-key-fields
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/models/#automatic-primary-key-fields
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Предотвращение использования существующего 
адреса электронной почты
Модель User в фреймворке аутентификации не препятствует созданию поль-
зователей с  одинаковым адресом электронной почты. Если две или более 
учетных записей пользователей имеют один и тот же адрес электронной 
почты, то мы не сможем определить, кто из пользователей проходит аутен-
тификацию. Теперь, когда пользователи могут входить в  систему, исполь-
зуя свой адрес электронной почты, мы должны предотвратить регистрацию 
пользователей с существующим адресом электронной почты.

Сейчас мы изменим форму для регистрации пользователей, чтобы предот-
вратить регистрацию нескольких пользователей с одним и тем же адресом 
электронной почты.

Отредактируйте файл forms.py приложения account, добавив следующие 
ниже строки, выделенные жирным шрифтом, в класс UserRegistrationForm:

class UserRegistrationForm(forms.ModelForm):

    password = forms.CharField(label='Password',

                               widget=forms.PasswordInput)

    password2 = forms.CharField(label='Repeat password',

                                widget=forms.PasswordInput)

    class Meta:

        model = User

        fields = ['username', 'first_name', 'email']

    def clean_password2(self):

        cd = self.cleaned_data

        if cd['password'] != cd['password2']:

            raise forms.ValidationError('Passwords don\'t match.')

        return cd['password2']

    def clean_email(self):

        data = self.cleaned_data['email']

        if User.objects.filter(email=data).exists():

            raise forms.ValidationError('Email already in use.')

        return data

Мы добавили валидацию поля электронной почты, которая не позволяет 
пользователям регистрироваться с уже существующим адресом электронной 
почты. Мы формируем набор запросов QuerySet, чтобы свериться, нет ли 
существующих пользователей с  одинаковым адресом электронной почты. 
Мы проверяем наличие результатов посредством метода exists(). Метод ex-
ists() возвращает True, если набор запросов QuerySet содержит какие-либо 
результаты, и False в противном случае.
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Теперь добавьте в класс UserEditForm следующие ниже строки, выделенные 
жирным шрифтом:

class UserEditForm(forms.ModelForm):

    class Meta:

        model = User

        fields = ['first_name', 'last_name', 'email']

    def clean_email(self):

        data = self.cleaned_data['email']

        qs = User.objects.exclude(id=self.instance.id)\

                         .filter(email=data)

        if qs.exists():

            raise forms.ValidationError(' Email already in use.')

        return data

В данном случае мы добавили валидацию поля email, чтобы пользователи 
не могли изменять свой бывший адрес электронной почты на существую-
щий адрес электронной почты другого пользователя. Мы исключаем теку-
щего пользователя из набора запросов. В противном случае текущий адрес 
электронной почты пользователя будет считаться существующим адресом 
электронной почты, и форма не пройдет валидацию.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter04.

	• Встроенные представления аутентификации: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/topics/auth/default/#all-authentication-views.

	• Шаблоны URL-адресов аутентификации: https://github.com/django/djan-
go/blob/stable/3.0.x/django/contrib/auth/urls.py.

	• Как Django управляет паролями и  имеющимися хешерами паролей: 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/passwords/.

	• Типовая модель пользователя и  метод get_user_model(): https://docs.
djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#django.contrib.auth.get_

user_model.
	• Использование конкретно-прикладной модели пользователя: https://
docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#substituting-a-cus-

tom-user-model.
	• Фреймворк сообщений: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/
messages/.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter04
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter04
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https://github.com/django/django/blob/stable/3.0.x/django/contrib/auth/urls.py
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https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/passwords/
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https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#django.contrib.auth.get_user_model
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	• Конкретно-прикладные источники аутентификации: https://docs.djan-
goproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#other-authentication-sour-

ces.
	• Автоматические поля первичных ключей: https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/topics/db/models/#automatic-primary-key-fields.

Резюме
В этой главе вы научились разрабатывать систему аутентификации для свое-
го сайта. Вы реализовали все необходимые представления для регистрации, 
входа в систему и выхода из системы, редактирования и сброса пароля. Вы 
разработали модель для конкретно-прикладных профилей пользователей 
и  создали конкретно-прикладной бэкенд аутентификации, позволяющий 
пользователям входить в систему, используя свой адрес электронной почты.

В следующей главе вы научитесь реализовывать социальную аутентифи-
кацию на сайте с по мощью механизма Python Social Auth. Пользователи смо-
гут аутентифицироваться с использованием своих учетных записей Google, 
Facebook или Twitter. Вы также научитесь раздавать сервер разработки по 
протоколу HTTPS с по мощью пакета расширений Django Extensions. Вы адап-
тируете конвейер аутентификации под конкретно-прикладную задачу авто-
матического создания профилей пользователей.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#other-authentication-sources
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#other-authentication-sources
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В предыдущей главе вы встроили регистрацию и аутентификацию пользова-
телей в свой сайт. Вы реализовали функциональности смены, сброса и вос-
становления пароля, а также научились создавать конкретно-прикладную 
модель профиля своих пользователей.

В этой главе вы добавите социальную аутентификацию с использованием 
учетных записей Facebook, Google и Twitter на свой сайт. Вы будете исполь-
зовать механизм Django Social Auth, чтобы реализовать социальную аутен-
тификацию с по мощью стандартного протокола авторизации под названием 
OAuth 2.0. Вы также видоизмените конвейер социальной аутентификации, 
чтобы автоматически создавать профиль для новых пользователей.

В данной главе будут рассмотрены следующие темы:
	• добавление социальной аутентификации с  по мощью модуля Python 

Social Auth;
	• установка пакета расширений Django Extensions;
	• запуск сервера разработки по HTTPS;
	• добавление аутентификации с учетной записью Facebook;
	• добавление аутентификации с учетной записью Twitter;
	• добавление аутентификации с учетной записью Google;
	• создание профиля для пользователей, которые регистрируются с  по-

мощью социальной аутентификации.
Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-

lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter05.
Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-

ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter05
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter05
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Добавление социальной 
аутентификации на сайт
Социальная аутентификация – это широко используемая функциональность, 
которая дает возможность пользователям проходить аутентификацию с по-
мощью существующей учетной записи поставщика услуг, используя схему 
единого входа в систему (SSO)1. Процесс аутентификации позволяет поль-
зователям аутентифицироваться в системе, используя существующую учет-
ную запись в социальных сервисах, таких как Google. В данном разделе мы 
добавим социальную аутентификацию в системе с использованием учетных 
записей Facebook, Twitter и Google.

В целях реализации социальной аутентификации мы будем использовать 
протокол OAuth 2.0, являющийся промышленным стандартом для автори-
зации. OAuth расшифровывается как Open Authorization (Открытая авто-
ризация). Стандарт OAuth 2.0 предназначен для того, чтобы предоставить 
веб-сайту или приложению возможность получать доступ к ресурсам, раз-
мещенным на серверах другими веб-приложениями, от имени пользователя. 
Протокол OAuth 2.0 используется в Facebook, Twitter и Google для аутенти-
фикации и авторизации.

Python Social Auth – это модуль Python, который упрощает процесс до-
бавления социальной аутентификации в  системе. Используя этот модуль, 
можно предоставлять пользователям возможность входить на ваш сайт, ис-
пользуя свои учетные записи из других сервисов. Исходный код этого модуля 
находится на странице https://github.com/python-social-auth/social-app-django.

Указанный модуль идет в  комплекте с  бэкендами аутентификации для 
различных фреймворков Python, включая Django. Для того чтобы установить 
упомянутый пакет Django из Git-репозитория проекта, откройте консоль 
и выполните следующую ниже команду:

git+https://github.com/python-social-auth/social-app-django.

git@20fabcd7bd9a8a41910bc5c8ed1bd6ef2263b328

Она позволит установить библиотеку Python Social Auth из коммита GitHub, 
который работает с Django 4.1. На момент написания этой книги последний 
релиз библиотеки Python Social Auth был не совместим с Django 4.1, но более 
новый совместимый релиз, возможно, был уже опубликован.

Затем добавьте social_django в настроечный параметр INSTALLED_APPS в фай-
ле settings.py проекта, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'social_django',

]

1 Англ. Single Sign-on. – Прим. перев.

https://github.com/python-social-auth/social-app-django
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Это приложение, которое используется по умолчанию и служит для добав-
ления библиотеки Python Social Auth в проекты Django. Теперь выполните 
следующую ниже команду, чтобы синхронизировать модели Python Social 
Auth с вашей базой данных:

python manage.py migrate

Вы должны увидеть, что миграции используемого по умолчанию прило-
жения применяются, как показано ниже:

Applying social_django.0001_initial... OK

Applying social_django.0002_add_related_name... OK

...

Applying social_django.0011_alter_id_fields... OK

Пакет Python Social Auth содержит бэкенды аутентификации для мно-
гочисленных сервисов. Список всех доступных бэкендов находится на 
странице https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/backends/index.
html#supported-backends.

Мы добавим социальную аутентификацию в проект, позволяющую поль-
зователям аутентифицироваться с  по мощью бэкендов Facebook, Twitter 
и Google.

Сначала необходимо добавить в  проект шаблоны URL-адресов социаль-
ного входа.

Откройте главный файл urls.py проекта bookmarks и вставьте в него шабло-
ны URL-адресов social_django, как показано ниже. Новые строки выделены 
жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('account/', include('account.urls')),

    path('social-auth/',

         include('social_django.urls', namespace='social')),

]

В настоящее время наше веб-приложение доступно через IP-адрес ло-
кального хоста, закрепленного за адресом 127.0.0.1 или с использованием 
локального сетевого имени localhost. Некоторые социальные сервисы не 
позволяют перенаправлять пользователей на 127.0.0.1 или localhost после 
успешной аутентификации; для перенаправления по URL-адресам они ожи-
дают получения доменного имени. Доменное имя необходимо использовать 
прежде всего для того, чтобы социальная аутентификация работала. К сча-
стью, есть возможность имитировать раздачу сайта под доменным именем 
на локальной машине.

Найдите файл hosts вашей машины. Если вы используете Linux или macOS, 
то файл hosts находится в /etc/hosts. Если же вы используете Windows, то 
файл hosts находится в C:\Windows\System32\Drivers\etc\hosts.

https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/backends/index.html#supported-backends
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/backends/index.html#supported-backends
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Отредактируйте файл hosts вашей машины, добавив следующую ниже 
строку:

127.0.0.1 mysite.com

Этим вашему компьютеру сообщается, что хост-имя mysite.com указывает 
на вашу собственную машину.

Давайте проверим, что ассоциация хост-имен сработала. Следующей ниже 
командой запустите сервер разработки из командной оболочки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://mysite.com:8000/account/login/ в  своем 
брау зере. Вы увидите следующую ниже ошибку:

Рис. 5.1. Сообщение о недопустимом заголовке хоста

Django контролирует могущие раздавать приложение хосты с  по мощью 
настроечного параметра ALLOWED_HOSTS. Эта мера безопасности служит для 
предотвращения атак на HTTP-заголовки хостов. Django будет разрешать 
раздавать приложение только тем хостам, которые включены в этот список.

Подробнее о  разрешенных в  Django хостах (настроечный параметр AL-
LOWED_HOSTS) можно узнать по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/
settings/#allowed-hosts.

Отредактируйте файл settings.py проекта, видоизменив настроечный 
параметр ALLOWED_HOSTS, как показано ниже. Новый исходный код выделен 
жирным шрифтом:

ALLOWED_HOSTS = ['mysite.com', 'localhost', '127.0.0.1']

Кроме хоста mysite.com, мы в явном виде включили localhost и 127.0.0.1. 
Такой подход позволяет получать доступ к сайту через localhost и 127.0.0.1. 
Это поведение принято в Django по умолчанию, когда параметр DEBUG равен 
True и параметр ALLOWED_HOSTS пуст.

Снова пройдите по URL-адресу http://mysite.com:8000/account/login/ в сво-
ем браузере. Теперь вместо ошибки вы должны увидеть страницу входа в си-
стему.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#allowed-hosts
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#allowed-hosts
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Обеспечение работы сервера разработки 
по протоколу HTTPS
Некоторые методы социальной аутентификации, которые мы будем исполь-
зовать далее, требуют защищенного соединения по безопасному протоколу 
передачи данных (HTTPS)1. Криптографический протокол защищенного со-
единения транспортного слоя (TLS)2 – это стандарт раздачи веб-сайтов через 
защищенное соединение. Предшественником TLS является криптографиче-
ский протокол слоя защищенных сокетов (SSL)3.

Хотя SSL уже и  устарел, во многих библиотеках и  онлайновой докумен-
тации можно отыскать ссылки на термины TLS и SSL. Встроенный в Django 
сервер разработки не может раздавать ваш сайт по HTTPS, поскольку для 
этого он не предназначен. В целях тестирования функциональности соци-
альной аутентификации, раздающей сайт по HTTPS, мы будем использовать 
расширение RunServerPlus из пакета расширений Django Extensions. Django 
Extensions – это сторонняя коллекция конкретно-прикладных расширений 
для Django. Обратите внимание, что его никогда не следует использовать для 
раздачи вашего сайта в реальной среде; это всего лишь сервер разработки.

Примените следующую ниже команду, что установить пакет расширений 
Django Extensions:

pip install git+https://github.com/django-extensions/django-extensions.

git@25a41d8a3ecb24c009c5f4cac6010a091a3c91c8

Она позволит установить пакет Django Extensions из коммита GitHub, в ко-
торый включена поддержка Django 4.1. На момент написания этой книги 
последний релиз пакета Django Extensions не совместим с  Django 4.1, но, 
возможно, уже был опубликован более новый совместимый релиз.

Вам потребуется установить библиотеку Werkzeug, которая содержит слой 
отладчика, необходимый для расширения RunServerPlus из пакета Django Ex-
tensions. Примените следующую ниже команду, чтобы установить библио-
теку Werkzeug:

pip install werkzeug==2.2.2

Наконец, примените следующую ниже команду, чтобы установить библио-
теку pyOpenSSL, которая необходима для использования функциональности 
SSL/TLS расширения RunServerPlus:

pip install pyOpenSSL==22.0.0

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив пакет Django Extensions 
в настроечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

1 Англ. HyperText Transfer Protocol Secure. – Прим. перев.
2 Англ. Transport Layer Security. – Прим. перев.
3 Англ. Secure Sockets Layer. – Прим. перев.
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INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'django_extensions',

]

Теперь примените предоставляемую пакетом Django Extensions команду 
управления runserver_plus, чтобы запустить сервер разработки, как показано 
ниже:

python manage.py runserver_plus --cert-file cert.crt

Мы указали команде runserver_plus имя файла SSL/TLS-сертификата. Djan-
go Extensions автоматически сгенерирует ключ и сертификат.

Пройдите по URL-адресу https://mysite.com:8000/account/login/ в  своем 
браузере. Теперь вы получаете доступ к своему сайту по HTTPS. Обратите 
внимание, что теперь вместо http:// мы используем https://.

Ваш браузер выдаст предупреждение об опасности, так как вы используе-
те самогенерируемый сертификат, а не тот сертификат, которому доверяет 
Центр сертификации (CA)1.

Если вы работаете с Google Chrome, то увидите следующий ниже экран:

Рис. 5.2. Ошибка безопасности в Google Chrome

1 Англ. Certification Authority. – Прим. перев.
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В этом случае кликните по Advanced (Дополнительно) и затем кликните 
по Proceed to 127.0.0.1 (unsafe) (Перейти по 127.0.0.1 (небезопасно)).

Если вы используете Safari, то увидите следующий ниже экран:

Рис. 5.3. Ошибка безопасности в Safari

В этом случае кликните по Show details (Показать детальную информа-
цию), а затем кликните по visit this website (посетить этот веб-сайт).

Если вы используете Microsoft Edge, то увидите следующий ниже экран:

Рис. 5.4. Ошибка безопасности в Microsoft Edge

В этом случае кликните по кнопке Advanced (Дополнительно), а затем на 
Continue to mysite.com (unsafe) (Продолжить на mysite.com (небезопасно)).
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Если вы используете любой другой браузер, то зайдите в отображаемую 
вашим браузером расширенную информацию и  примите самозаверенный 
сертификат, чтобы ваш браузер доверял сертификату.

Вы увидите, что URL-адрес начинается с https://, и в некоторых случаях 
еще сможете наблюдать значок замка, который указывает на безопасность 
соединения. Некоторые браузеры могут отображать неработающий значок 
замка, поскольку вы используете самозаверенный сертификат вместо до-
веряемого. Для наших тестов это не будет проблемой:

Рис. 5.5. URL-адрес со значком защищенного соединения

 Пакет Django Extensions содержит целый ряд других интересных инструмен-
тов и возможностей. Более подробная информация об этом пакете находится 
на странице https://django-extensions.readthedocs.io/en/latest/.

Теперь вы можете раздавать свой сайт по HTTPS во время разработки 
с целью  тестирования социальной аутентификации с использованием учет-
ных записей Facebook, Twitter и Google.

Аутентификация с учетной записью Facebook
Для проведения социальной аутентификации с  использованием учетной 
записи Facebook с целью входа на ваш сайт добавьте следующую ниже стро-
ку, выделенную жирным шрифтом, в настроечный параметр AUTHENTICATION_
BACKENDS в файле settings.py проекта:

AUTHENTICATION_BACKENDS = [

    'django.contrib.auth.backends.ModelBackend',

    'account.authentication.EmailAuthBackend',

    'social_core.backends.facebook.FacebookOAuth2',

]

В этом случае понадобится учетная запись Facebook для разработчика, 
и нужно будет создать новое приложение Facebook.

https://django-extensions.readthedocs.io/en/latest/
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Пройдите по URL-адресу https://developers.facebook.com/apps/ в своем брау-
зере. После создания учетной записи разработчика вы увидите сайт со сле-
дующим заголовком:

Рис. 5.6. Заголовок портала Facebook для разработчика

Кликните по кнопке Create App (Создать приложение).
Вы увидите следующую ниже форму для выбора типа приложения:

Рис. 5.7. Форма для создания приложения Facebook с выбором типа приложения

В разделе Select an app type (Выберите тип приложения) выберите Con-
sumer (Потребитель) и кликните по кнопке Next (Далее).

https://developers.facebook.com/apps/
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Вы увидите следующую ниже форму для создания нового приложения:

Рис. 5.8. Форма Facebook с детальной информацией о приложении

Введите Bookmarks (Закладки) в  качестве Display name (Отображаемого 
имени), добавьте контактный адрес электронной почты и кликните по кноп-
ке Create App (Создать приложение).

Вы увидите информационную панель нового приложения. На ней ото-
бразятся различные службы, которые можно сконфигурировать для при-
ложения. Найдите поле Facebook Login (Вход в Facebook) и кликните по Set 
Up (Настроить):

Рис. 5.9. Блок продуктов входа в Facebook
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Вам будет предложено выбрать платформу, как показано ниже:

Рис. 5.10. Выбор платформы для входа в Facebook

Выберите Web в качестве платформы. Вы увидите следующую ниже фор-
му:

Рис. 5.11. Конфигурация веб-платформы для входа в Facebook

Введите https://mysite.com:8000/ в поле Site URL (URL-адрес сайта) и клик-
ните по кнопке Save (Сохранить). Затем кликните по кнопке Continue (Про-
должить). Остальную часть процесса быстрого запуска можно пропустить.
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В левом меню кликните по Settings (Настройки), а затем на Basic (Базо-
вые), как показано ниже:

Рис. 5.12. Боковое меню портала Facebook для разработчика

Вы увидите форму с данными, аналогичными следующим ниже:

Рис. 5.13. Детальная информация о приложении Facebook

Скопируйте ключи App ID (ИД приложения) и App Secret (Секрет прило-
жения) и добавьте их в файл settings.py своего проекта, как показано ниже:

SOCIAL_AUTH_FACEBOOK_KEY = 'XXX' # ИД приложения Facebook

SOCIAL_AUTH_FACEBOOK_SECRET = 'XXX' # Секрет приложения Facebook

Настроечный параметр SOCIAL_AUTH_FACEBOOK_SCOPE можно опционально 
определить с дополнительными разрешениями, которые вы хотите запра-
шивать у пользователей Facebook:

SOCIAL_AUTH_FACEBOOK_SCOPE = ['email']

Теперь вернитесь на портал Facebook для разработчика и  кликните по 
Settings (Настройки). Добавьте mysite.com в  раздел App Domains (Домены 
приложения), как показано ниже:

Рис. 5.14. Домены, разрешенные для приложения Facebook
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Вы должны ввести публичный URL-адрес для Privacy Policy URL (URL-
адрес политики конфиденциальности) и еще один URL-адрес для User Data 
Deletion Instructions URL (URL-адрес инструкций по удалению данных 
пользователя). Ниже приведен пример использования URL-адреса страни-
цы Википедии для политики конфиденциальности. Обратите внимание, что 
необходимо использовать валидный URL-адрес:

Рис. 5.15. URL-адреса политики конфиденциальности и инструкций  
по удалению данных пользователя для приложения Facebook

Кликните по кнопке Save Changes (Сохранить изменения). Затем в левом 
меню под продуктами кликните по Facebook Login (Вход в Facebook) и потом 
Settings (Настройки), как показано здесь:

Рис. 5.16. Меню входа в Facebook

Проверьте, чтобы были активными только следующие ниже настройки:
	• Client OAuth Login (Вход через OAuth для клиентов);
	• Web OAuth Login (Вход через OAuth для веб-приложений);
	• Enforce HTTPS (Обеспечить работу по HTTPS);
	• Embedded Browser OAuth Login (Вход через OAuth для встроенного 

браузера);
	• Used Strict Mode for Redirect URIs (Использование строгого режима 

для URI-идентификаторов перенаправления).
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Введите адрес https://mysite.com:8000/social-auth/complete/facebook/ 
в поле Valid OAuth Redirect URIs (OAuth-допустимые URI-идентификаторы 
перенаправления). Подборка должна выглядеть следующим образом:

Рис. 5.17. Клиентские настройки OAuth для входа в Facebook

Откройте шаблон registration/login.html приложения account и добавьте 
в нижнюю часть блока content следующий ниже исходный код, выделенный 
жирным шрифтом:

{% block content %}

  ...

  <div class="social">

    <ul>

      <li class="facebook">

        <a href="{% url "social:begin" "facebook" %}">

          Sign in with Facebook

        </a>

      </li>

    </ul>

  </div>

{% endblock %}



255 Добавление социальной аутентификации на сайт

Примените предоставляемую пакетом Django Extensions команду управле-
ния runserver_plus, чтобы запустить сервер разработки, как показано ниже:

python manage.py runserver_plus --cert-file cert.crt

Пройдите по URL-адресу https://mysite.com:8000/account/login/ в  своем 
браузере. Теперь страница входа будет выглядеть следующим образом:

Рис. 5.18. Страница входа, включая кнопку для аутентификации через Facebook

Кликните по кнопке Sign in with Facebook (Войти с  учетной записью 
Facebook). Вы будете перенаправлены в Facebook и увидите модальное диа-
логовое окно с предложением разрешить приложению Bookmarks (Закладки) 
доступ к вашему публичному профилю Facebook.

Вы увидите предупреждение, указывающее на необходимость передать 
приложение на проверку входа. Кликните по кнопке Continue as … (Про-
должить как …).

Ваш вход будет зарегистрирован, и вы будете перенаправлены на страницу 
информационной панели своего сайта. Напомним, что вы задали этот URL-
адрес в настроечном параметре LOGIN_REDIRECT_URL. Как видите, социальная 
аутентификация добавляется на сайт довольно просто.
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Рис. 5.19. Модальное диалоговое окно Facebook  
для предоставления разрешений приложению

Аутентификация с учетной записью Twitter
Для проведения социальной аутентификации с  использованием учетной 
запи си Twitter добавьте следующую ниже строку, выделенную жирным шриф-
том, в  настроечный параметр AUTHENTICATION_BACKENDS в  файле settings.py  
проекта:

AUTHENTICATION_BACKENDS = [

    'django.contrib.auth.backends.ModelBackend',

    'account.authentication.EmailAuthBackend',

    'social_core.backends.facebook.FacebookOAuth2'

    'social_core.backends.twitter.TwitterOAuth',

]

В этом случае потребуется учетная запись Twitter для разработчика. Прой-
дите по URL-адресу https://developer.twitter.com/ в своем браузере и кликните 
по кнопке Sign up (Зарегистрироваться).

https://developer.twitter.com/
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После создания учетной записи Twitter для разработчика зайдите на ин-
формационную панель портала для разработчиков по адресу https://develop-
er.twitter.com/en/portal/dashboard. Информационная панель должна выглядеть 
следующим образом:

Рис. 5.20. Информационная панель портала Twitter для разработчиков

Кликните по кнопке Create Project (Создать проект). Вы увидите такой 
экран:

Рис. 5.21. Экран создания проекта Twitter – Имя проекта

https://developer.twitter.com/en/portal/dashboard
https://developer.twitter.com/en/portal/dashboard
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Введите Bookmarks (Закладки) в поле Project name (Имя проекта) и кликни-
те по кнопке Next (Далее). Вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 5.22. Экран создания проекта в Twitter – Вариант использования

В разделе Use case (Вариант использования) выберите Exploring the API 
(Обследование API) и кликните по кнопке Next (Далее). Можно выбрать лю-
бой другой вариант использования; это не повлияет на конфигурацию. Затем 
вы увидите такое окно:

Рис. 5.23. Экран создания проекта Twitter – Описание проекта
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Введите краткое описание проекта и  кликните по кнопке Next (Далее). 
Проект создан, и вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 5.24. Конфигурация приложения Twitter

Далее мы создадим новое приложение. Кликните по кнопке Create new 
(Создать новое). Вы увидите следующий ниже экран для конфигурирования 
нового приложения:
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Рис. 5.25. Конфигурация приложения Twitter – выбор среды

В разделе App Environment (Среда приложения) выберите Development 
(Разработка) и кликните по кнопке Next (Далее). Мы создаем среду разра-
ботки для приложения. Вы увидите следующее ниже окно:

Рис. 5.26. Конфигурация приложения Twitter – Имя приложения
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В разделе App name (Имя приложения) введите Bookmarks (Закладки), за ко-
торым следует суффикс. Twitter не позволит использовать имя существующе-
го в рамках Twitter приложения разработчика, поэтому необходимо ввести 
имя, доступное для использования. Кликните по кнопке Next (Далее). Если 
имя, которое вы пытаетесь использовать для своего приложения, уже занято, 
то Twitter выдаст ошибку.

После выбора доступного имени вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 5.27. Конфигурация приложения Twitter – сгенерированные ключи API

Скопируйте API Key (Ключ API) и API Key Secret (Секрет ключа API) в сле-
дующие ниже настроечные параметры в файле settings.py проекта:
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SOCIAL_AUTH_TWITTER_KEY = 'XXX' # Ключ API Twitter

SOCIAL_AUTH_TWITTER_SECRET = 'XXX' # Секрет API Twitter

Затем кликните по App settings (Настройки приложения). Вы увидите 
экран, включающий следующий ниже раздел:

Рис. 5.28. Настройка аутентификации пользователя приложения Twitter

В разделе User authentication settings (Настроечные параметры аутен-
тификации пользователя) кликните по Set up (Настроить). Вы увидите сле-
дующий ниже экран:

Рис. 5.29. Активация OAuth 2.0 в приложении Twitter
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Активируйте опцию OAuth 2.0. Это версия OAuth, которую мы будем ис-
пользовать. Затем в  разделе OAuth 2.0 Settings (Настроечные параметры 
OAuth 2.0) выберите Web App (Веб-приложение) в  поле Type of App (Тип 
приложения), как показано ниже:

Рис. 5.30. Настроечные параметры OAuth 2.0 приложения Twitter

В разделе General Authentication Settings (Общие настроечные парамет-
ры аутентификации) введите следующую ниже детальную информацию 
о своем приложении:

	• Callback URI / Redirect URL (URI-идентификатор обратного вызова / 
URL-адрес перенаправления): https://mysite.com:8000/social-auth/com-
plete/twitter/;

	• Website URL (URL-адрес веб-сайта): https://mysite.com:8000/.
Настроечные параметры должны выглядеть, как показано ниже:

Рис. 5.31. Конфигурация URL-адресов для аутентификации через Twitter

Кликните по кнопке Save (Сохранить). Теперь вы увидите следующее ниже 
окно с указанием Client ID (ИД клиента) и Client Secret (Секрет клиента):
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Рис. 5.32. ИД клиента и секрет клиента приложения Twitter

Для аутентификации клиента они не понадобятся, поскольку вместо них 
вы будете использовать API Key (Ключ API) и API Key Secret (Секрет ключа 
API). Однако можно скопировать и сохранить Client Secret (Секрет клиента) 
в надежном месте. Кликните по кнопке Done (Готово).

Вы увидите еще одно напоминание о  необходимости сохранить секрет 
клиента:
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Рис. 5.33. Напоминание о секрете клиента Twitter

Кликните по Yes, I saved it (Да, я его сохранил). Теперь вы увидите, что 
аутентификация OAuth 2.0 была включена, как на следующем ниже экране:

Рис. 5.34. Настроечные параметры аутентификации приложения через Twitter
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Теперь отредактируйте шаблон registration/login.html, добавив в элемент 
<ul> следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

<ul>

  <li class="facebook">

    <a href="{% url "social:begin" "facebook" %}">

      Sign in with Facebook

    </a>

  </li>

  <li class="twitter">

    <a href="{% url "social:begin" "twitter" %}">

      Sign in with Twitter

    </a>

  </li>

</ul>

Примените предоставляемую пакетом Django Extensions команду управле-
ния runserver_plus, чтобы запустить сервер разработки, как показано ниже:

python manage.py runserver_plus --cert-file cert.crt

Пройдите по URL-адресу https://mysite.com:8000/account/login/ в  своем 
браузере. Теперь страница входа в систему будет выглядеть следующим об-
разом:

Рис. 5.35. Страница входа в систему,  
включающая кнопку аутентификации с учетной записью Twitter
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Кликните по ссылке Sign in with Twitter (Войти с учетной записью Twit-
ter). Вы будете перенаправлены в Twitter, где вам будет предложено автори-
зовать приложение, как показано ниже:

Рис. 5.36. Экран авторизации пользователя через Twitter

Кликните по Authorize app (Авторизовать приложение). Вы ненадолго 
увидите следующую ниже страницу, после чего будете перенаправлены на 
страницу информационной панели:

Рис. 5.37. Страница перенаправления  
при аутентификации пользователя через Twitter
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После этого вы будете перенаправлены на страницу информационной 
панели своего приложения.

Аутентификация с учетной записью Google
Google предлагает социальную аутентификацию с использованием OAuth2. 
О реализации OAuth2 в Google можно почитать на странице https://developers.
google.com/identity/protocols/OAuth2.

Для проведения аутентификации с использованием учетной записи Google 
добавьте следующую ниже строку, выделенную жирным шрифтом, в настро-
ечный параметр AUTHENTICATION_BACKENDS в файле settings.py проекта:

AUTHENTICATION_BACKENDS = [

    'django.contrib.auth.backends.ModelBackend',

    'account.authentication.EmailAuthBackend',

    'social_core.backends.facebook.FacebookOAuth2',

    'social_core.backends.twitter.TwitterOAuth',

    'social_core.backends.google.GoogleOAuth2',

]

Сначала необходимо создать ключ API в  консоли разработчика Google. 
Пройдите по URL-адресу https://console.cloud.google.com/projectcreate в своем 
браузере. Вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 5.38. Форма создания проекта Google

https://developers.google.com/identity/protocols/OAuth2
https://developers.google.com/identity/protocols/OAuth2
https://console.cloud.google.com/projectcreate
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В поле Project name (Имя проекта) введите Bookmarks (Закладки) и клик-
ните по кнопке CREATE (Создать).

Когда новый проект будет готов, проверьте, чтобы в верхней навигацион-
ной панели проект был выбран, как показано ниже:

Рис. 5.39. Верхняя навигационная панель консоли Google  
для разработчиков

После создания проекта выберите в  разделе APIs and services (API-
интерфейсы и  сервисы) подпункт Credentials (Учетные данные), как по-
казано ниже:

Рис. 5.40. Пункты меню APIs and services
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Вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 5.41. Создание учетных данных API Google

Затем кликните по CREATE CREDENTIALS (Создать учетные данные) 
и выберите OAuth client ID (ИД клиента OAuth).

Сначала Google попросит сконфигурировать экран согласия, как показано 
ниже:

Рис. 5.42. Предупреждение о необходимости  
сконфигурировать экран согласия OAuth

Мы сконфигурируем страницу, которая будет отображаться пользователям, 
на которой они будут давать согласие на доступ к вашему сайту с по мощью 
своей учетной записи Google. Кликните по кнопке CONFIGURE CONSENT 
SCREEN (Сконфигурировать экран согласия). Вы будете перенаправлены на 
следующий ниже экран:
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Рис. 5.43. Выбор типа пользователя  
в настройке экрана согласия Google OAuth

Выберите External (Внешний) в поле User Type (Тип пользователя) и клик-
ните по кнопке CREATE (Создать). Вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 5.44. Настройка экрана согласия Google OAuth
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В разделе App name (Имя приложения) введите Bookmarks (Закладки) и вы-
берите свой адрес эклектронной почты в  поле User support email (Почта 
поддержки пользователей).

В разделе Authorised domains (Авторизованные домены) введите mysite.
com, как показано ниже:

Рис. 5.45. Авторизованные домены Google OAuth

Введите свой адрес электронной почты в разделе Developer contact infor-
mation (Контактная информация разработчика) и кликните по кнопке SAVE 
AND CONTINUE (Сохранить и продолжить).

На шаге 2 Scopes (Области применения) ничего не меняйте и кликните по 
SAVE AND CONTINUE (Сохранить и продолжить).

На шаге 3 Test users (Тестовые пользователи) добавьте пользователя 
Google в раздел Test users и кликните по кнопке SAVE AND CONTINUE (Со-
хранить и продолжить), как показано ниже:
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Рис. 5.46. Тестовые пользователи Google OAuth

Вы увидите сводную информацию о конфигурации экрана согласия. Клик-
ните по кнопке Back to dashboard (Вернуться к информационной панели).

В меню на левой боковой панели кликните по Credentials (Учетные дан-
ные) и снова кликните по Create credentials (Создать учетные данные), а за-
тем на OAuth client ID (ИД клиента OAuth).

В качестве дальнейшего шага введите следующую ниже информацию:
	• Application type (Тип приложения): выберите Web application (Веб-

приложение);
	• Name (Имя): введите Bookmarks (Закладки);
	• Авторизованные источники JavaScript: добавьте https://mysite.

com:8000/;

	• Authorised redirect URIs (Авторизованные URI-идентификаторы пере-
направления): добавьте https://mysite.com:8000/social-auth/complete/
google-oauth2/.
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Форма должна выглядеть следующим образом:

Рис. 5.47. Форма создания ИД клиента Google OAuth
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Кликните по кнопке CREATE (Создать). Вы получите ключи Your Client ID 
(ИД клиента) и Your Client Secret (Секрет клиента):

Рис. 5.48. ИД клиента и секрет клиента Google OAuth

Добавьте оба ключа в файл settings.py, как показано ниже:

SOCIAL_AUTH_GOOGLE_OAUTH2_KEY = 'XXX' # ИД клиента Google

SOCIAL_AUTH_GOOGLE_OAUTH2_SECRET = 'XXX' # Секрет клиента Google

Отредактируйте шаблон registration/login.html, добавив следующий ниже 
исходный код, выделенный жирным шрифтом, в элемент <ul>1:

<ul>

  <li class="facebook">

    <a href="{% url "social:begin" "facebook" %}">

      Sign in with Facebook

    </a>

  </li>

  <li class="twitter">

1 Войти с учетной записью Facebook…. – Прим. перев.
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    <a href="{% url "social:begin" "twitter" %}">

      Sign in with Twitter

    </a>

  </li>

  <li class="google">

    <a href="{% url "social:begin" "google-oauth2" %}">

      Sign in with Google

    </a>

  </li>

</ul>

Примените предоставляемую пакетом Django Extensions команду управле-
ния runserver_plus, чтобы запустить сервер разработки, как показано ниже:

python manage.py runserver_plus --cert-file cert.crt

Пройдите по URL-адресу https://mysite.com:8000/account/login/ в  своем 
браузере. Теперь страница входа должна выглядеть следующим образом:

Рис. 5.49. Страница входа, включающая кнопки аутентификации  
с использованием учетных записей Facebook, Twitter и Google

Кликните по кнопке Sign in with Google (Войти с учетной записью Google). 
Вы увидите следующий ниже экран:
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Рис. 5.50. Экран авторизации приложения через Google

Кликните по своей учетной записи Google, чтобы авторизовать приложе-
ние. Вы войдете на сайт и будете перенаправлены на страницу информаци-
онной панели своего сайта.

Теперь вы добавили социальную аутентификацию в  свой проект с  по-
мощью нескольких самых популярных социальных платформ. Используя 
механизм Python Social Auth, можно легко реализовывать социальную аутен-
тификацию с применением других онлайновых сервисов.

Создание профиля пользователей, 
регистрирующихся посредством социальной 
аутентификации
Когда пользователь аутентифицируется посредством социальной аутенти-
фикации, то если нет существующего пользователя, связанного с этим соци-
альным профилем, создается новый объект User. В механизме Python Social 
Auth используется конвейер, состоящий из набора функций, которые в про-
цессе аутентификации исполняются в определенном порядке. В обязанности 
этих функций входит получение любых данных о  пользователе, создание 
социального профиля в базе данных и его привязка к существующему поль-
зователю либо создание нового пользователя.

В настоящее время при создании новых пользователей с по мощью соци-
альной аутентификации объект Profile не создается. Мы добавим в конвейер 
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новый шаг, чтобы автоматически создавать объект Profile в базе данных при 
формировании нового пользователя.

Добавьте настроечный параметр SOCIAL_AUTH_PIPELINE в  файл settings.py 
проекта, как показано ниже:

SOCIAL_AUTH_PIPELINE = [

    'social_core.pipeline.social_auth.social_details',

    'social_core.pipeline.social_auth.social_uid',

    'social_core.pipeline.social_auth.auth_allowed',

    'social_core.pipeline.social_auth.social_user',

    'social_core.pipeline.user.get_username',

    'social_core.pipeline.user.create_user',

    'social_core.pipeline.social_auth.associate_user',

    'social_core.pipeline.social_auth.load_extra_data',

    'social_core.pipeline.user.user_details',

]

Это конвейер аутентификации, используемый механизмом Python Social 
Auth по умолчанию, если не указан иной. Он состоит из нескольких функций, 
которые выполняют разную работу при аутентификации пользователя. Более 
подробная информация о стандартном конвейере аутентификации находит-
ся на странице https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html.

Давайте разработаем функцию, которая создает объект Profile в базе дан-
ных при каждом формировании нового пользователя. Затем мы добавим эту 
функцию в конвейер социальной аутентификации.

Отредактируйте файл account/authentication.py, добавив следующий ниже 
исходный код:

from account.models import Profile

def create_profile(backend, user, *args, **kwargs):

    """

    Создать профиль пользователя для социальной аутентификации

    """

    Profile.objects.get_or_create(user=user)

Функция create_profile принимает два необходимых аргумента:
	• backend: используемый для аутентификации пользователей бэкенд со-

циальной аутентификации. Напомним, что вы добавили бэкенды соци-
альной аутентификации в настроечный параметр AUTHENTICATION_BACK-
ENDS проекта;

	• user: экземпляр класса User нового либо существующего пользователя, 
прошедшего аутентификацию.

Другие аргументы, которые передаются функциям конвейера, можно по-
смотреть на странице https://python-.social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipe-
line.html#extending-the-pipeline.

https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html
https://python-.social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#extending-the-pipeline
https://python-.social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#extending-the-pipeline
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В функции create_profile проверяется наличие объекта user и использу-
ется метод get_or_create(), чтобы отыскивать объект Profile для данного 
пользователя, создавая его при необходимости.

Теперь нужно добавить новую функцию в конвейер аутентификации. До-
бавьте следующую ниже строку, выделенную жирным шрифтом, в параметр 
SOCIAL_AUTH_PIPELINE в файле settings.py:

SOCIAL_AUTH_PIPELINE = [

    'social_core.pipeline.social_auth.social_details',

    'social_core.pipeline.social_auth.social_uid',

    'social_core.pipeline.social_auth.auth_allowed',

    'social_core.pipeline.social_auth.social_user',

    'social_core.pipeline.user.get_username',

    'social_core.pipeline.user.create_user',

    'account.authentication.create_profile',

    'social_core.pipeline.social_auth.associate_user',

    'social_core.pipeline.social_auth.load_extra_data',

    'social_core.pipeline.user.user_details',

]

Мы добавили функцию create_profile после social_core.pipeline.create_
user. На этом этапе доступен экземпляр класса User. Пользователь может быть 
существующим либо новым, созданным на этом этапе конвейера. Функция 
create_profile использует экземпляр класса User, чтобы отыскивать соответ-
ствующий объект Profile и создавать новый, если это необходимо.

Обратитесь к списку пользователей на сайте администрирования по адре-
су https://mysite.com:8000/admin/auth/user/. Удалите всех пользователей, соз-
данных с по мощью социальной аутентификации.

Затем пройдите по URL-адресу https://mysite.com:8000/account/login/ 
и  выполните социальную аутентификацию для пользователя, которого вы 
удалили. Будет создан новый пользователь, а теперь будет создан и объект 
Profile. Обратитесь к  адресу https://mysite.com:8000/admin/account/profile/, 
чтобы убедиться, что профиль нового пользователя был создан.

Мы успешно добавили функциональность автоматического создания про-
филя пользователя для социальной аутентификации.

Механизм Python Social Auth также предлагает конвейерный механизм для 
потока разъединения. Более подробная информация находится на странице 
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#disconnection-

pipeline.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#disconnection-pipeline
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#disconnection-pipeline
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	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter05.

	• Механизм Python Social Auth: https://github.com/python-social-auth.
	• Бэкенды аутентификации пакета Python Social Auth: https://python-so-
cial-auth.readthedocs.io/en/latest/backends/index.html#supported-backends.

	• Настройка разрешенных хостов в Django: https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/ref/settings/#allowed-hosts.

	• Документация по расширениям Django: https://django-extensions.
readthedocs.io/en/latest/.

	• Портал Facebook для разработчиков: https://developers.facebook.com/
apps/.

	• Приложения для Twitter: https://developer.twitter.com/en/apps/create.
	• Реализация стандарта OAuth2 в  Google: https://developers.google.com/
identity/protocols/OAuth2.

	• Учетные данные API-интерфейсов Google: https://console.developers.
google.com/apis/credentials.

	• Конвейер механизма Python Social Auth: https://python-social-auth.
readthedocs.io/en/latest/pipeline.html.

	• Расширение конвейера механизма Python Social Auth: https://python-
social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#extending-the-pipeline.

	• Конвейер механизма Python Social Auth для разъединения: https://
python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#disconnection-

pipeline.

Резюме
В этой главе вы добавили социальную аутентификацию на свой сайт, чтобы 
пользователи имели возможность применять свои существующие учетные 
записи Facebook, Twitter или Google с целью входа на вашу платформу. Вы 
использовали механизм Python Social Auth и реализовали социальную аутен-
тификацию с по мощью стандартного промышленного протокола авториза-
ции OAuth 2.0. Вы также научились раздавать сервер разработки по HTTPS 
с по мощью пакета расширений Django Extensions. Наконец, вы адаптировали 
конвейер аутентификации под конкретно-прикладную задачу автоматиче-
ского создания профилей для новых пользователей.

В следующей главе вы создадите систему управления визуальными за-
кладками. Вы разработаете модели со взаимосвязями многие-ко-многим 
и адаптируете поведение форм под конкретно-прикладную задачу. Вы на-
учитесь генерировать миниатюры изображений и создавать AJAX-функции 
с по мощью JavaScript и Django.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter05
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter05
https://github.com/python-social-auth
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/backends/index.html#supported-backends
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/backends/index.html#supported-backends
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#allowed-hosts
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#allowed-hosts
https://django-extensions.readthedocs.io/en/latest/
https://django-extensions.readthedocs.io/en/latest/
https://developers.facebook.com/apps/
https://developers.facebook.com/apps/
https://developer.twitter.com/en/apps/create
https://developers.google.com/identity/protocols/OAuth2
https://developers.google.com/identity/protocols/OAuth2
https://console.developers.google.com/apis/credentials
https://console.developers.google.com/apis/credentials
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#extending-the-pipeline
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#extending-the-pipeline
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#disconnection-pipeline
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#disconnection-pipeline
https://python-social-auth.readthedocs.io/en/latest/pipeline.html#disconnection-pipeline
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Распространение 
контента на веб-сайте

В предыдущей главе вы использовали механизм Django Social Auth, чтобы 
добавлять социальную аутентификацию на свой сайт при помощи учетных 
записей Facebook, Google и Twitter. Вы научились раздавать сервер разработ-
ки по HTTPS на локальной машине с по мощью пакета расширений Django 
Extensions. Вы адаптировали конвейер социальной аутентификации под кон-
кретно-прикладную задачу автоматического создания профиля для новых 
пользователей.

В этой главе вы научитесь создавать букмарклет JavaScript, чтобы делиться 
контентом с других сайтов на вашем сайте, и  реализуете в  своем проекте 
функциональные возможности AJAX, используя JavaScript и Django.

В данной главе будут рассмотрены следующие темы:
	• создание взаимосвязей многие-ко-многим;
	• адаптация поведения форм под конкретно-прикладную задачу;
	• использование JavaScript вместе с Django;
	• формирование букмарклета JavaScript;
	• генерирование миниатюр изображений с по мощью easy-thumbnails;
	• реализация асинхронных HTTP-запросов с  по мощью JavaScript 

и Django;
	• разработка бесконечной постраничной прокрутки.

Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-
lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter06.

Все используемые в данной главе пакеты Python включены в файл require-
ments.txt в исходном коде к этой главе. Следуйте инструкциям по установке 
каждого пакета Python в последующих разделах либо установите требующие-
ся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter06
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter06
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Создание веб-сайта для управления 
визуальными закладками
Теперь мы научимся предоставлять пользователям возможность формиро-
вать закладки на изображения, которые они находят на других сайтах, и де-
литься ими на вашем сайте. В  целях разработки такой функциональности 
понадобятся следующие элементы:

1)  модель данных для хранения изображений и связанной с ними инфор-
мации;

2)  форма и  представление для работы с  закачиванием изображений на 
сайт;

3)  исходный код букмарклета на языке JavaScript, который может испол-
няться на любом сайте. Этот исходный код будет отыскивать изображе-
ния на странице и давать пользователям возможность выбирать изо-
бражение, которое они хотят пометить закладкой.

Сначала создайте новое приложение в каталоге проекта bookmarks, выпол-
нив следующую ниже команду в командной оболочке:

django-admin startapp images

Добавьте новое приложение в настроечный параметр INSTALLED_APPS в фай-
ле settings.py проекта, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'images.apps.ImagesConfig',

]

Мы активировали приложение images в проекте.

Разработка модели изображения
Отредактируйте файл models.py приложения images, добавив следующий ниже 
исходный код:

from django.db import models

from django.conf import settings

class Image(models.Model):

    user = models.ForeignKey(settings.AUTH_USER_MODEL,

                             related_name='images_created',

                             on_delete=models.CASCADE)

    title = models.CharField(max_length=200)

    slug = models.SlugField(max_length=200,
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                            blank=True)

    url = models.URLField(max_length=2000)

    image = models.ImageField(upload_to='images/%Y/%m/%d/')

    description = models.TextField(blank=True)

    created = models.DateField(auto_now_add=True)

    class Meta:

        indexes = [

            models.Index(fields=['-created']),

        ]

        ordering = ['-created']

    def __str__(self):

        return self.title

Это модель, которая будет использоваться для хранения изображений на 
платформе. Давайте посмотрим на поля данной модели:

	• user: здесь указывается объект User, который сделал закладку на это 
изображение. Это поле является внешним ключом, поскольку оно опре-
деляет взаимосвязь один-ко-многим: пользователь может отправлять 
несколько изображений, но каждое изображение отправляется одним 
пользователем. Мы использовали CASCADE для параметра on_delete, что-
бы связанные изображения удалялись при удалении пользователя;

	• title: заголовок изображения;
	• slug: короткое обозначение, содержащее только буквы, цифры, под-

черкивания или дефисы, которое будет использоваться для создания 
красивых дружественных для поисковой оптимизации URL-адресов;

	• url: изначальный URL-адрес этого изображения. Мы используем max_
length, чтобы определить максимальную длину, равную 2000 символов;

	• image: файл изображения;
	• description: опциональное описание изображения;
	• created: дата и время, когда объект был создан в базе данных. Мы до-

бавили auto_now_add, чтобы устанавливать текущее время/дату автома-
тически при создании объекта.

В Meta-классе модели мы определили индекс базы данных в убывающем по-
рядке по полю created. Мы также добавили атрибут ordering, сообщая Django, 
что по умолчанию он должен сортировать результаты по созданному полю. 
Мы указываем убывающий порядок, используя дефис перед именем поля, 
например -created, с тем чтобы новые изображения отображались первыми.

 Индексы базы данных повышают производительность запросов. Рассмотри-
те возможность создания индексов для полей, которые часто запрашиваются 
методами filter(), exclude() или order_by(). Поля ForeignKey либо поля с па-
раметром unique=True подразумевают создание индекса. Подробнее об индек-
сах баз данных можно узнать по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/

ref/models/options/#django.db.models.Options.indexes.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/options/#django.db.models.Options.indexes
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/options/#django.db.models.Options.indexes
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Мы переопределим метод save() модели Image, чтобы автоматически гене-
рировать поля slug на основе значения поля title. Импортируйте функцию 
slugify() и добавьте метод save() в модель Image, как показано ниже. Новые 
строки выделены жирным шрифтом:

from django.utils.text import slugify

class Image(models.Model):

    # ...

    def save(self, *args, **kwargs):

        if not self.slug:

            self.slug = slugify(self.title)

        super().save(*args, **kwargs)

Если при сохранении объекта Image поле slug является пустым, то slug ге-
нерируется автоматически из поля title изображения с по мощью функции 
slugify(). Затем объект сохраняется. Благодаря автоматическому генериро-
ванию слага из заголовка пользователям не придется указывать слаг, когда 
они делятся изображениями на сайте.

Создание взаимосвязей многие-ко-многим
Далее мы добавим в  модель Image еще одно поле, чтобы хранить данные 
о пользователях, которым понравилось изображение. В данном случае по-
надобится взаимосвязь многие-ко-многим, поскольку пользователю может 
нравиться несколько изображений, и каждое изображение может нравиться 
нескольким пользователям.

Добавьте в модель Image следующее ниже поле:

users_like = models.ManyToManyField(settings.AUTH_USER_MODEL,

                       related_name='images_liked',

                       blank=True)

При определении поля ManyToManyField Django создает промежуточную таб-
лицу соединения, используя первичные ключи обеих моделей. На рис. 6.1 
показана таблица базы данных, которая будет создана для этой взаимосвязи:

images_image images_image_users_like auth_user

id

…

id

image_id

user_id

id

…

1 N N 1integer     Primary Key integer

integer

integer

Primary Key
Foreign Key
Foreign Key

integer     Primary Key

ТАБЛИЦА БАЗЫ ДАННЫХ ТАБЛИЦА БАЗЫ ДАННЫХ ТАБЛИЦА БАЗЫ ДАННЫХ

Рис. 6.1. Промежуточная таблица базы данных для взаимосвязи многие-ко-многим
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Таблица images_image_users_like создается Django как промежуточная таб-
лица, которая имеет ссылки на таблицу images_image (модель Image) и таблицу 
auth_user (модель User). Поле ManyToManyField может быть определено в любой 
из двух связанных моделей.

Как и в случае с полями ForeignKey, атрибут related_name поля ManyToMany-
Field позволяет называть связь из связанного объекта назад к данному объ-
екту. Поля ManyToManyField предоставляют менеджер взаимосвязей многие-
ко-многим, который позволяет получать связанные объекты, например 
image.users_like.all(), либо получать их из объекта пользователя, например 
user.images_liked.all().

Подробнее о взаимосвязях многие-ко-многим можно узнать на странице 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_many/.

Откройте командную оболочку и  выполните следующую ниже команду, 
чтобы создать первоначальную миграцию:

python manage.py makemigrations images

Результат должен быть похож на следующий ниже:

Migrations for 'images':

  images/migrations/0001_initial.py

    – Create model Image

    – Create index images_imag_created_d57897_idx on field(s) -created of model

Теперь выполните следующую ниже команду, чтобы применить миграцию:

python manage.py migrate images

Вы получите результат, содержащий такую строку:

Applying images.0001_initial... OK

Теперь модель Image синхронизирована с базой данных.

Регистрация модели изображения на сайте 
администрирования
Отредактируйте файл admin.py приложения images, чтобы зарегистрировать 
модель Image на сайте администрирования, как показано ниже:

from django.contrib import admin

from .models import Image

@admin.register(Image)

class ImageAdmin(admin.ModelAdmin):

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_many/
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    list_display = ['title', 'slug', 'image', 'created']

    list_filter = ['created']

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver_plus --cert-file cert.crt

Пройдите по URL-адресу https://127.0.0.1:8000/admin/ в  своем браузере, 
и вы увидите модель Image на сайте администрирования, как показано ниже:

Рис. 6.2. Блок Images на индексной странице  
сайта администрирования

Вы завершили создание модели для хранения изображений. И теперь вы 
научитесь реализовывать форму, чтобы получать изображения по их URL-
адресам и сохранять их с по мощью модели Image.

Отправка контента с других сайтов
Мы предоставим пользователям возможность отмечать закладкой изображе-
ния с внешних сайтов и делиться ими на нашем сайте. Пользователи будут 
указывать URL-адрес изображения, название и опциональное описание. Мы 
создадим форму и представление скачивания изображения, а также новый 
объект Image в базе данных.

Начнем с создания формы для передачи новых изображений на обработку.
Внутри каталога приложения images создайте новый файл forms.py и до-

бавьте в него следующий ниже исходный код:

from django import forms

from .models import Image

class ImageCreateForm(forms.ModelForm):

    class Meta:

        model = Image

        fields = ['title', 'url', 'description']

        widgets = {

            'url': forms.HiddenInput,

        }
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Мы определили форму ModelForm из модели Image, включая только поля ti-
tle, url и description. Пользователи не будут вводить URL-адрес изображения 
прямо в форму. Вместо этого мы предоставим им инструмент JavaScript, ко-
торый позволит им выбирать изображение с внешнего сайта, а форма будет 
получать URL-адрес изображения в качестве параметра. Мы переопределили 
стандартный виджет поля url, чтобы использовать виджет HiddenInput. Этот 
виджет прорисовывается как HTML-элемент input с атрибутом type="hidden". 
Мы используем данный виджет, потому что не хотим, чтобы это поле было 
видимым для пользователя.

Очистка полей формы
Для того чтобы убедиться, что предоставленный URL-адрес изображения яв-
ляется валидным, мы проверим, что имя файла заканчивается расширением 
.jpg, .jpeg либо .png, чтобы разрешить делиться только файлами JPEG и PNG. 
В целях реализации валидации полей в предыдущей главе мы использова-
ли условное обозначение clean_<fieldname>(). Этот метод исполняется для 
каждого поля при его наличии, когда is_valid() вызывается на экземпляре 
формы. В методе clean можно изменять значение поля или вызывать ошибки 
валидации поля.

В файле forms.py приложения images добавьте следующий ниже метод 
в класс ImageCreateForm:

def clean_url(self):

    url = self.cleaned_data['url']

    valid_extensions = ['jpg', 'jpeg', 'png']

    extension = url.rsplit('.', 1)[1].lower()

    if extension not in valid_extensions:

        raise forms.ValidationError('The given URL does not ' \

                                    'match valid image extensions.')

    return url

Здесь мы определили метод clean_url(), чтобы очищать поле url. Исходный 
код работает следующим образом:

1)  значение поля url извлекается путем обращения к словарю clean_data 
экземпляра формы;

2)  URL-адрес разбивается на части, чтобы проверить наличие валидного 
расширения у файла. Если расширение невалидно, то выдается ошибка 
ValidationError, и экземпляр формы не валидируется.

В дополнение к валидации данного URL-адреса необходимо также скачать 
файл изображения и сохранить его. Например, мы могли бы использовать 
представление, которое работает с формой, чтобы скачивать файл изобра-
жения. Вместо этого давайте применим более общий подход, переопределив 
метод save() модельной формы, чтобы выполнять эту работу при сохранении 
формы.
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Установка библиотеки requests
Когда пользователь помечает изображение закладкой, необходимо скачи-
вать файл изображения по его URL-адресу. Для этого мы будем использовать 
библиотеку Python под названием requests, являющуюся самой популяр-
ной HTTP-библиотекой на Python. В ней абстрагируется сложность работы 
с HTTP-запросами и предоставляется очень простой интерфейс для исполь-
зования HTTP-сервисов. Документация по библиотеке requests находится  на 
странице https://requests.readthedocs.io/en/master/.

Следующей ниже командой откройте командную оболочку и установите 
библиотеку requests:

pip install requests==2.28.1

Теперь мы переопределим метод save() класса ImageCreateForm и воспользу-
емся библиотекой requests, чтобы получать изображение по его URL-адресу.

Переопределение метода save() класса 
ModelForm
Как вы уже знаете, ModelForm предоставляет метод save(), чтобы сохранять 
текущий экземпляр модели в базе данных и возвращать объект. Этот метод 
получает булев параметр commit, который позволяет указывать, нужно ли со-
хранять объект в базе данных. Если commit равен False, то метод save() будет 
возвращать экземпляр модели, но не будет сохранять его в базе данных. Мы 
переопределим метод save() формы, чтобы получать файл изображения по 
переданному URL-адресу и сохранить его в файловой системе.

Добавьте инструкции импорта в верхнюю часть файла forms.py:

from django.core.files.base import ContentFile

from django.utils.text import slugify

import requests

Затем добавьте метод save() в форму ImageCreateForm:

def save(self, force_insert=False,

               force_update=False,

               commit=True):

    image = super().save(commit=False)

    image_url = self.cleaned_data['url']

    name = slugify(image.title)

    extension = image_url.rsplit('.', 1)[1].lower()

    image_name = f'{name}.{extension}'

    # скачать изображение с данного URL-адреса

https://requests.readthedocs.io/en/master/
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    response = requests.get(image_url)

    image.image.save(image_name,

                     ContentFile(response.content),

                     save=False)

    if commit:

            image.save()

    return image

Мы переопределили метод save(), сохранив параметры, требуемые клас-
сом ModelForm. Приведенный выше исходный код объясняется следующим 
образом.

1.  Новый экземпляр изображения создается путем вызова метода save() 
формы с commit=False.

2. URL-адрес изображения извлекается из словаря clean_data формы.
3.  Имя изображения генерируется путем комбинирования названия изо-

бражения с изначальным расширением файла изображения.
4.  Библиотека Python requests используется для скачивания изображе-

ния путем отправки HTTP-запроса методом GET с использованием URL-
адреса изображения. Ответ сохраняется в объекте response.

5.  Вызывается метод save() поля image, передавая ему объект ContentFile, 
экземпляр которого заполнен содержимым скачанного файла. Таким 
путем файл сохраняется в каталог media проекта. Параметр save=False 
передается для того, чтобы избежать сохранения объекта в базе данных.

6.  Для того чтобы оставить то же поведение, что и в изначальном мето-
де save() модельной формы, форма сохраняется в базе данных только 
в том случае, если параметр commit равен True.

Теперь необходимо разработать представление для создания экземпляра 
формы и работы по ее передаче на обработку.

Отредактируйте файл views.py приложения images, добавив следующий 
ниже исходный код. Новый исходный код выделен жирным шрифтом:

from django.shortcuts import render, redirect

from django.contrib.auth.decorators import login_required

from django.contrib import messages

from .forms import ImageCreateForm

@login_required

def image_create(request):

    if request.method == 'POST':

        # форма отправлена

        form = ImageCreateForm(data=request.POST)

        if form.is_valid():

            # данные в форме валидны

            cd = form.cleaned_data

            new_image = form.save(commit=False)

            # назначить текущего пользователя элементу
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            new_image.user = request.user

            new_image.save()

            messages.success(request,

                             'Image added successfully')

            # перенаправить к представлению детальной

            # информации о только что созданном элементе

            return redirect(new_image.get_absolute_url())

    else:

        # скомпоновать форму с данными,

        # предоставленными букмарклетом методом GET

        form = ImageCreateForm(data=request.GET)

    return render(request,

                  'images/image/create.html',

                  {'section': 'images',

                   'form': form})

Здесь мы создали представление хранения изображений на сайте. В пред-
ставление image_create был добавлен декоратор login_required, чтобы предот-
вращать доступ неаутентифицированных пользователей. Вот как это пред-
ставление работает.

1.  Для создания экземпляра формы необходимо предоставить начальные 
данные через HTTP-запрос методом GET. Эти данные будут состоять 
из атрибутов url и title изображения с  внешнего веб-сайта. Оба па-
раметра будут заданы в запросе GET букмарклетом JavaScript, который 
мы создадим позже. Пока же можно допустить, что эти данные будут 
иметься в запросе.

2.  После того как форма передана на обработку с по мощью HTTP-запроса 
методом POST, она валидируется методом form.is_valid(). Если данные 
в форме валидны, то создается новый экземпляр Image путем сохране-
ния формы методом form.save(commit=False). Новый экземпляр в базе 
данных не сохраняется, если commit=False.

3.  В новый экземпляр изображения добавляется связь с текущим пользо-
вателем, который выполняет запрос: new_image.user = request.user. Так 
мы будем знать, кто закачивал каждое изображение.

4. Объект Image сохраняется в базе данных.
5.  Наконец, с  по мощью встроенного в  Django фреймворка сообщений 

создается сообщение об успехе, и  пользователь перенаправляется на 
канонический URL-адрес нового изображения. Мы еще не реализовали 
метод get_absolute_url() модели Image; мы сделаем это позже.

Создайте новый файл urls.py внутри приложения images и добавьте в него 
следующий ниже исходный код:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'images'
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urlpatterns = [

    path('create/', views.image_create, name='create'),

]

Отредактируйте главный файл urls.py проекта bookmarks, вставив шаблоны 
для приложения images, как показано ниже. Новый исходный код выделен 
жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('account/', include('account.urls')),

    path('social-auth/',

         include('social_django.urls', namespace='social')),

    path('images/', include('images.urls', namespace='images')),

]

Наконец, нужно создать шаблон для прорисовки формы. Внутри каталога 
приложения images создайте следующую ниже каталожную структуру:

templates/

  images/

    image/

      create.html

Отредактируйте новый шаблон create.html, добавив следующий ниже ис-
ходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Bookmark an image{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Bookmark an image</h1>

  <img src="{{ request.GET.url }}" class="image-preview">

  <form method="post">

    {{ form.as_p }}

    {% csrf_token %}

    <input type="submit" value="Bookmark it!">

  </form>

{% endblock %}

Следующей ниже командой запустите сервер разработки из командной 
оболочки:

python manage.py runserver_plus --cert-file cert.crt
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Пройдите по URL-адресу https://127.0.0.1:8000/images/create/?title=... 
&url=... в своем браузере, включив GET-параметры title и url и указав в по-
следнем параметре URL-адрес существующего JPEG-изображения. Например, 
можно использовать следующий URL-адрес: https://127.0.0.1:8000/images/
create/?title=%20Django%20and%20Duke&url=https://upload.wikimedia.org/wikipe-

dia/commons/8/85/Django_Reinhardt_and_Duke_Ellington_%28Gottlieb%29.jpg.
Вы увидите форму с предварительным просмотром изображения, как по-

казано ниже:

Рис. 6.3. Страница новой закладки на изображение

Добавьте описание и кликните по кнопке BOOKMARK IT! (Пометить за-
кладкой). Новый объект Image будет сохранен в базе данных. Однако будет 
получена ошибка, указывающая на то, что модель Image не имеет метода 
get_absolute_url(), как показано ниже:

Рис. 6.4. Ошибка, показывающая,  
что объект Image не имеет атрибута get_absolute_url
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Пока не беспокойтесь об этой ошибке; чуть позже мы реализуем метод 
get_absolute_url в модели Image.

Пройдите по URL-адресу https://127.0.0.1:8000/admin/images/image/ в сво-
ем браузере и проверьте, чтобы новый объект image был сохранен, как по-
казано ниже:

Рис. 6.5. Страница списка изображений на сайте администрирования,  
показывающая созданный объект Image

Разработка букмарклета с по мощью JavaScript
Букмарклет – это закладка, хранящаяся в  веб-браузере и  содержащая ис-
ходный код JavaScript с целью расширения функциональности браузера. При 
нажатии на закладке в браузерной строке Bookmarks (Закладки) или панели 
Favorites (Избранное) на отображаемом в  браузере веб-сайте исполняется 
исходный код JavaScript. Такой подход очень полезен для создания инстру-
ментов, которые взаимодействуют с другими веб-сайтами.

В некоторых онлайновых сервисах, таких как Pinterest, используется свой 
собственный букмарклет, чтобы предоставлять пользователям возможность 
делиться контентом с других сайтов на своей платформе. Букмарклет Pin-
terest, именуемый браузерной кнопкой, доступен на странице https://about.
pinterest.com/en/browser-button. Букмарклет Pinterest предоставляется как 
расширение для Google Chrome, дополнение для Microsoft Edge или обыч-
ный букмарклет JavaScript для Safari и  других браузеров, который можно 
перетаскивать в панель закладок браузера. Закладка позволяет пользовате-
лям сохранять изображения или веб-сайты в своей учетной записи Pinterest 
(рис. 6.6).

Давайте создадим букмарклет для вашего сайта аналогичным образом. 
Для этого мы будем использовать JavaScript.

Вот как ваши пользователи будут добавлять букмарклет в  свой браузер 
и его использовать:

1)  пользователь перетаскивает ссылку с вашего сайта на панель закладок 
своего браузера. Ссылка содержит исходный код JavaScript в атрибуте 
href. Этот исходный код будет сохранен в закладке;

2)  пользователь переходит на любой веб-сайт и кликает по закладке в па-
нели закладок или панели избранного. Исходный код JavaScript заклад-
ки будет исполнен.

https://about.pinterest.com/en/browser-button
https://about.pinterest.com/en/browser-button
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Рис. 6.6. Букмарклет Pin it в Pinterest

Поскольку исходный код JavaScript будет храниться в закладке, мы не смо-
жем обновлять его после того, как пользователь добавит его в свою панель 
закладок. Это важный недостаток, который можно устранить, реализовав за-
пускающий скрипт. Пользователи будут сохранять запускающий скрипт как 
закладку, а запускающий скрипт будет загружать фактический букмарклет 
JavaScript с URL-адреса. Благодаря этому появляется возможность обновлять 
исходный код букмарклета в любое время. Именно такой подход мы будем 
использовать для разработки букмарклета. Давайте начнем!

Создайте новый шаблон в  папке images/templates/ и  назовите его book-
marklet_launcher.js. Это будет запускающий скрипт. Добавьте в новый файл 
следующий ниже исходный код JavaScript:

(function(){

  if(!window.bookmarklet) {

    bookmarklet_js = document.body.appendChild(document.

    createElement('script'));

    bookmarklet_js.src = '//127.0.0.1:8000/static/js/bookmarklet.js?r='+Math.

    floor(Math.random()*9999999999999999);

    window.bookmarklet = true;

  }

  else {

    bookmarkletLaunch();

  }

})();

Приведенный выше скрипт проверяет, не был ли букмарклет уже загружен, 
проверяя значение переменной окна bookmarklet с по мощью булева выраже-
ния if(!window.bookmarklet):



295 Отправка контента с других сайтов

	• если window.bookmarklet не определена или не имеет истинного значе-
ния (считается true в булевом контексте), то файл JavaScript загружает-
ся путем добавления элемента <script> в тело HTML-документа, загру-
женного в браузер. Атрибут src используется для загрузки URL-адреса 
скрипта bookmarklet.js со случайным 16-значным целочисленным пара-
метром, генерируемым посредством Math.random()*999999999999999999. 
Используя случайное число, мы предотвращаем загрузку файла из 
кеша браузера. Если JavaScript букмарклета был загружен ранее, то 
другое значение данного параметра заставит браузер снова загрузить 
скрипт с исходного URL-адреса. При таком подходе мы обеспечиваем, 
чтобы букмарклет всегда запускал самый актуальный исходный код 
JavaScript;

	• если window.bookmarklet определена и имеет истинное значение, то ис-
полняется функция bookmarkletLaunch(). Мы определим функцию book-
markletLaunch() как глобальную в скрипте bookmarklet.js.

Проверяя переменную окна bookmarklet, мы предотвращаем загрузку ис-
ходного кода букмарклета более одного раза, если пользователь неоднократ-
но кликает на букмарклете.

Вы создали исходный код запуска букмарклета. Фактический исходный 
код букмарклета будет находиться в статическом файле bookmarklet.js. При-
менение запускающего исходного кода позволяет обновлять исходный код 
букмарклета в любое время, не требуя от пользователей изменения закладки, 
которую они ранее добавили в браузер.

Давайте добавим программу запуска букмарклета на страницы инфор-
мационной панели, чтобы пользователи имели возможность добавлять его 
в панель закладок своего браузера.

Отредактируйте шаблон account/dashboard.html приложения account, при-
ведя его к следующему виду. Новые строки выделены жирным шрифтом:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Dashboard{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Dashboard</h1>

  {% with total_images_created=request.user.images_created.count %}

    <p>Welcome to your dashboard.

       You have bookmarked {{ total_images_created }} image{{ total_images_

created|pluralize }}.

    </p>

  {% endwith %}

  <p>Drag the following button to your bookmarks toolbar

     to bookmark images from other websites →
       <a href="javascript:{% include "bookmarklet_launcher.js" %}" 

class="button">Bookmark it</a>

  </p>



296 Распространение контента на веб-сайте

  <p>You can also <a href="{% url "edit" %}">edit your profile</a> or <a href="{% url 

"password_change" %}">change your password</a>.

  </p>

{% endblock %}

Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк; в Django многострочные теги не поддерживаются.

Теперь на информационной панели отображается общее число изображе-
ний, помеченных пользователем закладкой. Мы добавили шаблонный тег {% 
with %}, чтобы создавать переменную с общим числом помеченных заклад-
кой изображений текущего пользователя. Мы вставили ссылку с атрибутом 
href, содержащую скрипт запуска букмарклета. Этот исходный код JavaScript 
загружается из шаблона bookmarklet_launcher.js.

Пройдите по URL-адресу https://127.0.0.1:8000/account/ в своем браузере. 
Вы должны увидеть следующую ниже страницу:

Рис. 6.7. Страница информационной панели,  
в том числе общее число помеченных закладкой изображений  

и кнопка для букмарклета

Теперь внутри каталога приложения images создайте следующие ниже ка-
талоги и файлы:

static/

  js/

    bookmarklet.js

Каталог static/css/ находится в каталоге приложения images в исходном 
коде, который прилагается к этой главе. Скопируйте каталог css/ в каталог 
static/ вашего исходного кода. Содержимое каталога находится на страни-
це https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter06/
bookmarks/images/static.

Файл css/bookmarklet.css содержит стили для букмарклета JavaScript. Те-
перь каталог static/ должен содержать следующую ниже файловую струк-
туру:

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter06/bookmarks/images/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter06/bookmarks/images/static
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  css/

    bookmarklet.css

  js/

    bookmarklet.js

Отредактируйте статический файл bookmarklet.js, добавив следующий 
ниже исходный код JavaScript:

const siteUrl = '//127.0.0.1:8000/';

const styleUrl = siteUrl + 'static/css/bookmarklet.css';

const minWidth = 250;

const minHeight = 250;

Вы объявили четыре константы, которые будут использоваться букмаркле-
том. Эти константы таковы:

	• siteUrl и staticUrl: базовый URL-адрес веб-сайта и базовый URL-адрес 
статических файлов;

	• minWidth и minHeight: минимальная ширина и высота изображений, ко-
торые букмарклет будет забирать с сайта, в пикселах. Букмарклет будет 
выявлять изображения, ширина и высота которых составляет не менее 
250px каждая.

Отредактируйте статический файл bookmarklet.js, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

const siteUrl = '//127.0.0.1:8000/';

const styleUrl = siteUrl + 'static/css/bookmarklet.css';

const minWidth = 250;

const minHeight = 250;

// загрузить CSS

var head = document.getElementsByTagName('head')[0];

var link = document.createElement('link');

link.rel = 'stylesheet';

link.type = 'text/css';

link.href = styleUrl + '?r=' + Math.floor(Math.random()*9999999999999999);

head.appendChild(link);

Этот раздел загружает таблицу стилей CSS для букмарклета. Мы исполь-
зуем JavaScript для манипулирования объектной моделью документа DOM 
(Document Object Model). DOM представляет собой HTML-документ в памя-
ти и создается браузером при загрузке веб-страницы. DOM строится как дере-
во объектов, которые составляют структуру и содержимое HTML-документа.

Приведенный выше исходный код генерирует объект, эквивалентный сле-
дующему ниже исходному коду JavaScript, и добавляет его в элемент <head> 
HTML-страницы:
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<link rel="stylesheet" type="text/css" href= "//127.0.0.1:8000/static/css/

bookmarklet.css?r=1234567890123456">

Давайте рассмотрим, как это делается.
1.  С помощью document.getElementsByTagName() извлекается элемент <head> 

сайта. Эта функция извлекает все HTML-элементы страницы с передан-
ным тегом. Используя [0], мы получаем доступ к первому найденному 
элементу. Мы обращаемся к первому элементу, потому что все HTML-
документы должны иметь один элемент <head>.

2. С помощью document.createElement('link') создается элемент <link>.
3.  Устанавливаются атрибуты rel и type элемента <link>. Это эквивалент-

но HTML <link rel="stylesheet" type="text/css">.
4.  В атрибуте href элемента <link> задается URL-адрес таблицы стилей 

bookmarklet.css. В качестве параметра URL-адреса используется 16-знач-
ное случайное число, чтобы не дать браузеру загружать файл из кеша.

5.  С помощью head.appendChild(link) новый элемент <link> добавляется 
в элемент <head> HTML-страницы.

Теперь мы создадим HTML-элемент, чтобы отображать на веб-сайте кон-
тейнер, в  котором букмарклет будет исполняться. HTML-контейнер будет 
использоваться для отображения всех найденных на сайте изображений 
и предоставит пользователям возможность выбирать изображение, которым 
они хотят поделиться. В нем будут использоваться стили CSS, определенные 
в таблице стилей bookmarklet.css.

Отредактируйте статический файл bookmarklet.js, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

const siteUrl = '//127.0.0.1:8000/';

const styleUrl = siteUrl + 'static/css/bookmarklet.css';

const minWidth = 250;

const minHeight = 250;

// загрузить CSS

var head = document.getElementsByTagName('head')[0];

var link = document.createElement('link');

link.rel = 'stylesheet';

link.type = 'text/css';

link.href = styleUrl + '?r=' + Math.floor(Math.random()*9999999999999999);

head.appendChild(link);

// загрузить HTML

var body = document.getElementsByTagName('body')[0];

boxHtml = '

  <div id="bookmarklet">

    <a href="#" id="close">&times;</a>

    <h1>Select an image to bookmark:</h1>

    <div class="images"></div>
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  </div>';

body.innerHTML += boxHtml;

С помощью этого исходного кода извлекается элемент <body> DOM-модели, 
и в него добавляется новый исходный код HTML путем видоизменения его 
свойства innerHTML. В тело страницы добавляется новый элемент <div>. Кон-
тейнер <div> состоит из следующих элементов:

	• ссылка для закрытия контейнера, определенная с по мощью <a href="#" 
id="close">&times;</a>;

	• название, определенное с по мощью <h1>Select an image to bookmark: 
</h1>;

	• элемент <div> для списка изображений, найденных на сайте, определен-
ный с по мощью <div class="images"></ div>. Этот контейнер изначально 
пуст и будет заполнен изображениями, найденными на сайте.

Контейнер HTML, включая ранее загруженные стили CSS, будет выглядеть 
так, как показано на рис. 6.8.

Рис. 6.8. Контейнер для выбора изображения

Теперь давайте реализуем функцию запуска букмарклета. Отредактируйте 
статический файл bookmarklet.js, добавив следующий исходный код в ниж-
нюю его часть:

function bookmarkletLaunch() {

  bookmarklet = document.getElementById('bookmarklet');

  var imagesFound = bookmarklet.querySelector('.images');

  // очистить найденные изображения

  imagesFound.innerHTML = '';

  // показать букмарклет

  bookmarklet.style.display = 'block';
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  // событие закрытия

  bookmarklet.querySelector('#close')

             .addEventListener('click', function(){

               bookmarklet.style.display = 'none'

             });

}

// запустить букмарклет

bookmarkletLaunch();

Это функция bookmarkletLaunch(). Перед определением этой функции за-
гружается CSS букмарклета и в DOM страницы добавляется HTML-контейнер. 
Функция bookmarkletLaunch() работает следующим образом.

1.  Извлекается главный контейнер букмарклета путем получения элемен-
та DOM с ИД букмарклета с по мощью document.getElementById().

2.  Элемент bookmarklet используется для извлечения дочернего элемента 
с классом images. Метод querySelector() позволяет извлекать элементы 
DOM с по мощью селекторов CSS. Селекторы дают возможность отыски-
вать элементы DOM, к которым применяется набор правил CSS. Список 
селекторов CSS находится на странице https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/CSS/CSS_Selectors, а дополнительную информацию о том, 
как находить элементы DOM с по мощью селекторов, можно почитать на 
странице https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_ob-
ject_model/Location_DOM_elements_using_selectors.

3.  Контейнер images очищается путем установки его атрибута innerHTML 
равным пустой строке, а букмарклет отображается на странице путем 
установки значения свойства CSS display равным block.

4.  Селектор #close используется для отыскания элемента DOM с ИД close. 
Событие click прикрепляется к этому элементу с по мощью метода add-
EventListener(). Когда пользователи кликают на элементе, главный кон-
тейнер букмарклета скрывается путем установки значения его свойства 
display равным none.

Функция bookmarkletLaunch() исполняется после ее определения.
После загрузки стилей CSS и  HTML-контейнера букмарклета необходи-

мо найти элементы изображения в DOM текущей веб-страницы. Изображе-
ния с  минимально необходимым размером должны добавляться в  HTML-
контейнер букмарклета. Отредактируйте статический файл bookmarklet.js, 
добавив следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом, 
в конец функции bookmarklet():

function bookmarkletLaunch() {

  bookmarklet = document.getElementById('bookmarklet');

  var imagesFound = bookmarklet.querySelector('.images');

  // очистить найденные изображения

  imagesFound.innerHTML = '';

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/CSS/CSS_Selectors
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/CSS/CSS_Selectors
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_object_model/Location_DOM_elements_using_selectors
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_object_model/Location_DOM_elements_using_selectors
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  // показать букмарклет

  bookmarklet.style.display = 'block';

  // событие закрытия

  bookmarklet.querySelector('#close')

             .addEventListener('click', function(){

               bookmarklet.style.display = 'none'

             });

  // найти изображения в DOM с минимальными размерами

  images = document.querySelectorAll('img[src$=".jpg"], img[src$=".jpeg"], img[src$=".

png"]');

  images.forEach(image => {

    if(image.naturalWidth >= minWidth

      && image.naturalHeight >= minHeight)

    {

      var imageFound = document.createElement('img');

      imageFound.src = image.src;

      imagesFound.append(imageFound);

    }

  })

}

// запустить букмарклет

bookmarkletLaunch();

В приведенном выше исходном коде селекторы img[src$=".jpg"], img[src$=".
jpeg"] и img[src$=".png"] используются для отыскания всех элементов DOM 
<img>, атрибут src которых заканчивается соответственно на .jpg, .jpeg либо 
.png. Использование этих селекторов с document.querySelectorAll() позволяет 
отыскивать все изображения в формате JPEG и PNG, отображаемые на веб-
сайте. Прокручивание результатов в цикле выполняется методом forEach(). 
Маленькие изображения отфильтровываются, потому что они не считаются 
релевантными. В качестве результатов рассматриваются только те изображе-
ния, размер которых превышает размер, указанный в переменных minWidth 
и minHeight. Для каждого найденного изображения создается новый элемент 
<img>, при этом атрибут src, содержащий источник URL-адреса, копируется 
из изначального изображения и добавляется в контейнер imagesFound.

Из соображений безопасности ваш браузер не разрешит запускать бук-
марклет по HTTP на сайте, раздаваемом по HTTPS. Именно по этой причине 
для работы сервера разработки мы продолжаем использовать RunServerPlus 
с  применением автоматически сгенерированного сертификата TLS/SSL. 
Напомним, что вы научились обеспечивать работу сервера разработки по 
HTTPS в главе 5 «Реализация социальной аутентификации».

В производственной среде потребуется валидный сертификат TLS/SSL. 
Владея доменным именем, можно обратиться в доверяемый центр серти-
фикации (CA) с  просьбой выпустить для него сертификат TLS/SSL, чтобы 
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браузеры могли верифицировать его подлинность. Если вы хотите получить 
доверяемый сертификат для реального домена, то можете воспользоваться 
сервисом Let’s Encrypt. Let’s Encrypt1 – это некоммерческий центр сертифи-
кации, который бесплатно упрощает получение и обновление доверяемых 
сертификатов TLS/SSL. Более подробная информация по нему находится на 
странице https://letsencrypt.org.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки из командной 
оболочки:

python manage.py runserver_plus --cert-file cert.crt

Пройдите по URL-адресу https://127.0.0.1:8000/account/ в своем браузере. 
Войдите на сайт под существующим пользователем, затем кликните по кноп-
ке BOOKMARK IT (Пометить закладкой) и перетащите ее в панель закладок 
браузера, как показано ниже:

Рис. 6.9. Добавление кнопки BOOKMARK IT на панель закладок

Откройте в браузере выбранный вами сайт и кликните по кнопке Book-
mark it в панели закладок. Вы увидите, что на сайте появится новое белое 
наложение, отображающее все найденные изображения JPEG и PNG разме-
ром более 250×250 пикселов. На рис. 6.10 показан букмарклет, работающий 
на сайте https://amazon.com/.

Если HTML-контейнер не появляется, то следует проверить журнал консо-
ли оболочки RunServer. Если вы увидите ошибку MIME-типа, то, скорее всего, 
ваши файлы соотнесения MIME неверны либо нуждаются в обновлении. Пра-
вильное соотнесение файлов JavaScript и CSS применяется путем добавления 
следующей ниже строки в файл settings.py:

if DEBUG:

    import mimetypes

    mimetypes.add_type('application/javascript', '.js', True)

    mimetypes.add_type('text/css', '.css', True)

1 Переводится как «Давайте зашифруем». – Прим. перев.

https://letsencrypt.org
https://amazon.com/
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Рис. 6.10. Букмарклет, загруженный на amazon.com

HTML-контейнер содержит изображения, которые можно помечать за-
кладкой. Теперь давайте реализуем функциональность, позволяющую поль-
зователям кликать на нужном изображении, чтобы помечать его закладкой.

Откройте статический файл js/bookmarklet.js и добавьте следующий ниже 
исходный код в нижнюю часть функции bookmarklet():

function bookmarkletLaunch() {

  bookmarklet = document.getElementById('bookmarklet');

  var imagesFound = bookmarklet.querySelector('.images');

  // очистить найденные изображения

  imagesFound.innerHTML = '';

  // показать букмарклет

  bookmarklet.style.display = 'block';

  // событие закрытия

  bookmarklet.querySelector('#close')

             .addEventListener('click', function(){

               bookmarklet.style.display = 'none'

             });

  // найти изображения в DOM с минимальными размерами

  images = document.querySelectorAll('img[src$=".jpg"], img[src$=".jpeg"], img[src$=".

png"]');

  images.forEach(image => {
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    if(image.naturalWidth >= minWidth

       && image.naturalHeight >= minHeight)

    {

      var imageFound = document.createElement('img');

      imageFound.src = image.src;

      imagesFound.append(imageFound);

    }

  })

  // событие выбора изображения

  imagesFound.querySelectorAll('img').forEach(image => {

    image.addEventListener('click', function(event){

      imageSelected = event.target;

      bookmarklet.style.display = 'none';

      window.open(siteUrl + 'images/create/?url='

                  + encodeURIComponent(imageSelected.src)

                  + '&title='

                  + encodeURIComponent(document.title),

                  '_blank');

    })

  })

}

// запустить букмарклет

bookmarkletLaunch();

Приведенный выше исходный код работает следующим образом.
1.  К каждому элементу изображения в контейнере imagesFound прикрепля-

ется событие click().
2.  Когда пользователь кликает по любому изображению, элемент изобра-

жения, на котором было сделано нажатие, сохраняется в переменной 
imageSelected.

3.  Затем букмарклет скрывается путем установки свойства display равным 
none.

4.  Открывается новое окно браузера с URL-адресом закладки нового изо-
бражения на сайте. Содержимое элемента <title> веб-сайта передается 
в URL-адрес в параметре title HTTP-метода GET, а URL-адрес выбран-
ного изображения – в параметре url.

Пройдите по новому URL-адресу в своем браузере, например https://com-
mons.wikimedia.org/, как показано на рис. 6.11.

  Кликните по букмарклету Bookmark it, чтобы отобразить наложение, которое 
позволит выбрать изображения. Вы увидите его, как показано ниже:

https://commons.wikimedia.org/
https://commons.wikimedia.org/
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Рис. 6.11. Веб-сайт Wikimedia Commons

Изображение на рис. 6.11–6.14: Стая журавлей (Grus grus) в долине Хула, 
Северный Израиль, работа Томере (Лицензия: Creative Commons Attribution-
Share Alike 4.0 International: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
deed.en).

Рис. 6.12. Букмарклет, загруженный на внешний веб-сайт

Если вы кликнете на изображении, то будете перенаправлены на страницу 
создания закладки на изображение, передав название сайта и URL-адрес вы-

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
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бранного изображения в качестве GET-параметров. Страница будет выглядеть 
следующим образом:

Рис. 6.13. Форма для нанесения закладки на изображение

Поздравляем! Это был ваш первый букмарклет на JavaScript, и он полно-
стью интегрирован в ваш проект Django. Далее мы создадим представление 
детальной информации об изображениях и реализуем для них канонический 
URL-адрес.

Создание представления детальной 
инормации об изображениях
Теперь давайте создадим простое представление детальной информации, 
чтобы отображать изображения, которые были помечены закладками на сай-
те. Откройте файл views.py приложения images и добавьте в него следующий 
ниже исходный код:

from django.shortcuts import get_object_or_404

from .models import Image

def image_detail(request, id, slug):

    image = get_object_or_404(Image, id=id, slug=slug)

    return render(request,
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                  'images/image/detail.html',

                  {'section': 'images',

                   'image': image})

Это простое представление вывода изображения на страницу. Отредак-
тируйте файл urls.py приложения images, добавив следующий ниже шаблон 
URL-адреса, выделенный жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    path('create/', views.image_create, name='create'),

    path('detail/<int:id>/<slug:slug>/',

         views.image_detail, name='detail'),

]

Отредактируйте файл models.py приложения images, добавив метод get_ab-
solute_url() в модель Image, как показано ниже:

from django.urls import reverse

class Image(models.Model):

    # ...

    def get_absolute_url(self):

        return reverse('images:detail', args=[self.id,

                                              self.slug])

Напомним, что общепринятым способом предоставления канонических 
URL-адресов объектам является определение метода get_absolute_url() в мо-
дели.

Наконец, внутри каталога шаблонов /templates/images/image/ создайте 
шаб лон для приложения images и назовите его detail.html. Добавьте в него 
следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}{{ image.title }}{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{{ image.title }}</h1>

  <img src="{{ image.image.url }}" class="image-detail">

  {% with total_likes=image.users_like.count %}

    <div class="image-info">

      <div>

        <span class="count">

          {{ total_likes }} like{{ total_likes|pluralize }}

        </span>

      </div>
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      {{ image.description|linebreaks }}

    </div>

    <div class="image-likes">

      {% for user in image.users_like.all %}

        <div>

          {% if user.profile.photo %}

            <img src="{{ user.profile.photo.url }}">

          {% endif %}

          <p>{{ user.first_name }}</p>

        </div>

      {% empty %}

        Nobody likes this image yet.

      {% endfor %}

    </div>

  {% endwith %}

{% endblock %}

Это шаблон, который будет отображать представление детальной инфор-
мации о помеченном закладкой изображении. Мы использовали тег {% with 
%}, чтобы создавать переменную total_likes с по мощью результата набора 
запросов QuerySet, который подсчитывает все «лайки» пользователей. Бла-
годаря этому мы избегаем двойного вычисления одного и того же набора 
запросов (сначала – чтобы вывести на страницу общее количество лайков, 
а затем – чтобы использовать шаблонный фильтр pluralize). Мы также вста-
вили описание изображения и добавили цикл {% for %}, чтобы прокручивать 
image.users_like.all в цикле для отображения всех пользователей, которым 
нравится это изображение.

 Всякий раз, когда в шаблоне требуется повторить запрос, следует использо-
вать шаблонный тег {% with %}. Это делается во избежание дополнительных 
запросов к базе данных.

Теперь откройте в браузере внешний URL-адрес и примените букмарклет, 
чтобы пометить закладкой новое изображение. После отправки изображения 
вы будете перенаправлены на страницу детальной информации об изобра-
жении. Данная страница будет содержать сообщение об успехе, как показано 
ниже:
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Рис. 6.14. Страница детальной информации об изображении  
для помеченного закладкой изображения

Отлично! Вы завершили работу с функциональностью букмарклета. Далее 
вы научитесь создавать миниатюры изображений.

Создание миниатюр изображений 
с по мощью easy-thumbnails
На странице детальной информации отображается исходное изображение, 
но размеры разных изображений могут разительно отличаться. Размер фай-
ла некоторых изображений бывает очень большим, и их загрузка может за-
нимать слишком много времени. Лучший способ единообразного отображе-
ния оптимизированных изображений состоит в генерировании миниатюр. 
Миниатюра – это маленькое изображение, представляющее более крупное 
изображение. Миниатюры быстрее загружаются в браузер и являются отлич-
ным способом унифицировать изображения разных размеров. Мы будем ис-
пользовать приложение Django под названием easy-thumbnails, чтобы генери-
ровать миниатюры изображений, помечаемых пользователями закладками.
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Следующей ниже командой откройте терминал и установите easy-thumb-
nails:

pip install easy-thumbnails==2.8.1

Отредактируйте файл settings.py проекта bookmarks, добавив easy_thumb-
nails в настроечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'easy_thumbnails',

]

Затем выполните следующую ниже команду, чтобы синхронизировать 
приложение с базой данных:

python manage.py migrate

Вы увидите результат, включающий такие строки:

Applying easy_thumbnails.0001_initial... OK

Applying easy_thumbnails.0002_thumbnaildimensions... OK

Приложение easy-thumbnails предлагает различные способы формирова-
ния миниатюр изображений. Оно предоставляет шаблонный тег {% thumbnail 
%}, чтобы генерировать миниатюры в  шаблонах и  конкретно-прикладное 
поле ImageField, если вы хотите формировать миниатюры в своих моделях. 
Давайте воспользуемся шаблонным тегом.

Откройте шаблон images/image/detail.html и взгляните на следующую ниже 
строку:

<img src="{{ image.image.url }}" class="image-detail">

Следующие ниже строки должны заменить предыдущую:

{% load thumbnail %}

<a href="{{ image.image.url }}">

  <img src="{% thumbnail image.image 300x0 %}" class="image-detail">

</a>

Мы определили миниатюру с фиксированной шириной 300 пикселов и гиб-
кой высотой, чтобы поддерживать соотношение сторон, используя значение 
0. Когда пользователь загружает эту страницу в первый раз, будет сформиро-
вано изображение-миниатюра. Миниатюра хранится в том же каталоге, что 
и исходный файл. Местоположение определяется настроечным параметром 
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MEDIA_ROOT и атрибутом upload_to поля image модели Image. Сгенерированная 
миниатюра будет раздаваться в последующих запросах.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки из командной 
оболочки:

python manage.py runserver_plus --cert-file cert.crt

Зайдите на страницу детальной информации о существующем изображе-
нии. Будет сгенерирована миниатюра, которая отобразится на сайте. Клик-
ните правой кнопкой мыши по изображению и откройте его в новой вкладке 
браузера, как показано ниже:

Рис. 6.15. Открыть изображение в новой вкладке браузера

Проверьте URL-адрес сгенерированного изображения в своем браузере. Он 
должен выглядеть следующим образом:
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Рис. 6.16. URL-адрес сгенерированного изображения

За исходным именем файла следует дополнительная информация о  на-
стройках, использованных для создания миниатюры. В случае данного изо-
бражения JPEG вы увидите имя файла наподобие filename.jpg.300x0_q85.
jpg, где 300x0 – это параметры размера, используемые для генерирования 
миниатюры, а 85 – значение качества JPEG, используемого библиотекой по 
умолчанию для генерирования миниатюры.

С помощью параметра quality можно использовать другое значение ка-
чест ва. Для установки самого высокого качества JPEG можно использовать 
значение 100, как показано ниже: {% thumbnail image.image 300x0 quality=100 %}. 
Более высокое качество подразумевает более крупный размер файла.

Приложение easy-thumbnails предлагает несколько вариантов адаптации 
миниатюр под конкретно-прикладную задачу, включая алгоритмы обрезки 
и различные эффекты. Если с генерированием миниатюр возникнут пробле-
мы, то в файл settings.py можно добавить настроечный параметр THUMBNAIL_
DEBUG = True, чтобы получать отладочную информацию. Полную документа-
цию по easy-thumbnails можно почитать на странице https://easy-thumbnails.
readthedocs.io/.

Добавление асинхронных действий 
с по мощью JavaScript
На страницу детальной информации об изображении мы добавим кнопку 
like (нравится), чтобы пользователи имели возможность по ней кликать, 
помечая изображение своим лайком. Когда пользователи будут кликать по 
кнопке like, мы будем отправлять HTTP-запрос на веб-сервер с  по мощью 
JavaScript. Такой подход позволит выполнять действие like без перезагрузки 
всей страницы. В целях обеспечения этой функциональности мы реализуем 
представление, которое позволяет пользователям ставить/убирать лайк (like/
unlike) изображениям.

Интерфейс Fetch API на JavaScript – это встроенный способ выполнения 
асинхронных HTTP-запросов к  веб-серверам из веб-браузеров. Используя 
интерфейс Fetch API, можно отправлять данные на веб-сервер и получать их 
с веб-сервера без необходимости обновления всей страницы. Fetch API был 
запущен как современный преемник встроенного в браузеры объекта XML-
HttpRequest (XHR), используемого для выполнения HTTP-запросов без пере-
загрузки страницы. Набор приемов веб-разработки для асинхронной отправ-
ки данных на веб-сервер и получения данных с веб-сервера без перезагрузки 
страницы также именуется AJAX, что расшифровывается как Asynchronous 

https://easy-thumbnails.readthedocs.io/
https://easy-thumbnails.readthedocs.io/
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Java Script and XML1. Название AJAX вводит в заблуждение, поскольку запросы 
AJAX могут обмениваться данными не только в формате XML, но и в таких 
форматах, как JSON, HTML и обычный текст. В интернете можно встретить 
упоминания об API Fetch и AJAX во взаимозаменяемой форме.

Информация об интерфейсе Fetch API находится на странице https://de-
veloper.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Fetch_API/Using_Fetch.

Мы начнем с реализации представления действий like (нравится) и unlike 
(не нравится), а затем добавим исходный код JavaScript в соответствующий 
шаблон, чтобы выполнять асинхронные HTTP-запросы.

Отредактируйте файл views.py приложения images, добавив следующий 
ниже исходный код:

from django.http import JsonResponse

from django.views.decorators.http import require_POST

@login_required

@require_POST

def image_like(request):

    image_id = request.POST.get('id')

    action = request.POST.get('action')

    if image_id and action:

    try:

        image = Image.objects.get(id=image_id)

        if action == 'like':

            image.users_like.add(request.user)

        else:

            image.users_like.remove(request.user)

        return JsonResponse({'status': 'ok'})

    except Image.DoesNotExist:

        pass

    return JsonResponse({'status': 'error'})

В новом представлении использованы два декоратора. Декоратор login_re-
quired не дает пользователям, не вошедшим в систему, обращаться к этому 
представлению. Декоратор require_POST возвращает объект HttpResponseNotAl-
lowed (код состояния, равный 405), в случае если HTTP-запрос выполнен не 
методом POST. При таком подходе этому представлению разрешаются запро-
сы только методом POST.

Django также предоставляет декоратор require_GET, чтобы разрешать за-
просы только методом GET, и декоратор require_http_methods, на вход которого 
можно передавать список разрешенных методов.

Указанное представление ожидает следующие ниже POST-параметры:
	• image_id: ИД объекта изображения, над которым пользователь выпол-

няет действие;

1 Асинхронный JavaScript и XML. – Прим. перев.

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Fetch_API/Using_Fetch
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Fetch_API/Using_Fetch
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	• action: действие, которое пользователь хочет выполнить. Оно должно 
быть строковым литералом со значением like либо unlike.

Мы использовали менеджер, предоставляемый веб-фреймворком Django 
для поля users_like со взаимосвязью многие-ко-многим модели Image, для 
того чтобы добавлять либо удалять объекты из связи методами add() или re-
move(). Если метод add() вызывается, передавая объект, который уже присут-
ствует в наборе связанных объектов, то этот объект не будет дублироваться. 
Если метод remove() вызывается с объектом, которого нет в наборе связанных 
объектов, то ничего не произойдет. Еще одним полезным методом менедже-
ра взаимосвязей многие-ко-многим является clear(), который удаляет все 
объекты из набора связанных объектов.

Для того что сгенерировать ответ представления, мы использовали класс 
JsonResponse веб-фреймворка Django, который возвращает HTTP-ответ с ти-
пом контента application/json, конвертировав переданный объект в JSON.

Отредактируйте файл urls.py приложения images, добавив следующий 
ниже шаблон URL-адреса, выделенный жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    path('create/', views.image_create, name='create'),

    path('detail/<int:id>/<slug:slug>/',

         views.image_detail, name='detail'),

    path('like/', views.image_like, name='like'),

]

Загрузка JavaScript в DOM
Далее нужно добавить исходный код JavaScript в шаблон детальной информа-
ции об изображении. Для того чтобы применять JavaScript в своих шаблонах, 
сначала в шаблон base.html проекта добавляется базовая обертка.

Отредактируйте шаблон base.html приложения account, вставив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом, перед закрывающим 
HTML-тегом </body>:

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

 ...

</head>

<body>

  ...

  <script>

    document.addEventListener('DOMContentLoaded', (event) => {

      // DOM загружена

      {% block domready %}

     {% endblock %}
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    })

  </script>

</body>

</html>

Мы добавили тег <script>, чтобы вставить исходный код JavaScript. Метод 
document.addEventListener() используется для определения функции, кото-
рая будет вызываться при наступлении заданного события. Мы передаем 
имя события DOMContentLoaded, которое срабатывает, когда первоначальный 
HTML-документ полностью загружен и  иерархия Объектной модели доку-
мента DOM (Document Object Model) полностью построена. Используя это 
событие, мы обеспечиваем, чтобы DOM была построена полностью, перед 
тем как взаимодействовать с  HTML-элементами и  манипулировать DOM-
моделью. Исходный код внутри функции будет исполнен только после того, 
как DOM будет готова.

Внутри обработчика готовности документа мы включили блок шаблонов 
Django под названием domready. Любой шаблон, расширяющий шаблон base.
html, может использовать этот блок для вставки того или иного исходного 
кода JavaScript, который будет исполняться, когда DOM будет готова.

Не путайте исходный код JavaScript и шаблонные теги Django. Язык шаб-
лонов Django используется на стороне сервера для генерирования HTML-
документа, а JavaScript исполняется в браузере на стороне клиента. В неко-
торых случаях удобно генерировать исходный код JavaScript динамически 
с по мощью Django, чтобы иметь возможность использовать результаты набо-
ров запросов QuerySet или вычислений на стороне сервера для определения 
значений переменных JavaScript.

Примеры этой главы содержат исходный код JavaScript в шаблонах Django. 
Предпочтительным методом добавления исходного кода JavaScript в  свои 
шаблоны является загрузка .js-файлов, раздаваемых сервером как статиче-
ские файлы, в особенности если используются большие скрипты.

Защита от подделки межсайтовых HTTP-запросов 
на JavaScript
Вы узнали о подделке межсайтовых запросов CSRF (cross-site request forg-
ery) в главе 2 «Усовершенствование блога за счет продвинутых функциональ-
ностей». В случае активной защиты от CSRF Django ищет токен CSRF во всех 
запросах, отправляемых методом POST. При передаче формы на обработку 
можно использовать шаблонный тег {% csrf_token %}, чтобы отправлять токен 
вместе с формой. Выполняемые на JavaScript HTTP-запросы должны также 
передавать токен CSRF в каждом запросе, отправляемом методом POST.

Django позволяет задавать конкретно-прикладной заголовок X-CSRFToken 
в HTTP-запросах со значением токена CSRF.

Для того чтобы включить токен в исходящие от JavaScript HTTP-запросы, 
необходимо получить токен CSRF из cookie-файла csrftoken, который зада-
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ется веб-фреймворком Django, в случае если защита CSRF активна. Для ра-
боты с cookie-файлами мы будем использовать библиотеку JavaScript Cookie. 
JavaScript Cookie – это легковесный API на JavaScript для работы с  cookie-
файлами. Подробнее о ней можно узнать на странице https://github.com/js-
cookie/js-cookie.

Отредактируйте шаблон base.html приложения account, добавив следую-
щий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом, в нижнюю часть 
элемента <body>, как показано ниже:

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

 ...

</head>

<body>

  ...

  <script src="//cdn.jsdelivr.net/npm/js-cookie@3.0.1/dist/js.cookie.min.js"></script>

  <script>

    const csrftoken = Cookies.get('csrftoken');

    document.addEventListener('DOMContentLoaded', (event) => {

      // DOM загружена

      {% block domready %}

      {% endblock %}

    })

  </script>

</body>

</html>

Мы реализовали следующую функциональность:
1)  плагин JS Cookie загружается из публичной сети доставки контента 
CDN1;

2)  значение cookie-файла csrftoken извлекается методом Cookies.get() 
и сохраняется в константе JavaScript csrftoken.

Во все запросы JavaScript на доставку ресурса, в  которых используются 
небезопасные HTTP-методы, такие как POST или PUT, необходимо вставлять 
токен CSRF. Позже мы будем вставлять константу csrftoken в  конкретно-
прикладной HTTP-заголовок X-CSRFToken при отправке HTTP-запросов ме-
тодом POST.

Более подробная информация о защите от CSRF в Django и в AJAX находит-
ся по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/csrf/#ajax.

Далее мы реализуем исходный код HTML и JavaScript, для того чтобы поль-
зователи имели возможность ставить лайк/дизлайк изображениям.

1  Англ. Content Delivery Network – Прим. перев.

https://github.com/js-cookie/js-cookie
https://github.com/js-cookie/js-cookie
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/csrf/#ajax
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Выполнение HTTP-запросов с по мощью JavaScript
Отредактируйте шаблон images/image/detail.html, добавив следующий ниже 
исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}{{ image.title }}{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{{ image.title }}</h1>

  {% load thumbnail %}

  <a href="{{ image.image.url }}">

    <img src="{% thumbnail image.image 300x0 %}" class="image-detail">

  </a>

  {% with total_likes=image.users_like.count users_like=image.users_like.all %}

    <div class="image-info">

      <div>

        <span class="count">

        <span class="total">{{ total_likes }}</span>

        like{{ total_likes|pluralize }}

        </span>

        <a href="#" data-id="{{ image.id }}" data-action="{% if request.user in users_

like %}un{% endif %}like" class="like button">

          {% if request.user not in users_like %}

            Like

          {% else %}

            Unlike

          {% endif %}

        </a>

      </div>

      {{ image.description|linebreaks }}

    </div>

    <div class="image-likes">

      {% for user in users_like %}

        <div>

          {% if user.profile.photo %}

            <img src="{{ user.profile.photo.url }}">

          {% endif %}

          <p>{{ user.first_name }}</p>

        </div>

        {% empty %}

        Nobody likes this image yet.

      {% endfor %}

    </div>

  {% endwith %}

{% endblock %}
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В приведенном выше исходном коде в  шаблонный тег {% with %} была 
добавлена еще одна переменная, чтобы хранить результаты запроса image.
users_like.all и  избегать многократного исполнения запроса к  базе дан-
ных. Указанная переменная используется для проверки наличия текущего 
пользователя в списке с по мощью {% if request.user in users_like %}, а за-
тем с по мощью {% if request.user not in users_like %}. Эта же переменная 
используется для прокручивания пользователей, которые поставили этому 
изображению лайк, в цикле с по мощью {% for user in users_like %}.

На указанную страницу мы добавили общее число пользователей, которые 
поставили изображению лайк, и добавили ссылку, по которой пользователь 
может поставить лайк/дизлайк изображению. Связанный набор объектов, 
users_like, используется для проверки наличия request.user в связанном на-
боре объектов, для отображения текста Like (Понравилось) или Unlike (Не 
понравилось) на основе текущих взаимосвязей между пользователем и этим 
изображением. Следующие ниже атрибуты были добавлены в  ссылочный 
HTML-элемент <a>:

	• data-id: ИД выводимого на странице изображения;
	• data-action: действие, выполняемое, когда пользователь кликает по 

ссылке. Им может быть like либо unlike.

 Любой атрибут любого HTML-элемента, имя которого начинается с data, яв-
ляется атрибутом данных. Атрибуты данных используются для хранения кон-
кретно-прикладных данных вашего приложения.

Теперь мы отправим значения атрибутов data-id и  data-action в  HTTP-
запросе в представление image_like. Когда пользователь кликает по ссылке 
like/unlike, в браузере необходимо выполнить следующие ниже действия:

1)  отправить HTTP-запрос методом POST в представление image_like, пере-
дав ему id изображения и параметры action;

2)  если HTTP-запрос был успешным, то обновить атрибут data-action 
HTML-элемента <a> противоположным действием (like/unlike) и соот-
ветствующим образом видоизменить его текст, который отображается 
на странице;

3) обновить общее число лайков, отображаемых на странице.
Добавьте следующий ниже блок domready в нижней части шаблона images/

image/detail.html:

{% block domready %}

  const url = '{% url "images:like" %}';

  var options = {

    method: 'POST',

    headers: {'X-CSRFToken': csrftoken},

    mode: 'same-origin'

  }
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  document.querySelector('a.like')

          .addEventListener('click', function(e){

    e.preventDefault();

    var likeButton = this;

  });

{% endblock %}

Приведенный выше исходный код работает следующим образом.
1.  Шаблонный тег {% url %} используется для формирования URL-адреса 

images:like. Сгенерированный URL-адрес сохраняется в константе Java-
Script url.

2.  Создается объект options с опциями, которые будут переданы в HTTP-
запрос с по мощью Fetch API. Они таковы:
	– method: используемый HTTP-метод. В данном случае это POST;
	– headers: дополнительные включаемые в запрос HTTP-заголовки. Мы 

включаем заголовок X-CSRFToken с  константой csrftoken, значение 
которой мы определили в шаблоне base.html;

	– mode: режим HTTP-запроса. Мы используем same-origin, чтобы указы-
вать, что запрос делается к тому же источнику. Дополнительная ин-
формация о режимах находится на странице https://developer.mozilla.
org/en-US/docs/Web/API/Request/mode.

3.  Селектор a.like используется для отыскания всех элементов <a> HTML-
документа с классом like посредством document.querySelector().

4.  Прослушиватель событий определен для события клика по элементам, 
выбираемым селектором. Эта функция исполняется всякий раз, когда 
пользователь кликает по ссылке like/unlike.

5.  Внутри функции-обработчика используется e.preventDefault(), чтобы 
избежать стандартного поведения элемента <a>. Такой подход предот-
вратит стандартное поведение ссылочного элемента, остановит рас-
пространение события и предотвратит переход по ссылке на URL-адрес.

6.  Переменная likeButton используется для хранения ссылки на элемент 
this, для которого было инициировано событие.

Теперь нужно отправить HTTP-запрос с по мощью Fetch API. Отредакти-
руйте блок domready шаблона images/image/detail.html, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% block domready %}

  const url = '{% url "images:like" %}';

  var options = {

    method: 'POST',

    headers: {'X-CSRFToken': csrftoken},

    mode: 'same-origin'

  }

  document.querySelector('a.like')

          .addEventListener('click', function(e){

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Request/mode
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Request/mode
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    e.preventDefault();

    var likeButton = this;

    // добавить тело запроса

    var formData = new FormData();

    formData.append('id', likeButton.dataset.id);

    formData.append('action', likeButton.dataset.action);

    options['body'] = formData;

    // отправить HTTP-запрос

    fetch(url, options)

    .then(response => response.json())

    .then(data => {

      if (data['status'] === 'ok')

      {

      }

    })

  });

{% endblock %}

Новый исходный код работает следующим образом.
1.  Объект FormData создается для формирования набора пар ключ/значе-

ние, представляющих поля формы и  их значения. Указанный объект 
хранится в переменной formData.

2.  Ожидаемые встроенным в Django представлением image_like парамет-
ры id и action добавляются в объект formData. Значения этих параметров 
извлекаются из нажатого элемента likeButton. Доступ к атрибутам data-
id и data-action осуществляется посредством dataset.id и dataset.action.

3.  В объект options добавляется новый ключ body, который будет исполь-
зоваться для HTTP-запроса. Значением этого ключа является объект 
formData.

4.  Fetch API используется путем вызова функции fetch(). Определенная 
ранее переменная url передается в  качестве запрашиваемого URL-
адреса, а объект options передается в качестве опций запроса.

5.  Функция fetch() возвращает обещание, которое конвертируется с по-
мощью объекта Response, являющегося представлением HTTP-ответа. 
Метод .then() используется для формирования обработчика обеща-
ния. С целью извлечения содержимого тела JSON используется response.
json(). Подробнее об объекте Response можно узнать на странице https://
developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Response.

6.  Метод .then() используется снова, чтобы определить обработчика для 
извлеченных из JSON данных. В этом обработчике атрибут status полу-
ченных данных проверяется на наличие у него значения ok.

Мы добавили функциональность по отправке HTTP-запроса и обработке 
ответа. После успешного запроса нужно изменить кнопку и связанное с ней 

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Response
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Response
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действие на противоположное: с like на unlike либо с unlike на like. Благодаря 
этому пользователи смогут отменять свое действие.

Отредактируйте блок domready шаблона images/image/detail.html, добавив 
следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% block domready %}

  const url = '{% url "images:like" %}';

  var options = {

    method: 'POST',

    headers: {'X-CSRFToken': csrftoken},

    mode: 'same-origin'

  }

  document.querySelector('a.like')

          .addEventListener('click', function(e){

    e.preventDefault();

    var likeButton = this;

    // добавить тело запроса

    var formData = new FormData();

    formData.append('id', likeButton.dataset.id);

    formData.append('action', likeButton.dataset.action);

    options['body'] = formData;

    // отправить HTTP-запрос

    fetch(url, options)

    .then(response => response.json())

    .then(data => {

      if (data['status'] === 'ok')

      {

        var previousAction = likeButton.dataset.action;

        // переключить текст кнопки и атрибут data-action

        var action = previousAction === 'like' ? 'unlike' : 'like';

        likeButton.dataset.action = action;

        likeButton.innerHTML = action;

        // обновить количество лайков

        var likeCount = document.querySelector('span.count .total');

        var totalLikes = parseInt(likeCount.innerHTML);

        likeCount.innerHTML = previousAction === 'like' ? totalLikes + 1 : totalLikes – 1;

      }

    })

  });

{% endblock %}
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Приведенный выше исходный код работает следующим образом.
1.  Предыдущее действие кнопки извлекается из атрибута data-action 

ссылки и сохраняется в переменной previousAction.
2.  Переключается атрибут data-action ссылки и текст ссылки, что позво-

ляет пользователям отменять свое действие.
3.  Общее количество лайков извлекается из DOM с  по мощью селектора 

span.count.total, а значение конвертируется в целое число посредством 
parseInt(). Общее количество лайков увеличивается или уменьшается 
в зависимости от выполненного действия (like либо unlike).

Откройте в своем браузере страницу детальной информации об изобра-
жении, которое вы закачали на сайт. Вы должны увидеть следующее ниже 
первоначальное количество лайков и кнопку LIKE (Нравится), как показано 
ниже:

Рис. 6.17. Количество лайков и кнопка LIKE  
в шаблоне детальной информации об изображении

Кликните по кнопке LIKE (Нравится). Вы заметите, что общее количество 
лайков увеличилось на единицу, а текст кнопки изменился на UNLIKE (Не 
нравится), как показано ниже:

Рис. 6.18. Количество лайков  
и кнопка после нажатия кнопки LIKE

Если кликнуть по кнопке UNLIKE, то действие будет выполнено, а затем 
текст кнопки снова изменится на LIKE, и общее количество соответствую-
щим образом изменится.

При программировании на JavaScript, в  особенности при выполнении 
AJAX-запросов, рекомендуется использовать инструмент отладки Java Script 
и  HTTP-запросов. Большинство современных браузеров содержат инстру-
менты разработчика для отладки JavaScript. Для этого обычно нужно клик-
нуть правой кнопкой мыши в любом месте веб-сайта, чтобы открыть кон-
текстное меню, и нажать Inspect (Проинспектировать) или Inspect Element 
(Проинспектировать элемент), чтобы получить доступ к браузерным инстру-
ментам веб-разработчика.

В следующем далее разделе вы научитесь использовать асинхронные 
HTTP-запросы с по мощью JavaScript и Django, чтобы реализовывать беско-
нечную постраничную прокрутку.
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Добавление бесконечной 
постраничной прокрутки в список 
изображений
Далее нужно вывести список всех изображений, помеченных закладкой на 
веб-сайте. Мы будем использовать запросы JavaScript, чтобы разработать 
функциональность бесконечной прокрутки. Бесконечная прокрутка дости-
гается за счет автоматической загрузки следующих результатов, когда поль-
зователь прокручивает страницу до конца.

Давайте реализуем представление списка изображений, которое будет об-
рабатывать как стандартные запросы браузера, так и запросы, исходящие из 
JavaScript. Когда пользователь будет загружать страницу списка изображений 
в первый раз, мы будем отображать первую страницу изображений. Когда 
он будет прокручивать страницу до конца, мы будем получать следующую 
страницу элементов с по мощью JavaScript и добавлять ее в конец главной 
страницы.

Одно и  то же представление будет обрабатывать как стандартную, так 
и AJAX-ориентированную бесконечную постраничную прокрутку. Отредак-
тируйте файл views.py приложения images, добавив следующий ниже исход-
ный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.http import HttpResponse

from django.core.paginator import Paginator, EmptyPage, \

                                  PageNotAnInteger

# ...

@login_required

def image_list(request):

    images = Image.objects.all()

    paginator = Paginator(images, 8)

    page = request.GET.get('page')

    images_only = request.GET.get('images_only')

    try:

        images = paginator.page(page)

    except PageNotAnInteger:

        # Если страница не является целым числом,

        # то доставить первую страницу

        images = paginator.page(1)

    except EmptyPage:

        if images_only:

            # Если AJAX-запрос и страница вне диапазона,

            # то вернуть пустую страницу

            return HttpResponse('')
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        # Если страница вне диапазона,

        # то вернуть последнюю страницу результатов

        images = paginator.page(paginator.num_pages)

    if images_only:

        return render(request,

                      'images/image/list_images.html',

                      {'section': 'images',

                       'images': images})

    return render(request,

                  'images/image/list.html',

                  {'section': 'images',

                   'images': images})

В этом представлении создается набор запросов QuerySet, чтобы извлекать 
все изображения из базы данных. Затем формируется объект Paginator, чтобы 
разбивать результаты на страницы, беря по восемь изображений на стра-
ницу. Извлекается HTTP GET-параметр page, чтобы получить запрошенный 
номер страницы. Извлекается HTTP GET-параметр images_only, чтобы узнать, 
должна ли прорисовываться вся страница целиком или же только новые 
изображения. Мы будем прорисовывать всю страницу целиком, когда она 
запрашивается браузером. Однако мы будем прорисовывать HTML только 
с новыми изображениями в случае запросов Fetch API, поскольку мы будем 
добавлять их в существующую HTML-страницу.

Исключение EmptyPage будет вызываться в случае, если запрошенная стра-
ница находится вне допустимого диапазона. Если это так и  нужно прори-
совывать только изображения, то будет возвращаться пустой HttpResponse. 
Такой подход позволит останавливать AJAX-ориентированное постраничное 
разбиение на стороне клиента при достижении последней страницы. Резуль-
таты прорисовываются с использованием двух разных шаблонов:

	• в случае HTTP-запросов на JavaScript, которые будут содержать пара-
метр images_only, будет прорисовываться шаблон list_images.html. Этот 
шаблон будет содержать изображения только запрошенной страницы;

	• в случае браузерных запросов будет прорисовываться шаблон list.html. 
Этот шаблон будет расширять шаблон base.html, чтобы отображать всю 
страницу целиком, и будет вставлять шаблон list_images.html, который 
будет вставлять список изображений.

Отредактируйте файл urls.py приложения images, добавив следующий 
ниже шаблон URL-адреса, выделенный жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    path('create/', views.image_create, name='create'),

    path('detail/<int:id>/<slug:slug>/',

         views.image_detail, name='detail'),

    path('like/', views.image_like, name='like'),

    path('', views.image_list, name='list'),

]
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Наконец, необходимо создать упомянутые здесь шаблоны. Внутри катало-
га images/image/template создайте новый шаблон и назовите его list_images.
html. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

{% load thumbnail %}

{% for image in images %}

  <div class="image">

    <a href="{{ image.get_absolute_url }}">

      {% thumbnail image.image 300x300 crop="smart" as im %}

      <a href="{{ image.get_absolute_url }}">

        <img src="{{ im.url }}">

      </a>

    </a>

    <div class="info">

      <a href="{{ image.get_absolute_url }}" class="title">

        {{ image.title }}

      </a>

    </div>

  </div>

{% endfor %}

Приведенный выше шаблон отображает список изображений. Он будет ис-
пользоваться для того, чтобы возвращать результаты AJAX-запросов. В пока-
занном выше исходном коде изображения в списке прокручиваются в цикле, 
и  по каждому изображению генерируется квадратная миниатюра. Размер 
миниатюр нормализуется до 300×300 пикселов. Также используется опция 
умной обрезки smart. Данная опция указывает на то, что изображение должно 
постепенно обрезаться до требуемого размера путем удаления срезов с краев 
с наименьшей энтропией.

В том же каталоге создайте еще один шаблон и назовите его images/image/
list.html. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Images bookmarked{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Images bookmarked</h1>

  <div id="image-list">

    {% include "images/image/list_images.html" %}

  </div>

{% endblock %}

Шаблон списка расширяет шаблон base.html. Во избежание дублирования 
исходного кода вставляется шаблон images/image/list_images.html, служащий 
для вывода изображений на страницу. Шаблон images/image/list.html будет 
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содержать исходный код JavaScript для загрузки дополнительных страниц 
при прокрутке страницы до самого ее низа.

Отредактируйте шаблон images/image/list.html, добавив следующий ниже 
исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Images bookmarked{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Images bookmarked</h1>

  <div id="image-list">

    {% include "images/image/list_images.html" %}

  </div>

{% endblock %}

{% block domready %}

  var page = 1;

  var emptyPage = false;

  var blockRequest = false;

  window.addEventListener('scroll', function(e) {

    var margin = document.body.clientHeight – window.innerHeight – 200;

    if(window.pageYOffset > margin && !emptyPage && !blockRequest) {

      blockRequest = true;

      page += 1;

      fetch('?images_only=1&page=' + page)

      .then(response => response.text())

      .then(html => {

        if (html === '') {

          emptyPage = true;

        }

        else {

          var imageList = document.getElementById('image-list');

          imageList.insertAdjacentHTML('beforeEnd', html);

          blockRequest = false;

        }

      })

    }

  });

  // Запустить события прокрутки

  const scrollEvent = new Event('scroll');

  window.dispatchEvent(scrollEvent);

{% endblock %}
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Приведенный выше исходный код обеспечивает функциональность беско-
нечной прокрутки. Исходный код JavaScript вставляется в блок domready, опре-
деленный в шаблоне base.html. Исходный код работает следующим образом.

1. Определяются переменные:
	– page: сохраняет текущий номер страницы;
	– empty_page: позволяет узнать, не находится ли пользователь на по-

следней странице и не извлекает ли он пустую страницу. Как только 
будет получена пустая страница, перестанут отправляться дополни-
тельные HTTP-запросы, потому что будет считаться, что результатов 
больше нет;

	– block_request: запрещает отправку дополнительных запросов во вре-
мя выполнения HTTP-запроса.

2.  Применяется window.addEventListener(), чтобы захватывать событие 
прокрутки и определять для него функцию-обработчик.

3.  Вычисляется переменная margin, чтобы получать разницу между общей 
высотой документа и внутренней высотой окна, потому что это та высо-
та, на которую пользователь может прокручивать оставшийся контент. 
Из результата вычитается значение 200, чтобы следующая страница 
загружалась, когда пользователь будет находиться ближе, чем на 200 
пикселов к нижней части страницы.

4. Перед отправкой HTTP-запроса делается проверка, что:
	– смещение window.pageYOffset превышает рассчитанный край margin;

	– пользователь не попал на последнюю страницу результатов (emp-
tyPage должно быть false);

	– нет другого текущего HTTP-запроса (blockRequest должен иметь зна-
чение false).

5.  Если предыдущие условия соблюдены, то blockRequest устанавливается 
равным true, чтобы событие прокрутки не запускало дополнительные 
HTTP-запросы, и счетчик страниц увеличивается на 1, чтобы получить 
следующую страницу.

6.  Используется fetch(), чтобы отправлять HTTP-запрос методом GET, 
устанавливая параметры URL-адреса image_only=1 для получения HTML 
только для изображений вместо всей HTML-страницы, и page для запро-
шенного номера страницы.

7.  Содержимое тела извлекается из HTTP-ответа методом response.text(), 
и возвращаемый HTML обрабатывается в согласованном порядке:
	– если в ответе содержимого нет: был достигнут конец результа-

тов, и подлежащих загрузке страниц больше нет. Значение emptyPage 
устанавливается равным true, чтобы предотвратить дополнительные 
HTTP-запросы;

	– если ответ содержит данные: в HTML-элемент с ИД image-list до-
бавляются данные. Содержимое страницы расширяется по вертика-
ли, добавляя результаты, когда пользователь приближается к ниж-
ней части страницы. Блокировка дополнительных HTTP-запросов 
снимается, устанавливая значение blockRequest равным false.
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8.  Под прослушивателем событий имитируется первоначальное событие 
прокрутки после загрузки страницы. Событие возникает, создавая но-
вый объект Event, а  затем оно запускается методом window.dispatch-
Event(). Благодаря этому обеспечивается, чтобы событие срабатывало 
в случае, если первоначальный контент укладывается в окно и не имеет 
прокрутки.

Пройдите по URL-адресу https://127.0.0.1:8000/images/ в своем браузере. 
Вы увидите список изображений, которые уже пометили закладкой. Он дол-
жен выглядеть примерно так:

Рис. 6.19. Страница бесконечной постраничной прокрутки со списком изображений

 Авторство изображений на рис. 6.19:
•  Чик Кориа, автор: ataelw (лицензия: Creative Commons Attribution 2.0 Типо-

вая форма: https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/);
•  Эл Джарро – Дюссельдорф, 1981, автор: Эдди Лауманнс, он же RX-Guru (ли-

цензия: Creative Commons Attribution 3.0 Непортированная форма: https://
creativecommons.org/licenses/by/3.0/);

•  Эл Джарро, авторы: Kingkongphoto и www.celebrity-photos.com (лицензия: 
Creative Commons Attribution-ShareAlike 2.0 Типовая форма: https://cre-
ativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/).

https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/
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Прокрутите страницу вниз, чтобы загрузить дополнительные страницы. 
Проверьте, чтобы с по мощью букмарклета было помечено закладкой более 
восьми изображений, потому что именно это число изображений отобража-
ется на каждой странице.

Вдобавок можно использовать браузерные инструменты разработчика, 
чтобы отслеживать AJAX-запросы.

Для этого обычно нужно кликнуть правой кнопкой мыши в любом месте 
веб-сайта, чтобы открыть контекстное меню, и нажать Inspect (Проинспек-
тировать) или Inspect Element (Проинспектировать элемент) для получения 
доступа к браузерным инструментам веб-разработчика. Найдите панель се-
тевых запросов. Перезагрузите страницу и прокрутите страницу вниз, чтобы 
загрузить новые страницы. Вы увидите запрос первой страницы и  AJAX-
запросы дополнительных страниц, как на рис. 6.20:

Рис. 6.20. HTTP-запросы,  
регистрируемые в браузерных инструментах разработчика

В командной оболочке, в которой вы запускаете Django, вы также увидите 
запросы, представленные в следующем виде:

[08/Aug/2022 08:14:20] "GET /images/ HTTP/1.1" 200

[08/Aug/2022 08:14:25] "GET /images/?images_only=1&page=2 HTTP/1.1" 200

[08/Aug/2022 08:14:26] "GET /images/?images_only=1&page=3 HTTP/1.1" 200

[08/Aug/2022 08:14:26] "GET /images/?images_only=1&page=4 HTTP/1.1" 200

Наконец, отредактируйте шаблон base.html приложения account, добавив 
URL-адрес элемента images, выделенного жирным шрифтом:

<ul class="menu">

  ...

  <li {% if section == "images" %}class="selected"{% endif %}>
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    <a href="{% url "images:list" %}">Images</a>

  </li>

  ...

</ul>

Теперь к списку изображений можно обращаться из главного меню.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter06.

	• Индексы баз данных: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/
options/#django.db.models.Options.indexes.

	• Взаимосвязи многие-ко-многим: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/
topics/db/examples/many_to_many/.

	• Библиотека Python requests: https://requests.readthedocs.io/en/master/.
	• Браузерная кнопка Pinterest: https://about.pinterest.com/en/browser-but-
ton.

	• Статический контент для приложения account: https://github.com/Packt-
Publishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter06/bookmarks/images/
static.

	• Селекторы CSS: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/CSS/CSS_Se-
lectors.

	• Отыскание элементов DOM с по мощью селекторов CSS: https://developer.
mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_object_model/Location_DOM_el-
ements_using_selectors.

	• Бесплатный автоматизированный центр сертификации Let’s Encrypt: 
https://letsencrypt.org.

	• Приложение Django easy-thumbnails: https://easy-thumbnails.readthedocs.
io/.

	• Использование интерфейса JavaScript Fetch API: https://developer.mozilla.
org/en-US/docs/Web/API/Fetch_API/Using_Fetch.

	• Библиотека JavaScript Cookie: https://github.com/js-cookie/js-cookie.
	• Защита от CSRF в Django и в AJAX: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/

ref/csrf/#ajax.
	• Режим запроса в интерфейсе JavaScript Fetch API: https://developer.mozil-
la.org/en-US/docs/Web/API/Request/mode.

	• Ответ в интерфейсе JavaScript Fetch API: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/API/Response.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter06
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter06
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/options/#django.db.models.Options.indexes
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/models/options/#django.db.models.Options.indexes
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_many/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/db/examples/many_to_many/
https://requests.readthedocs.io/en/master/
https://about.pinterest.com/en/browser-button
https://about.pinterest.com/en/browser-button
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter06/bookmarks/images/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter06/bookmarks/images/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter06/bookmarks/images/static
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/CSS/CSS_Selectors
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/CSS/CSS_Selectors
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_object_model/Location_DOM_elements_using_selectors
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_object_model/Location_DOM_elements_using_selectors
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_object_model/Location_DOM_elements_using_selectors
https://letsencrypt.org
https://easy-thumbnails.readthedocs.io/
https://easy-thumbnails.readthedocs.io/
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Fetch_API/Using_Fetch
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Fetch_API/Using_Fetch
https://github.com/js-cookie/js-cookie
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/csrf/#ajax
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/csrf/#ajax
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Request/mode
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Request/mode
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Response
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Response
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Резюме
В этой главе вы создали модели со взаимосвязями многие-ко-многим и на-
учились адаптировать поведение форм под конкретно-прикладную задачу. 
Вы создали букмарклет JavaScript, чтобы делиться изображениями из других 
веб-сайтов на своем сайте. Здесь также было рассмотрено создание миниа-
тюр изображений с по мощью приложения easy-thumbnails. Наконец, вы ре-
ализовали представления на базе AJAX посредством интерфейса JavaScript 
Fetch API и добавили бесконечную постраничную прокрутку в представление 
списка изображений.

В следующей главе вы научитесь разрабатывать систему подписки и по-
ток активности. Вы поработаете с обобщенными отношениями, сигналами 
и денормализацией. Вы также научитесь использовать быстрое хранилище 
данных Redis вместе с Django, чтобы вести подсчет просмотров изображений 
и генерировать рейтинг изображений.



7
Отслеживание 
действий пользователя

В предыдущей главе вы разработали букмарклет JavaScript, чтобы делить-
ся контентом с других веб-сайтов на своей платформе. Вы также внедрили 
в свой проект асинхронные действия с по мощью JavaScript и создали бес-
конечную прокрутку.

В этой главе вы научитесь разрабатывать систему подписки и создавать 
поток активности пользователей. Вы также узнаете, как работают сигналы 
Django, и интегрируете в свой проект хранилище данных Redis с быстрым 
вводом-выводом с целью хранения определенного количества просмотров 
элементов.

В данной главе будут рассмотрены следующие темы:
	• разработка системы подписки;
	• создание взаимосвязей многие-ко-многим с промежуточной моделью;
	• создание приложения потока активности;
	• добавление обобщенных отношений в модели;
	• оптимизация наборов запросов для связанных объектов;
	• использование сигналов для денормализации количественных данных;
	• использование меню отладочных инструментов Django Debug Toolbar 

для получения соответствующей отладочной информации;
	• ведение подсчета просмотров изображений с  по мощью хранилища 

Redis;
	• создание рейтинга самых просматриваемых изображений с по мощью 

хранилища Redis.
Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-

lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter07.
Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-

ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter07
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter07
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Разработка системы подписки
Давайте разработаем для вашего проекта систему подписки. Под ней подраз-
умевается, что ваши пользователи смогут подписываться друг на друга и от-
слеживать то, чем другие пользователи делятся на платформе. Взаимо связь 
между пользователями классифицируется как связь многие-ко-многим: 
пользователь может следить за несколькими пользователями, а  за ним, 
в свою очередь, могут следить несколько других пользователей.

Формирование взаимосвязей многие-ко-многим 
с промежуточной моделью
В предыдущих главах вы создавали взаимосвязи многие-ко-многим, добав-
ляя ManyToManyField в одну из связанных моделей и позволяя Django созда-
вать таблицу базы данных для этой взаимосвязи. Такой подход применим 
для большинства случаев, но иногда для подобной взаимосвязи возникает 
потребность в создании промежуточной модели. Создание промежуточной 
модели необходимо, когда требуется хранить дополнительную информацию 
о взаимосвязи, например дату создания взаимосвязи или поле, описываю-
щее природу взаимосвязи.

Давайте создадим промежуточную модель с целью формирования взаи-
мосвязей между пользователями. Есть две причины использования проме-
жуточной модели:

	• используется встроенная в Django модель User и нужно избежать ее из-
менения;

	• нужно хранить время создания взаимосвязи.
Отредактируйте файл models.py приложения account, добавив следующий 

ниже исходный код:

class Contact(models.Model):

    user_from = models.ForeignKey('auth.User',

                                  related_name='rel_from_set',

                                  on_delete=models.CASCADE)

    user_to = models.ForeignKey('auth.User',

                                related_name='rel_to_set',

                                on_delete=models.CASCADE)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    class Meta:

        indexes = [

            models.Index(fields=['-created']),

        ]

        ordering = ['-created']
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    def __str__(self):

        return f'{self.user_from} follows {self.user_to}'

В приведенном выше исходном коде показана модель Contact, которая 
будет использоваться для взаимосвязей пользователей. Она содержит сле-
дующие поля:

	• user_from: внешний ключ (ForeignKey) для пользователя, который созда-
ет взаимосвязь;

	• user_to: внешний ключ (ForeignKey) для пользователя, на которого есть 
подписка;

	• created: поле DateTimeField с параметром auto_now_add=True для хранения 
времени создания взаимосвязи.

Для полей ForeignKey индекс базы данных создается автоматически. В Meta-
классе модели такой индекс определен в убывающем порядке по полю created. 
Также был добавлен атрибут ordering, чтобы сообщать Django, что по умол-
чанию он должен сортировать результаты по полю created. Используя дефис 
перед именем поля, указывается убывающий порядок. Например, -сreated.

Используя ORM, взаимосвязь между пользователем, user1, подписанным 
на другого пользователя, user2, можно создать, например, так:

user1 = User.objects.get(id=1)

user2 = User.objects.get(id=2)

Contact.objects.create(user_from=user1, user_to=user2)

Родственные менеджеры, rel_from_set и rel_to_set, будут возвращать на-
бор запросов для модели Contact. Для того чтобы обратиться к конечной сто-
роне взаимосвязи из модели User, желательно, чтобы User содержал поле 
ManyToManyField, как показано ниже:

following = models.ManyToManyField('self',

                                   through=Contact,

                                   related_name='followers',

                                   symmetrical=False)

Исходный код в  приведенном выше примере сообщает Django, что для 
взаи мосвязи нужно использовать конкретно-прикладную промежуточ-
ную модель, что достигается путем добавления параметра through=Contact 
в объект ManyToManyField. Это взаимосвязь многие-ко-многим из модели User 
в  саму себя; в  поле ManyToManyField делается ссылка 'self', чтобы создать 
взаимосвязь с той же моделью.

 Если во взаимосвязи многие-ко-многим требуются дополнительные поля, то 
следует создать конкретно-прикладную модель с внешним ключом (Foreign-
Key) для каждой стороны взаимосвязи. В одну из связанных моделей следует 
добавить поле ManyToManyField и  сообщить Django, что нужно использовать 
вашу промежуточную модель, включив ее в параметр through.
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Если бы модель User была частью вашего приложения, то вы могли бы до-
бавить упомянутое выше поле в модель. Однако изменить класс User напря-
мую невозможно, потому что он принадлежит приложению django.contrib.
auth. Давайте воспользуемся немного другим подходом и будем добавлять 
это поле в модель User динамически.

Отредактируйте файл models.py приложения account, добавив следующие 
ниже строки, выделенные жирным шрифтом:

from django.contrib.auth import get_user_model

# ...

# Добавить следующее поле в User динамически

user_model = get_user_model()

user_model.add_to_class('following',

                        models.ManyToManyField('self',

                            through=Contact,

                            related_name='followers',

                            symmetrical=False))

Здесь модель User извлекается встроенной в  Django типовой функцией 
get_user_model(). Метод add_to_class() моделей Django применяется для того, 
чтобы динамически подправлять модель User.

Имейте в виду, что использование метода add_to_class() не является реко-
мендуемым способом добавления полей в модели. Тем не менее в данном слу-
чае его можно использовать, чтобы избежать создания конкретно-прикладной 
модели User, сохраняя все преимущества встроенной в Django модели User.

Также упрощается способ извлечения связанных объектов с использовани-
ем ORM-преобразователя посредством методов user.followers.all() и user.
following.all(). Применяется промежуточная модель Contact и  избегаются 
сложные запросы, которые потребовали бы дополнительных соединений 
в базе данных, как это было бы в случае, если бы вы определили взаимосвязи 
в своей конкретно-прикладной модели Profile. Таблица для этой взаимосвя-
зи многие-ко-многим будет создана с использованием модели Contact. Таким 
образом, из динамически добавляемого поля ManyToManyField не будет следо-
вать, что модель User будет вызывать какие-либо изменения в базе данных.

Имейте в виду, что в большинстве случаев предпочтительнее добавлять 
поля в созданную ранее модель Profile, а не вносить динамические правки 
в  модель User. В  идеале существующую модель User изменять не следует. 
Django позволяет применять конкретно-прикладные модели пользователя. 
Если вы хотите использовать такую модель пользователя, то ознакомьтесь 
с документацией по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/
customizing/#specifying-a-custom-user-model.

Обратите внимание, что взаимосвязь содержит параметр symmetrical=False. 
При определении поля ManyToManyField в модели, создавая взаимосвязь с са-
мой моделью, Django навязывает взаимосвязи симметричность. В данном 
же случае устанавливается параметр symmetrical=False, чтобы определить не-

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#specifying-a-custom-user-model
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#specifying-a-custom-user-model
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симметричную взаимосвязь (если я на вас подписываюсь, то это не означает, 
что вы автоматически подписываетесь на меня).

 При использовании промежуточной модели для взаимосвязей многие-ко-
многим некоторые методы родственного менеджера отключаются, такие как 
add(), create() или remove(). Вместо этого нужно создавать или удалять экзем-
пляры промежуточной модели.

Выполните следующую ниже команду, чтобы создать первоначальные ми-
грации для приложения account:

python manage.py makemigrations account

Вы получите результат, подобный следующему ниже:

Migrations for 'account':

  account/migrations/0002_auto_20220124_1106.py

    – Create model Contact

    – Create index account_con_created_8bdae6_idx on field(s) -created of model

contact

Теперь выполните следующую ниже команду, чтобы синхронизировать 
приложение с базой данных:

python manage.py migrate account

Вы должны увидеть результат, который содержит такую строку:

Applying account.0002_auto_20220124_1106... OK

Теперь модель Contact синхронизирована с  базой данных, и  вы можете 
создавать взаимосвязи между пользователями. Однако ваш сайт пока не 
предлагает возможности просмотра пользователей или просмотра профи-
ля того либо иного пользователя. Давайте создадим представления списка 
и детальной информации для модели User.

Создание представлений списка и детальной 
информации для профилей пользователей
Откройте файл views.py приложения account и добавьте в  него следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.shortcuts import get_object_or_404

from django.contrib.auth.models import User
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# ...

@login_required

def user_list(request):

    users = User.objects.filter(is_active=True)

    return render(request,

                  'account/user/list.html',

                  {'section': 'people',

                   'users': users})

@login_required

def user_detail(request, username):

    user = get_object_or_404(User,

                             username=username,

                             is_active=True)

    return render(request,

                  'account/user/detail.html',

                  {'section': 'people',

                   'user': user})

Это простые представления списка и  детальной информации для объ-
ектов User. Представление user_list получает всех активных пользователей. 
Модель User содержит флаг is_active, который маркирует, считается учетная 
запись пользователя активной или нет. Запрос фильтруется по параметру 
is_active=True, чтобы возвращать только активных пользователей. Это пред-
ставление возвращает все результаты, но его можно улучшить, добавив по-
страничную разбивку так же, как это делалось для представления image_list.

В представлении user_detail используется функция сокращенного доступа 
get_object_or_404(), чтобы извлекать активного пользователя с переданным 
пользовательским именем (username). Данное представление возвращает 
HTTP-ответ 404, если активный пользователь с переданным пользователь-
ским именем не найден.

Отредактируйте файл urls.py приложения account, добавив шаблон URL-
адреса для каждого представления, как показано ниже. Новый исходный код 
выделен жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    # ...

    path('', include('django.contrib.auth.urls')),

    path('', views.dashboard, name='dashboard'),

    path('register/', views.register, name='register'),

    path('edit/', views.edit, name='edit'),

    path('users/', views.user_list, name='user_list'),

    path('users/<username>/', views.user_detail, name='user_detail'),

]

Шаблон URL-адреса user_detail будет использоваться для того, чтобы ге-
нерировать канонический URL-адрес для пользователей. Метод get_absolute_
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url() уже в модели определен и будет возвращать канонический URL-адрес 
для каждого объекта. Еще одним способом указания URL-адреса для модели 
является добавление в  проект настроечного параметра ABSOLUTE_URL_OVER-
RIDES.

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив следующий ниже ис-
ходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.urls import reverse_lazy

# ...

ABSOLUTE_URL_OVERRIDES = {

    'auth.user': lambda u: reverse_lazy('user_detail',

                                        args=[u.username])

}

Django добавляет метод get_absolute_url() динамически в  любые моде-
ли, которые появляются в  настроечном параметре ABSOLUTE_URL_OVERRIDES. 
Этот метод возвращает соответствующий URL-адрес для заданной модели, 
которая указана в  настроечном параметре. URL-адрес user_detail возвра-
щается для заданного пользователя. Теперь метод get_absolute_url() можно 
использовать для экземпляра модели User, чтобы получать соответствующий 
URL-адрес.

Следующей ниже командой откройте оболочку Python:

python manage.py shell

Затем выполните приведенный далее исходный код, чтобы его протести-
ровать:

>>> from django.contrib.auth.models import User

>>> user = User.objects.latest('id')

>>> str(user.get_absolute_url())

'/account/users/ellington/'

Возвращаемый URL-адрес соответствует ожидаемому формату /account/
users/<username>/.

Теперь необходимо создать шаблоны только что разработанных представ-
лений. Добавьте следующий ниже каталог и файлы в каталог templates/ac-
count/ приложения account:

/user/

    detail.html

    list.html

Отредактируйте шаблон account/user/list.html, добавив такой исходный 
код:
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{% extends "base.html" %}

{% load thumbnail %}

{% block title %}People{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>People</h1>

  <div id="people-list">

    {% for user in users %}

      <div class="user">

        <a href="{{ user.get_absolute_url }}">

          <img src="{% thumbnail user.profile.photo 180x180 %}">

        </a>

        <div class="info">

          <a href="{{ user.get_absolute_url }}" class="title">

            {{ user.get_full_name }}

          </a>

        </div>

      </div>

    {% endfor %}

  </div>

{% endblock %}

Приведенный выше шаблон позволяет перечислять всех активных поль-
зователей на сайте. Заданные пользователи прокручиваются в цикле, и шаб-
лонный тег {% thumbnail %} из easy-thumbnails используется для генерирования 
миниатюр изображений, относящихся к данному профилю.

Обратите внимание, что у пользователей должно быть изображение про-
филя. Для того чтобы использовать типовое изображение для тех пользова-
телей, у  которых нет изображения профиля, можно добавить инструкцию 
if/else, чтобы проверять наличие у пользователя фотографии профиля, на-
пример {% if user.profile.photo %} {# миниатюра фотографии #} {% else %} {# 
типовое изображение #} {% endif %}.

Откройте шаблон base.html проекта и вставьте URL-адрес user_list в атри-
бут href следующего ниже пункта меню. Новый исходный код выделен жир-
ным шрифтом:

<ul class="menu">

  ...

  <li {% if section == "people" %}class="selected"{% endif %}>

    <a href="{% url "user_list" %}">People</a>

  </li>

</ul>

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver
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Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/account/users/ в  своем 
брау зере. Вы должны увидеть список пользователей, подобный следующему 
ниже:

Рис. 7.1. Страница списка пользователей с миниатюрами изображений профилей

Напомним, что если у вас возникли трудности с генерированием мини-
атюр, то в  свой файл settings.py можно добавить настроечный параметр 
THUMBNAIL_DEBUG = True, чтобы получать отладочную информацию в оболочке.

Отредактируйте шаблон account/user/detail.html приложения account, до-
бавив следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% load thumbnail %}

{% block title %}{{ user.get_full_name }}{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{{ user.get_full_name }}</h1>

  <div class="profile-info">

    <img src="{% thumbnail user.profile.photo 180x180 %}" class="user-detail">

  </div>

  {% with total_followers=user.followers.count %}

    <span class="count">

      <span class="total">{{ total_followers }}</span>

      follower{{ total_followers|pluralize }}

    </span>

    <a href="#" data-id="{{ user.id }}" data-action="{% if request.user in user.

followers.all %}un{% endif %}follow" class="follow button">
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      {% if request.user not in user.followers.all %}

        Follow

      {% else %}

        Unfollow

      {% endif %}

    </a>

    <div id="image-list" class="image-container">

      {% include "images/image/list_images.html" with images=user.images_created.all %}

    </div>

  {% endwith %}

{% endblock %}

Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк; Django не поддерживает многострочные теги.

В шаблоне детальной информации отображается профиль пользовате-
ля, а шаблонный тег {% thumbnail %} используется для вывода изображения 
профиля на странице. При этом отображается общее число подписчиков 
и ссылка, чтобы подписаться либо отписаться от пользователя. Эта ссылка 
будет использоваться для подписки/отписки от конкретного пользователя. 
Атрибуты data-id и data-action HTML-элемента <a> содержат ИД пользователя 
и  первоначальное действие, которое необходимо выполнять при нажатии 
на ссылочный элемент, – follow (подписаться) либо unfollow (отписаться). 
Первоначальное действие (follow либо unfollow) зависит от того, является за-
прашивающий страницу пользователь уже подписчиком пользователя или 
нет. Изображения, отмеченные пользователем закладкой, отображаются пу-
тем вставки шаблона images/image/list_images.html.

Снова откройте браузер и  кликните на пользователе, который отметил 
несколько изображений закладкой. Страница пользователя будет выглядеть 
следующим образом:

Рис. 7.2. Страница детальной информации о пользователе
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  Изображение Чика Кориа, автор: ataelw (лицензия: Creative Commons Attribu-
tion 2.0 Типовая форма: https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/).

Добавление действий пользователя 
по подписке/отписке с по мощью JavaScript
Давайте добавим функциональность подписки на пользователей и отписки 
от пользователей. Мы создадим новое представление подписки/отписки 
и реализуем асинхронный HTTP-запрос с по мощью JavaScript для действия 
по подписке/отписке.

Отредактируйте файл views.py приложения account, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.http import JsonResponse

from django.views.decorators.http import require_POST

from .models import Contact

# ...

@require_POST

@login_required

def user_follow(request):

    user_id = request.POST.get('id')

    action = request.POST.get('action')

    if user_id and action:

        try:

            user = User.objects.get(id=user_id)

            if action == 'follow':

                Contact.objects.get_or_create(

                    user_from=request.user,

                    user_to=user)

            else:

                Contact.objects.filter(user_from=request.user,

                                       user_to=user).delete()

            return JsonResponse({'status':'ok'})

        except User.DoesNotExist:

            return JsonResponse({'status':'error'})

    return JsonResponse({'status':'error'})

Представление user_follow очень похоже на представление image_like, ко-
торое вы создали в  главе 6 «Распространение контента на веб-сайте». По-
скольку вы применяете конкретно-прикладную промежуточную модель для 
пользовательской взаимосвязи многие-ко-многим, стандартные методы 

https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
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add() и remove() автоматического менеджера полей ManyToManyField недоступ-
ны. Вместо этого для создания или удаления пользовательских взаимосвязей 
применяется промежуточная модель Contact.

Отредактируйте файл urls.py приложения account, добавив следующий 
ниже шаблон URL-адреса, выделенный жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    path('', include('django.contrib.auth.urls')),

    path('', views.dashboard, name='dashboard'),

    path('register/', views.register, name='register'),

    path('edit/', views.edit, name='edit'),

    path('users/', views.user_list, name='user_list'),

    path('users/follow/', views.user_follow, name='user_follow'),

    path('users/<username>/', views.user_detail, name='user_detail'),

]

Проверьте, чтобы приведенный выше шаблон был помещен перед шаб-
лоном URL-адреса user_detail. В противном случае любые запросы к /users/ 
follow/ будут совпадать с  регулярным выражением шаблона user_detail, 
и вместо этого будет выполняться указанное представление. Напомним, что 
в  каждом HTTP-запросе веб-фреймворк Django проверяет запрошенный 
URL-адрес на соответствие каждому шаблону в порядке появления и оста-
навливается при первом совпадении.

Отредактируйте шаблон user/detail.html приложения account, добавив сле-
дующий ниже исходный код:

{% block domready %}

  var const = '{% url "user_follow" %}';

  var options = {

    method: 'POST',

    headers: {'X-CSRFToken': csrftoken},

    mode: 'same-origin'

  }

  document.querySelector('a.follow')

          .addEventListener('click', function(e){

    e.preventDefault();

    var followButton = this;

    // добавить тело запроса

    var formData = new FormData();

    formData.append('id', followButton.dataset.id);

    formData.append('action', followButton.dataset.action);

    options['body'] = formData;

    // отправить HTTP-запрос

    fetch(url, options)
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    .then(response => response.json())

    .then(data => {

      if (data['status'] === 'ok')

      {

        var previousAction = followButton.dataset.action;

        // переключить текст кнопки и data-action

        var action = previousAction === 'follow' ? 'unfollow' : 'follow';

        followButton.dataset.action = action;

        followButton.innerHTML = action;

        // обновить количество подписчиков

        var followerCount = document.querySelector('span.count .total');

        var totalFollowers = parseInt(followerCount.innerHTML);

        followerCount.innerHTML = previousAction === 'follow' ? totalFollowers + 1 : 

totalFollowers – 1;

      }

    })

  });

{% endblock %}

Приведенный выше шаблонный блок содержит исходный код JavaScript, 
который выполняет асинхронный HTTP-запрос на подписку или отписку от 
того или иного пользователя, а также переключает ссылку подписки/отпис-
ки. Интерфейс Fetch API используется для выполнения запроса AJAX и уста-
новки как атрибута data-action, так и текста HTML-элемента <a> на основе 
его предыдущего значения. После завершения действия также обновляется 
отображаемое на странице общее число подписчиков.

Откройте страницу детальной информации о существующем пользователе 
и кликните по ссылке FOLLOW (Подписаться), чтобы протестировать только 
что созданную функциональность. Вы увидите, что количество подписчиков 
увеличилось:

Рис. 7.3. Количество подписчиков и кнопка подписаться/отписаться

Теперь система подписки завершена, и пользователи могут подписываться 
друг на друга. Далее мы создадим поток активности, создав соответствую-
щий контент для каждого пользователя, основанный на людях, на которых 
они подписаны.
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Разработка типового приложения 
для потока активности
Многие социальные веб-сайты показывают своим пользователям поток ак-
тивности, предоставляя им возможность отслеживать то, что другие пользо-
ватели делают на платформе. Поток активности – это список последних дей-
ствий, выполненных пользователем или группой пользователей. Например, 
новостная лента Facebook является потоком активности. Примеры действий 
могут быть такими: пользователь X пометил изображение Y закладкой или 
теперь пользователь X подписан на пользователя Y.

Сейчас вы разработаете приложение для потока активности, которое будет 
давать пользователю возможность видеть недавние взаимодействия поль-
зователей, на которых он подписан. Для этого понадобится модель, которая 
будет хранить действия пользователей на сайте, и простой способ добавле-
ния действий в новостную ленту.

Следующей ниже командой создайте новое приложение с именем actions 
внутри проекта:

python manage.py startapp actions

Добавьте новое приложение в настроечный параметр INSTALLED_APPS в фай-
ле settings.py проекта, чтобы активировать приложение в  проекте. Новая 
строка выделена жирным шрифтом:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'actions.apps.ActionsConfig',

]

Отредактируйте файл models.py приложения actions, добавив следующий 
ниже исходный код:

from django.db import models

class Action(models.Model):

    user = models.ForeignKey('auth.User',

                             related_name='actions',

                             on_delete=models.CASCADE)

    verb = models.CharField(max_length=255)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)
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    class Meta:

        indexes = [

            models.Index(fields=['-created']),

        ]

        ordering = ['-created']

В приведенном выше исходном коде показана модель Action, которая бу-
дет использоваться для хранения действий пользователя. Поля этой модели 
таковы:

	• user: пользователь, выполнивший действие; это внешний ключ (For-
eignKey) для встроенной в Django модели User;

	• verb: глагол, описывающий действие, которое выполнил пользователь;
	• created: дата и  время создания этого действия. Параметр auto_now_

add=True используется для того, чтобы автоматически устанавливать 
текущую дату и время при первом сохранении объекта в базе данных.

В Meta-классе модели был определен индекс базы данных в  убывающем 
порядке по полю created. Кроме того, был добавлен атрибут ordering, чтобы 
сообщать Django, что по умолчанию результаты следует сортировать по полю 
created в убывающем порядке.

В этой базовой модели можно хранить только такие действия, как: пользо-
ватель X что-то сделал. Необходимо иметь дополнительное поле ForeignKey, 
чтобы хранить действия, связанные с целевым объектом target, например 
пользователь X пометил изображение Y закладкой или теперь пользователь 
X подписан на пользователя Y. Как вы уже знаете, обычный внешний ключ 
(ForeignKey) может указывать только на одну модель. Вместо этого понадо-
бится способ, которым целевой объект действия будет экземпляром сущест-
вующей модели. В  этом поможет встроенный в  Django фреймворк типов 
контента contenttypes.

Применение фреймворка contenttypes
Django содержит фреймворк contenttypes, расположенный в  приложении 
django.contrib.contenttypes. Указанное приложение может отслеживать все 
установленные в проекте модели и предоставляет типовой интерфейс взаи-
модействия с этими моделями.

Приложение django.contrib.contenttypes включается в настроечный пара-
метр INSTALLED_APPS по умолчанию при создании нового проекта с по мощью 
команды startproject. Он используется другими пакетами contrib, такими 
как фреймворк аутентификации и приложение администрирования.

Приложение contenttypes содержит модель ContentType. Экземпляры этой 
модели представляют фактические модели вашего приложения, а новые эк-
земпляры ContentType создаются автоматически при установке в проект но-
вых моделей. Модель ContentType имеет следующие поля:
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	• app_label: указывает имя приложения, которому модель принадлежит. 
Оно берется автоматически из атрибута app_label модельных Meta-
опций. Например, ваша модель Image принадлежит приложению images;

	• model: имя модельного класса;
	• name: указывает удобочитаемое имя модели. Оно берется автоматически 

из атрибута verbose_name модельных Meta-опций.
Давайте посмотрим, как взаимодействовать с объектами ContentType. Сле-

дующей ниже командой откройте оболочку:

python manage.py shell

Объект ContentType, соответствующий конкретной модели, можно полу-
чать путем выполнения запроса с атрибутами app_label и model, как показано 
ниже:

>>> from django.contrib.contenttypes.models import ContentType

>>> image_type = ContentType.objects.get(app_label='images', model='image')

>>> image_type

<ContentType: images | image>

Из объекта ContentType можно получать модельный класс, вызвав его метод 
model_class():

>>> image_type.model_class()

<class 'images.models.Image'>

Объект ContentType также принято получать для определенного модельного 
класса, как показано ниже:

>>> from images.models import Image

>>> ContentType.objects.get_for_model(Image)

<ContentType: images | image>

Это всего лишь несколько примеров использования объектов приложе-
ния contenttypes, и Django предлагает много других способов работы с ними. 
Официальная документация по фреймворку contenttypes находится на стра-
нице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/contenttypes/.

Добавление обобщенных отношений в модели
В обобщенных отношениях объекты ContentType играют роль указателей на 
модель, используемую для взаимосвязи. При этом для того чтобы установить 
обобщенное отношение, в модели понадобятся три поля:

	• поле ForeignKey для ContentType: оно будет сообщать о модели, исполь-
зуемой для взаимосвязи;

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/contenttypes/
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	• поле для хранения первичного ключа связанного объекта: обычно это 
PositiveIntegerField, чтобы сочетаться со встроенными в Django авто-
матическими полями первичных ключей;

	• поле для определения обобщенного отношения и управления им с ис-
пользованием двух предыдущих полей: для этой цели фреймворк con-
tenttypes предлагает поле GenericForeignKey.

Отредактируйте файл models.py приложения actions, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.db import models

from django.contrib.contenttypes.models import ContentType

from django.contrib.contenttypes.fields import GenericForeignKey

class Action(models.Model):

    user = models.ForeignKey('auth.User',

                             related_name='actions',

                             on_delete=models.CASCADE)

    verb = models.CharField(max_length=255)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    target_ct = models.ForeignKey(ContentType,

                                  blank=True,

                                  null=True,

                                  related_name='target_obj',

                                  on_delete=models.CASCADE)

    target_id = models.PositiveIntegerField(null=True,

                                            blank=True)

    target = GenericForeignKey('target_ct', 'target_id')

    class Meta:

        indexes = [

            models.Index(fields=['-created']),

            models.Index(fields=['target_ct', 'target_id']),

        ]

        ordering = ['-created']

В модель Action были добавлены следующие поля:
	• target_ct: поле ForeignKey, указывающее на модель ContentType;
	• target_id: PositiveIntegerField для хранения первичного ключа связан-

ного объекта;
	• target: поле GenericForeignKey для связанного объекта на основе комби-

нации двух предыдущих полей.
Кроме того, был добавлен многопольный индекс, включающий поля tar-

get_ct и target_id.
Django не создает поля GenericForeignKey в  базе данных. Единственны-

ми полями, которые соотносятся с полями базы данных, являются target_ct 
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и  target_id. Оба поля имеют атрибуты empty=True и  null=True, поэтому при 
сохранении объектов Action целевой объект target не требуется.

  Применение обобщенных отношений вместо внешних ключей будет прида-
вать приложениям бóльшую гибкость.

Выполните следующую ниже команду, чтобы создать первоначальные ми-
грации приложения:

python manage.py makemigrations actions

Вы должны увидеть следующий ниже результат:

Migrations for 'actions':

  actions/migrations/0001_initial.py

    – Create model Action

    – Create index actions_act_created_64f10d_idx on field(s) -created of model

action

    – Create index actions_act_target__f20513_idx on field(s) target_ct,

target_id of model action

Затем выполните приведенную ниже команду, чтобы синхронизировать 
приложение с базой данных:

python manage.py migrate

Результат команды должен указывать на то, что новые миграции были 
применены, как показано далее:

Applying actions.0001_initial... OK

Давайте добавим модель Action на сайт администрирования. Отредак-
тируйте файл admin.py приложения actions, добавив следующий ниже ис-
ходный код:

from django.contrib import admin

from .models import Action

@admin.register(Action)

class ActionAdmin(admin.ModelAdmin)

    list_display = ['user', 'verb', 'target', 'created']

    list_filter = ['created']

    search_fields = ['verb']
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Вы только что зарегистрировали модель Action на сайте администриро-
вания.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/actions/action/add/ 
в своем браузере. Вы должны увидеть страницу создания нового объекта Ac-
tion, как показано далее:

Рис. 7.4. Страница добавления действия на сайте администрирования

Как вы заметили, на приведенном выше снимке экрана показаны только 
поля target_ct и target_id, которые соотносятся с фактическими полями базы 
данных. Поле GenericForeignKey в форме не отображается. Поле target_ct по-
зволяет выбирать любую зарегистрированную модель своего проекта Django. 
Выбор типов контента можно ужимать путем выбора из ограниченного на-
бора моделей, используя атрибут limit_choices_to в поле target_ct; атрибут 
limit_choices_to позволяет ограничивать содержимое полей ForeignKey опре-
деленным набором значений.

Внутри каталога приложения action создайте новый файл и назовите его 
utils.py. Сейчас необходимо определить функцию быстрого доступа, которая 
позволит создавать новые объекты Action простым способом. Отредактируй-
те новый файл utils.py, добавив следующий ниже исходный код:

from django.contrib.contenttypes.models import ContentType

from .models import Action

def create_action(user, verb, target=None):

    action = Action(user=user, verb=verb, target=target)

    action.save()
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Функция create_action() позволяет создавать действия, которые опцио-
нально включают целевой объект target. Эту функцию можно применять 
в любом месте своего исходного кода в качестве функции сокращенного до-
ступа, чтобы добавлять новые действия в поток активности.

Игнорирование повторных действий в потоке 
активности
Иногда могут возникать ситуации, когда пользователи будут кликать по 
кнопке Like или Unlike несколько раз либо неоднократно выполнять одно 
и то же действие за короткий промежуток времени. Они легко будут приво-
дить к сохранению и отображению повторяющихся действий. Во избежание 
этого давайте усовершенствуем функцию create_action(), чтобы игнориро-
вать очевидные повторяющиеся действия.

Отредактируйте файл utils.py приложения actions, как показано ниже:

import datetime

from django.utils import timezone

from django.contrib.contenttypes.models import ContentType

from .models import Action

def create_action(user, verb, target=None):

    # проверить, не было ли каких-либо аналогичных

    # действий, совершенных за последнюю минуту

    now = timezone.now()

    last_minute = now – datetime.timedelta(seconds=60)

    similar_actions = Action.objects.filter(user_id=user.id,

                                       verb= verb,

                                       created__gte=last_minute)

    if target:

        target_ct = ContentType.objects.get_for_model(target)

        similar_actions = similar_actions.filter(

                                             target_ct=target_ct,

                                             target_id=target.id)

    if not similar_actions:

        # никаких существующих действий не найдено

        action = Action(user=user, verb=verb, target=target)

        action.save()

        return True

    return False

Функция create_action() была изменена, чтобы избегать сохранения по-
вторяющихся действий и возвращать булево значение, сообщающее о том, 
не было ли действие сохранено. Вот как игнорируются повторы:

1)  сначала берется текущее время. Это делается с по мощью встроенного 
в Django метода timezone.now(). Указанный метод делает то же самое, 
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что и datetime.datetime.now(), но возвращает объект с учетом часового 
пояса. Django предоставляет настроечный параметр USE_TZ, которым 
активируется либо деактивируется поддержка часового пояса. Стан-
дартный файл settings.py, созданный с по мощью команды startproject, 
содержит USE_TZ=True;

2)  переменная last_minute используется для хранения даты/времени дав-
ностью одна минута назад и для получения любых идентичных дей-
ствий, выполненных пользователем с тех пор;

3)  если за последнюю минуту не было идентичного действия, то создается 
объект Action. При этом возвращается True, если объект Action был соз-
дан, либо False в противном случае.

Добавление действий пользователя в поток 
активности
Теперь самое время добавить несколько действий в представления, чтобы 
сформировать поток активности для ваших пользователей. Действие будет 
сохраняться для каждого следующего ниже взаимодействия:

	• пользователь отмечает изображение закладкой;
	• пользователю нравится изображение;
	• пользователь создает учетную запись;
	• пользователь только что подписался на другого пользователя.

Отредактируйте файл views.py приложения images, добавив следующую 
ниже инструкцию импорта:

from actions.utils import create_action

В представлении image_create сразу после сохранения изображения до-
бавьте create_action(), как показано ниже. Новая строка выделена жирным 
шрифтом:

@login_required

def image_create(request):

    if request.method == 'POST':

        # форма отправлена

        form = ImageCreateForm(data=request.POST)

        if form.is_valid():

            # данные в форме валидны

            cd = form.cleaned_data

            new_image = form.save(commit=False)

            # назначить текущего пользователя элементу

            new_image.user = request.user

            new_image.save()

            create_action(request.user, 'bookmarked image', new_image)

            messages.success(request, 'Image added successfully')
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            # перенаправить к представлению детальной

            # информации о только что созданном элементе

            return redirect(new_image.get_absolute_url())

    else:

        # скомпоновать форму с данными,

        # предоставленными букмарклетом методом GET

        form = ImageCreateForm(data=request.GET)

    return render(request,

                  'images/image/create.html',

                  {'section': 'images',

                   'form': form})

В представлении image_like сразу после добавления пользователя во взаи-
мосвязь users_like добавьте create_action(), как показано ниже. Новая строка 
выделена жирным шрифтом:

@login_required

@require_POST

def image_like(request):

    image_id = request.POST.get('id')

    action = request.POST.get('action')

    if image_id and action:

        try:

            image = Image.objects.get(id=image_id)

            if action == 'like':

                image.users_like.add(request.user)

                create_action(request.user, 'likes', image)

            else:

                image.users_like.remove(request.user)

            return JsonResponse({'status':'ok'})

        except Image.DoesNotExist:

            pass

    return JsonResponse({'status':'error'})

Теперь отредактируйте файл views.py приложения account, добавив сле-
дующую ниже инструкцию импорта:

from actions.utils import create_action

В представлении register сразу после создания объекта Profile добавь-
те create_action(), как показано ниже. Новая строка выделена жирным 
шрифтом:

def register(request):

    if request.method == 'POST':

        user_form = UserRegistrationForm(request.POST)

        if user_form.is_valid():
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            # Создать новый объект пользователя,

            # но пока не сохранять его

            new_user = user_form.save(commit=False)

            # Установить выбранный пароль

            new_user.set_password(

                user_form.cleaned_data['password'])

            # Сохранить объект User

            new_user.save()

            # Создать профиль пользователя

            Profile.objects.create(user=new_user)

            create_action(new_user, 'has created an account')

            return render(request,

                          'account/register_done.html',

                          {'new_user': new_user})

    else:

        user_form = UserRegistrationForm()

    return render(request,

                  'account/register.html',

                  {'user_form': user_form})

В представление user_follow добавьте create_action(), как показано ниже. 
Новая строка выделена жирным шрифтом:

@require_POST

@login_required

def user_follow(request):

    user_id = request.POST.get('id')

    action = request.POST.get('action')

    if user_id and action:

        try:

            user = User.objects.get(id=user_id)

            if action == 'follow':

                Contact.objects.get_or_create(

                    user_from=request.user,

                    user_to=user)

                create_action(request.user, 'is following', user)

            else:

                Contact.objects.filter(user_from=request.user,

                                       user_to=user).delete()

            return JsonResponse({'status':'ok'})

        except User.DoesNotExist:

            return JsonResponse({'status':'error'})

    return JsonResponse({'status':'error'})

Как видно из приведенного выше исходного кода, благодаря модели Action 
и вспомогательной функции сохранять новые действия в потоке активности 
довольно легко.
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Отображение потока активности
Наконец, требуется способ отображения потока активности по каждому 
пользователю. В  связи с  этим необходимо добавить поток активности на 
информационную панель пользователя. Отредактируйте файл views.py при-
ложения account, импортировав модель Action и видоизменив представление 
информационной панели, как показано ниже. Новый исходный код выделен 
жирным шрифтом:

from actions.models import Action

# ...

@login_required

def dashboard(request):

    # По умолчанию показать все действия

    actions = Action.objects.exclude(user=request.user)

    following_ids = request.user.following.values_list('id',

                                                       flat=True)

    if following_ids:

        # Если пользователь подписан на других,

        # то извлечь только их действия

        actions = actions.filter(user_id__in=following_ids)

    actions = actions[:10]

    return render(request,

                  'account/dashboard.html',

                  {'section': 'dashboard',

                   'actions': actions})

В приведенном выше представлении из базы данных извлекаются все 
действия, за исключением тех, которые выполняются текущим пользовате-
лем. По умолчанию извлекаются последние действия, выполненные всеми 
пользователями на платформе. Если пользователь подписан на других поль-
зователей, то запрос ограничивается, чтобы получать только те действия, 
которые выполняются пользователями, на которых он подписан. Наконец, 
результат ограничивается первыми 10 возвращаемыми действиями. Метод 
order_by() в наборе запросов QuerySet не используется, потому что вы опи-
раетесь на заранее заданный порядок сортировки, указанный в Meta-опциях 
модели Action. Недавние действия будут первыми, поскольку в модели Action 
было задано ordering = ['-created'].

Оптимизация наборов запросов, 
предусматривающих связанные объекты
Всякий раз, когда извлекается объект Action, обычно обращаются к связан-
ному с  ним объекту User и  к  связанному с  пользователем объекту Profile. 
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Встроенный в Django ORM-преобразователь предлагает простой способ од-
новременного извлечения связанных объектов, что позволяет избегать до-
полнительных запросов к базе данных.

Применение метода select_related()
Django предлагает QuerySet-метод под названием select_related(), который 
позволяет извлекать связанные объекты для взаимосвязей один-ко-многим. 
Это транслируется в один более сложный набор запросов, но зато позволя-
ет избегать дополнительных запросов при доступе к связанным объектам. 
Метод select_related предназначен для полей ForeignKey и OneToOne. Он ра-
ботает, выполняя SQL-инструкцию JOIN и включая поля связанного объекта 
в инструкцию SELECT.

Для того чтобы воспользоваться преимуществами метода select_related(), 
отредактируйте следующую ниже строку приведенного выше исходного кода 
в файле views.py приложения account, добавив select_related, включая поля, 
которые будут использоваться, например, как показано ниже. Новый исход-
ный код выделен жирным шрифтом:

@login_required

def dashboard(request):

    # По умолчанию показать все действия

    actions = Action.objects.exclude(user=request.user)

    following_ids = request.user.following.values_list('id',

                                                       flat=True)

    if following_ids:

        # Если пользователь подписан на других,

        # то извлечь только их действия

        actions = actions.filter(user_id__in=following_ids)

    actions = actions.select_related('user', 'user__profile')[:10]

    return render(request,

                  'account/dashboard.html',

                  {'section': 'dashboard',

                  'actions': actions})

Аргумент user__profile используется для того, чтобы выполнять операцию 
соединения на таблице Profile в одном SQL-запросе. Если вызвать select_re-
lated() без передачи каких-либо аргументов, то он будет извлекать объекты 
из всех взаимосвязей с внешними ключами ForeignKey. Следует всегда огра-
ничивать метод select_related() взаимосвязями, которые будут доступны 
позже.

  Осторожное применение метода select_related() может значительно сокра-
тить время исполнения запросов.
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Применение метода prefetch_related()
Метод select_related() поможет повышать производительность при извле-
чении связанных объектов во взаимосвязях один-ко-многим. Однако он не 
работает для взаимосвязей многие-ко-многим или многие-к-одному (поля 
ManyToMany или обратного внешнего ключа ForeignKey). Django предлагает 
другой QuerySet-метод под названием prefetch_related, который в  допол-
нение к взаимосвязям, поддерживаемым методом select_related(), успеш-
но работает для взаимосвязей многие-ко-многим и многие-к-одному. Ме-
тод prefetch_related() выполняет отдельный поиск по каждой взаимосвязи 
и соединяет результаты с по мощью Python. Этот метод также поддерживает 
упреждающую выборку полей GenericRelation и GenericForeignKey.

Отредактируйте файл views.py приложения account, чтобы завершить свой 
запрос, добавив в  него функцию prefetch_related() для целевого поля Ge-
nericForeignKey, как показано ниже. Новый исходный код выделен жирным 
шрифтом:

@login_required

def dashboard(request):

    # Display all actions by default

    actions = Action.objects.exclude(user=request.user)

    following_ids = request.user.following.values_list('id',

                                                       flat=True)

    if following_ids:

        # Если пользователь подписан на других,

        # то извлечь только их действия

        actions = actions.filter(user_id__in=following_ids)

    actions = actions.select_related('user', 'user__profile')[:10]\

                     .prefetch_related('target')[:10]

    return render(request,

                  'account/dashboard.html',

                  {'section': 'dashboard',

                  'actions': actions})

Теперь этот запрос оптимизирован под получение действий пользователя, 
включая связанные объекты.

Создание шаблонов действий
Теперь давайте создадим шаблон для отображения того или иного объекта 
Action. Создайте новый каталог внутри каталога приложения actions и на-
зовите его templates. Добавьте в него следующую ниже файловую структуру:

actions/

    action/

        detail.html
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Отредактируйте файл шаблона action/action/detail.html, добавив следу-
ющие ниже строки:

{% load thumbnail %}

{% with user=action.user profile=action.user.profile %}

<div class="action">

  <div class="images">

    {% if profile.photo %}

      {% thumbnail user.profile.photo "80x80" crop="100%" as im %}

      <a href="{{ user.get_absolute_url }}">

        <img src="{{ im.url }}" alt="{{ user.get_full_name }}"

          class="item-img">

      </a>

    {% endif %}

    {% if action.target %}

      {% with target=action.target %}

        {% if target.image %}

          {% thumbnail target.image "80x80" crop="100%" as im %}

          <a href="{{ target.get_absolute_url }}">

            <img src="{{ im.url }}" class="item-img">

          </a>

        {% endif %}

      {% endwith %}

    {% endif %}

  </div>

  <div class="info">

    <p>

      <span class="date">{{ action.created|timesince }} ago</span>

      <br />

      <a href="{{ user.get_absolute_url }}">

        {{ user.first_name }}

      </a>

      {{ action.verb }}

      {% if action.target %}

        {% with target=action.target %}

          <a href="{{ target.get_absolute_url }}">{{ target }}</a>

        {% endwith %}

      {% endif %}

    </p>

  </div>

</div>

{% endwith %}
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Это шаблон, который будет использоваться для отображения объекта Ac-
tion. Вначале используется шаблонный тег {% with %}, чтобы извлекать вы-
полняющего действие пользователя и связанный с ним объект Profile. Затем, 
если объект Action имеет связанный объект target, отображается изображе-
ние объекта target. Наконец, отображается ссылка на выполняющего дей-
ствие пользователя, глагол и объект target, если он есть.

Отредактируйте шаблон account/dashboard.html приложения account, доба-
вив следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом, в ниж-
нюю часть блока content:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Dashboard{% endblock %}

{% block content %}

  ...

  <h2>What's happening</h2>

  <div id="action-list">

    {% for action in actions %}

      {% include "actions/action/detail.html" %}

    {% endfor %}

  </div>

{% endblock %}

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/account/ в своем браузере. 
Войдите в систему как существующий пользователь и выполните несколько 
действий, чтобы они были сохранены в базе данных. Затем войдите в систе-
му, используя другого пользователя, подпишитесь на предыдущего поль-
зователя и  посмотрите на сгенерированный поток действий на странице 
информационной панели.
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Это должно выглядеть следующим образом:

Рис. 7.5. Поток активности текущего пользователя

 Авторство изображений на рис. 7.5:
•  Асинхронный электродвигатель Теслы, автор: Ctac (лицензия: Creative Com-

mons Attribution Share-Alike 3.0). Непортированная форма: https://creative-
commons.org/licenses/by-sa/3.0/);

•  Модель машины Тьюринга Davey 2012, автор: Рокки Акоста (лицензия: Cre-
ative Commons Attribution 3.0 Непортированная форма: https://creativecom-
mons.org/licenses/by/3.0/);

•  Чик Кориа, автор: ataelw (лицензия: Creative Commons Attribution 2.0 Типо-
вая форма: https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/).

Вы только что создали полный поток активности своих пользователей 
и можете легко добавлять в него новые действия пользователей. В поток 
активности также можно добавлять функциональность бесконечной про-
крутки, реализовав того же AJAX-ориентированного постраничного раз-
бивщика, которого вы использовали для представления image_list. Далее 
вы научитесь использовать сигналы Django для денормализации количеств 
действий.

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
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Использование сигналов 
для денормализации количественных 
данных
В некоторых случаях вы, возможно, захотите проводить денормализацию 
своих данных. Денормализация делает данные избыточными, но при этом 
она оптимизирует производительность операций чтения. Например, можно 
скопировать связанные данные в  объект, чтобы избежать дорогостоящих 
запросов к базе данных, предусматривающих операцию чтения при извле-
чении связанных данных. В работе с денормализацией нужно быть осмот-
рительным и начинать ее применять только тогда, когда она действительно 
нужна. Самая большая проблема, с которой вы столкнетесь при денормализа-
ции, заключается в том, что денормализованные данные сложно обновлять.

Давайте взглянем на пример того, как улучшать свои запросы путем де-
нормализации количественных данных. Вы будете выполнять денормали-
зацию данных из своей модели Image и использовать сигналы Django, чтобы 
поддерживать данные в обновленном состоянии.

Работа с сигналами
Django идет в комплекте с диспетчером сигналов, который позволяет функ-
циям-получателям получать уведомления о том, когда происходят те или 
иные действия. Сигналы очень полезны, когда требуется, чтобы исходный 
код делал что-то всякий раз, когда происходит что-то еще. Сигналы позволя-
ют отцеплять логику: можно улавливать определенное действие, независимо 
от приложения или исходного кода, вызвавшего это действие, и реализовы-
вать логику, которая выполняется всякий раз, когда это действие происходит. 
Например, можно разработать функцию-получатель сигналов, которая будет 
выполняться всякий раз при сохранении объекта User. Также можно созда-
вать свои собственные сигналы, чтобы другие могли получать уведомления, 
когда происходит событие.

Django предоставляет моделям ряд сигналов, расположенных в  django.
db.models.signals. Вот несколько таких сигналов:

	• pre_save и post_save отправляются до или после вызова метода save() 
модели;

	• pre_delete и post_delete отправляются до или после вызова метода de-
lete() модели или объекта QuerySet;

	• m2m_changed отправляется при изменении поля ManyToManyField в модели.
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Это всего лишь часть встроенных в Django сигналов. Список всех встро-
енных сигналов находится на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/
ref/signals/.

Допустим, вы хотите извлекать изображения по популярности. Для того 
чтобы получать изображения, упорядоченные по числу пользователей, ко-
торым они нравятся, можно использовать встроенные в  Django функции 
агрегирования. Напомним, что вы использовали функции агрегирования 
Django в главе 3 «Расширение приложения для ведения блога». В следующем 
ниже примере исходного кода изображения будут извлекаться в  соответ-
ствии с числом их лайков:

from django.db.models import Count

from images.models import Image

images_by_popularity = Image.objects.annotate(

    total_likes=Count('users_like')).order_by('-total_likes')

Однако с точки зрения производительности упорядочивание изображе-
ний путем подсчета их общих количеств лайков (likes) будет затратнее, чем 
упорядочивание их по полю, в котором эти общие количества хранятся. В мо-
дель Image можно добавить поле, чтобы денормализовать общее количество 
лайков с  целью значительного повышения производительности запросов, 
в которых это поле используется. Вопрос в том, как поддерживать это поле 
в обновленном состоянии.

Отредактируйте файл models.py приложения images, добавив следующее 
ниже поле total_likes в модель Image. Новый исходный код выделен жирным 
шрифтом:

class Image(models.Model):

    # ...

    total_likes = models.PositiveIntegerField(default=0)

    class Meta:

        indexes = [

            models.Index(fields=['-created']),

            models.Index(fields=['-total_likes']),

        ]

        ordering = ['-created']

Поле total_likes позволит хранить общее количество пользователей, кото-
рым понравилось каждое изображение. Денормализация количеств широко 
применяется тогда, когда нужно по ним фильтровать или упорядочить набор 
запросов QuerySet. Индекс базы данных по полю total_likes был добавлен 
в убывающем порядке, так как планируется, что изображения будут извле-
каться упорядоченными в убывающем порядке по их общему числу лайков.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/signals/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/signals/
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 Перед денормализацией полей следует учитывать, что существует несколько 
способов улучшения производительности. Прежде чем начинать денормали-
зацию данных, рассмотрите возможность применения индексов базы данных, 
оптимизации запросов и кеширования.

Выполните следующую ниже команду, чтобы создать миграции для до-
бавления нового поля в таблицу базы данных:

python manage.py makemigrations images

Вы должны увидеть такой результат:

Migrations for 'images':

  images/migrations/0002_auto_20220124_1757.py

    – Add field total_likes to image

    – Create index images_imag_total_l_0bcd7e_idx on field(s) -total_likes of

model image

Затем выполните ниже следующую команду, чтобы применить миграцию:

python manage.py migrate images

Результат должен содержать такую строку:

Applying images.0002_auto_20220124_1757... OK

Теперь нужно прикрепить функцию-получатель к сигналу m2m_changed.
Внутри каталога приложения images создайте новый файл и назовите его 

signal.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django.db.models.signals import m2m_changed

from django.dispatch import receiver

from .models import Image

@receiver(m2m_changed, sender=Image.users_like.through)

def users_like_changed(sender, instance, **kwargs):

    instance.total_likes = instance.users_like.count()

    instance.save()

Сперва, используя декоратор receiver(), в качестве функции-получателя 
регистрируется функция users_like_changed. Она привязывается к  сигналу 
m2m_changed. Затем эта функция соединяется с Image.users_like.through, чтобы 
функция вызывалась только в том случае, если сигнал m2m_changed был запу-
щен этим отправителем. Есть и альтернативный метод регистрации функ-
ции-получателя; он состоит в использовании метода connect() объекта Signal.
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 Сигналы Django бывают синхронными и блокирующими. Не путайте сигналы 
с асинхронными заданиями. Однако когда ваш исходный код получает уведом-
ление с по мощью сигнала, то можно комбинировать и то, и другое для запуска 
асинхронных заданий. Вы научитесь создавать асинхронные задания с  по-
мощью очереди заданий Celery в главе 8 «Разработка интернет-магазина».

Необходимо соединить функцию-получатель с  сигналом, чтобы она вы-
зывалась всякий раз, когда сигнал отправляется. Рекомендуемый метод ре-
гистрации своих собственных сигналов состоит в импортировании их в ме-
тод ready() класса конфигурации вашего приложения. Django предоставляет 
реестр приложений, который позволяет конфигурировать и контролировать 
ваши приложения.

Конфигурационные классы приложений
Django позволяет задавать приложениям конфигурационные классы. При 
создании приложения с по мощью команды startapp Django добавляет файл 
apps.py в каталог приложения, включая базовую конфигурацию приложения, 
которая наследует от класса AppConfig.

Конфигурационный класс приложения позволяет хранить метаданные 
и конфигурацию приложения, а также обеспечивает интроспекцию приложе-
ния. Дополнительная информация о конфигурациях приложений находится 
на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/applications/.

Для того чтобы зарегистрировать свои функции-получатели (receiver) сиг-
налов при использовании декоратора receiver(), нужно просто импортиро-
вать модуль signal своего приложения в метод ready() конфигурационного 
класса приложения. Этот метод вызывается сразу после того, как реестр при-
ложений будет полностью заполнен. В указанный метод также должны быть 
включены любые другие инициализации приложения.

Отредактируйте файл apps.py приложения images, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.apps import AppConfig

class ImagesConfig(AppConfig):

    default_auto_field = 'django.db.models.BigAutoField'

    name = 'images'

    def ready(self):

        # импортировать обработчики сигналов

        import images.signals

Сигналы для этого приложения импортируются в методе ready(), для того 
чтобы они импортировались при загрузке приложения images.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/applications/
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Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Откройте браузер, чтобы просмотреть страницу детальной информации 
об изображении, и кликните по кнопке Like (Нравится).

Перейдите на сайт администрирования, откройте URL-адрес редактиро-
вания изображения, например http://127.0.0.1:8000/admin/images/image/1/
change/, и посмотрите на атрибут total_likes. Вы должны увидеть, что атрибут 
total_likes обновляется общим числом пользователей, которым нравится 
изображение, как показано ниже:

Рис. 7.6. Страница редактирования изображения на сайте администрирования, 
включая денормализацию общего числа лайков

Теперь можно использовать атрибут total_likes, чтобы упорядочивать 
изображения по популярности или отображать значение в любом месте, из-
бегая сложных запросов для его вычисления.

Рассмотрим следующий ниже запрос, чтобы получать изображения, упо-
рядоченные в убывающем порядке по количеству лайков:

from django.db.models import Count

images_by_popularity = Image.objects.annotate(

    likes=Count('users_like')).order_by('-likes')

Теперь приведенный выше запрос можно записать следующим образом:

images_by_popularity = Image.objects.order_by('-total_likes')
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Такой подход приводит к менее дорогостоящему SQL-запросу благодаря 
денормализации общего числа лайков к изображениям. Кроме того, вы на-
учились использовать сигналы Django.

 Сигналы следует использовать с  осторожностью, поскольку они затрудняют 
понимание процедуры управления. Во многих случаях можно обойтись без 
использования сигналов, если известны получатели, которые должны уведом-
ляться.

Теперь необходимо установить начальные значения количеств для осталь-
ных объектов Image, чтобы они соответствовали текущему состоянию базы 
данных.

Следующей ниже командой откройте оболочку:

python manage.py shell

Выполните такой исходный код в оболочке:

>>> from images.models import Image

>>> for image in Image.objects.all():

...    image.total_likes = image.users_like.count()

...    image.save()

Вы вручную обновили количество лайков для существующих изображений 
в  базе данных. С  этого момента функция-получатель сигналов users_like_
changed будет обрабатывать обновление поля total_likes всякий раз, когда 
изменяются объекты, соединенные взаимосвязью многие-ко-многим.

Далее вы научитесь использовать меню отладочных инструментов Django 
Debug Toolbar, чтобы получать соответствующую отладочную информацию 
о запросах, включая время исполнения, исполненные запросы SQL, прори-
сованные шаблоны, зарегистрированные сигналы и многое другое.

Использование меню отладочных 
инструментов Django
К этому моменту вы уже знакомы с отладочной страницей Django. В преды-
дущих главах вы несколько раз видели отличительную желто-серую отладоч-
ную страницу. Например, в главе 2 «Совершенствование блога за счет про-
двинутых функциональностей» в разделе «Обработка ошибок постраничной 
разбивки» на отладочной странице показывалась информация, связанная 
с необработанными исключениями при реализации постраничной разбивки 
объектов.
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Отладочная страница Django предоставляет полезную информацию об 
отладке. Вместе с тем есть приложение Django, которое содержит более де-
тальную отладочную информацию и бывает очень удобным при разработке.

Меню отладочных инструментов Django Debug Toolbar – это внешнее при-
ложение Django, которое позволяет просматривать соответствующую от-
ладочную информацию о текущем цикле запроса/ответа. Информация раз-
делена на несколько панелей, которые отображают различную информацию, 
включая данные запроса/ответа, используемые версии пакетов Python, вре-
мя исполнения, настроечные параметры, заголовки, SQL-запросы, применя-
емые шаблоны, кеш, сигналы и журнальные данные.

Документация по меню отладочных инструментов Django Debug Toolbar 
находится на странице https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/.

Установка меню отладочных инструментов Django
Установите django-debug-toolbar через pip, используя следующую ниже  
команду:

pip install django-debug-toolbar==3.6.0

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив debug_toolbar в настро-
ечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже. Новая строка выделена 
жирным шрифтом:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'debug_toolbar',

]

В том же файле добавьте следующую ниже строку, выделенную жирным 
шрифтом, в настроечный параметр MIDDLEWARE:

MIDDLEWARE = [

    'debug_toolbar.middleware.DebugToolbarMiddleware',

    'django.middleware.security.SecurityMiddleware',

    'django.contrib.sessions.middleware.SessionMiddleware',

    'django.middleware.common.CommonMiddleware',

    'django.middleware.csrf.CsrfViewMiddleware',

    'django.contrib.auth.middleware.AuthenticationMiddleware',

    'django.contrib.messages.middleware.MessageMiddleware',

    'django.middleware.clickjacking.XFrameOptionsMiddleware',

]

Меню отладочных инструментов Django Debug Toolbar в основном реали-
зовано как промежуточный программный компонент. Порядок следования 

https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/
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таких компонентов в  настроечном параметре MIDDLEWARE имеет значение. 
Компонент DebugToolbarMiddleware должен располагаться перед любым дру-
гим промежуточным компонентом, за исключением промежуточного ком-
понента, кодирующего содержимое ответа, например GZipMiddleware, кото-
рый, если он присутствует, должен стоять первым.

Добавьте следующие ниже строки в конец файла settings.py:

INTERNAL_IPS = [

    '127.0.0.1',

]

Меню отладочных инструментов Django будет отображаться только в том 
случае, если ваш IP-адрес соответствует записи в  настроечном параметре 
INTERNAL_IPS. Для того чтобы предотвратить отображение отладочной ин-
формации в производственной среде, ПО меню отладочных инструментов 
Django Debug Toolbar проверяет, что в  настроечном параметре DEBUG уста-
новлено значение True.

Отредактируйте главный файл urls.py проекта, добавив следующий ниже 
шаблон URL-адреса, выделенный жирным шрифтом, в список urlpatterns:

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('account/', include('account.urls')),

    path('social-auth/',

         include('social_django.urls', namespace='social')),

    path('images/', include('images.urls', namespace='images')),

    path('__debug__/', include('debug_toolbar.urls')),

]

Теперь меню отладочных инструментов Django Debug Toolbar установлено 
в вашем проекте. Давайте попробуем!

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/images/ в  своем браузере. 
Теперь вы должны увидеть сворачиваемое боковое меню с правой стороны. 
Оно должна выглядеть следующим образом:
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Рис. 7.7. Боковое меню отладочных инструментов Django

 Авторство изображений на рис. 7.7:
•  Чик Кориа, автор: ataelw (лицензия: Creative Commons Attribution 2.0 Типо-

вая форма: https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/);
•  Эл Джарро – Дюссельдорф, 1981, автор: Эдди Лауманнс, он же RX-Guru 

(лицензия: Creative Commons Attribution 3.0 Unported: https://creativecom-
mons.org/licenses/by/3.0/);

•  Эл Джарро, авторы: Kingkongphoto и www.celebrity-photos.com (лицензия: 
Creative Commons Attribution-ShareAlike 2.0 Типовая форма: https://cre-
ativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/).

Если боковое меню отладочных инструментов не появляется, то проверь-
те журнал консоли оболочки RunServer. Если вы видите ошибку MIME-типа, 
то, скорее всего, ваши файлы соотнесения MIME неверны либо нуждаются 
в обновлении.

https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/
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Правильное соотнесение для файлов JavaScript и CSS достигается путем 
добавления следующих ниже строк в файл settings.py:

if DEBUG:

    import mimetypes

        mimetypes.add_type('application/javascript', '.js', True)

        mimetypes.add_type('text/css', '.css', True)

Панели меню отладочных инструментов Django
Меню отладочных инструментов Django Debug Toolbar содержит несколь-
ко панелей, которые упорядочивают отладочную информацию цикла за-
прос/ответ. Боковое вертикальное меню содержит ссылки на каждую панель, 
и в любой панели можно использовать флажок, чтобы ее активировать либо 
деактивировать. Изменение будет применено к  следующему запросу. Это 
бывает удобно, когда та или иная панель не интересует, а вычисление до-
бавляет к запросу слишком много накладных расходов.

Кликните по Time (Время) в боковом меню. Вы увидите следующую ниже 
панель:

Рис. 7.8. Панель Time – меню отладочных инструментов Django
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Панель Time вставляет таймер для разных фаз цикла запроса/ответа. Она 
также показывает CPU, прошедшее время и количество переключений кон-
текста. Если вы используете Windows, то панель Time вы не увидите. В Win-
dows на инструментальной панели доступно и отображается только общее 
время.

Кликните по SQL в боковом меню. Вы увидите следующую ниже панель:

Рис. 7.9. Панель SQL – меню отладочных инструментов Django

Здесь можно наблюдать различные исполненные SQL-запросы. Эта инфор-
мация помогает определять ненужные запросы, повторяющиеся запросы, 
которые можно реиспользовать, или длительные запросы, которые мож-
но оптимизировать. Основываясь на своих находках, вы можете улучшать 
наборы запросов QuerySets в  своих представлениях, при необходимости 
создавать новые индексы по полям модели или кешировать информацию, 
когда это необходимо. В этой главе вы научились оптимизировать запросы, 
которые предусматривают взаимосвязи, используя методы select_related() 
и prefetch_related(). Вы научитесь кешировать данные в главе 14 «Прорисов-
ка и кеширование контента».
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Кликните по Templates (Шаблоны) в боковом меню. Вы увидите следую-
щую ниже панель:

Рис. 7.10. Панель Templates –  
меню отладочных инструментов Django

На этой панели показаны различные шаблоны, используемые при про-
рисовке контента, пути к шаблонам и используемый контекст. Также можно 
увидеть различные используемые процессоры контекста. Вы узнаете о про-
цессорах контекста в главе 8 «Разработка интернет-магазина».
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Кликните по Signals (Сигналы) в боковом меню. Вы увидите следующую 
панель:

Рис. 7.11. Панель Signals – меню отладочных инструментов Django

На этой панели можно увидеть все сигналы, которые зарегистрированы 
в  вашем проекте, и  функции-получатели, прикрепленные к  каждому сиг-
налу. Например, тут можно найти созданную ранее функцию-получатель 
users_like_changed, прикрепленную к  сигналу m2m_changed. Другие сигналы 
и получатели являются частью различных приложений Django.

Мы рассмотрели некоторые панели, поставляемые вместе с меню отладоч-
ных инструментов Django Debug Toolbar. Помимо встроенных панелей, на 
странице https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/en/latest/panels.html#first-
party-panels находятся дополнительные сторонние панели, которые можно 
загружать и использовать.

Команды меню отладочных инструментов Django
Помимо панелей отладки запросов/ответов, меню отладочных инструмен-
тов Django Debug Toolbar предоставляет команду управления по отладке 
SQL-запросов, исполняемых с по мощью Django ORM. Команда управления 
debugsqlshell является репликой команды оболочки Django, но показывает 
инструкции SQL-запросов.

https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/en/latest/panels.html#first-party-panels
https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/en/latest/panels.html#first-party-panels
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Следующей ниже командой откройте оболочку:

python manage.py debugsqlshell

Исполните приведенный далее исходный код:

>>> from images.models import Image

>>> Image.objects.get(id=1)

Вы увидите такой результат:

SELECT "images_image"."id",

       "images_image"."user_id",

       "images_image"."title",

       "images_image"."slug",

       "images_image"."url",

       "images_image"."image",

       "images_image"."description",

       "images_image"."created",

       "images_image"."total_likes"

FROM "images_image"

WHERE "images_image"."id" = 1

LIMIT 21 [0.44ms]

<Image: Django and Duke>

Эту команду можно использовать для тестирования ORM-запросов, перед 
тем как добавлять их в  представления. Результирующую инструкцию SQL 
и время ее исполнения можно проверить для каждого ORM-вызова.

В следующем далее разделе вы научитесь подсчитывать просмотры изо-
бражений с по мощью резидентной базы данных Redis, которая обеспечи-
вает доступ к данным с низкой задержкой и высокой пропускной способ-
ностью.

Подсчет просмотров изображений 
с по мощью хранилища Redis
Redis (Remote Dictionary Server) – это продвинутая база данных в формате 
ключ-значение, позволяющая хранить различные типы данных. Она также 
имеет чрезвычайно быстрые операции ввода-вывода. Redis все хранит в па-
мяти, но состояние данных можно сохранять, периодически сбрасывая набор 
данных на диск или добавляя каждую команду в журнал. Redis очень универ-
сальна по сравнению с другими хранилищами в формате ключ-значение: она 
предоставляет набор мощных команд и поддерживает различные структуры 



375 Подсчет просмотров изображений с по мощью хранилища Redis

данных, такие как строки, хеши, списки, множества, упорядоченные мно-
жест ва и даже битовые карты или структуры данных Hyper-LogLog1.

Хотя SQL лучше всего подходит для определяемого схемой постоянного 
хранения данных, Redis предлагает многочисленные преимущества при ра-
боте с быстро меняющимися данными, энергозависимым хранилищем или 
когда требуется быстрое кеширование. Давайте посмотрим, как можно ис-
пользовать Redis для формирования новых функциональностей в проекте.

Дополнительная информация о базе данных Redis находится на ее домаш-
ней странице по адресу https://redis.io/.

База данных Redis предоставляет образ Docker, который упрощает развер-
тывание Redis-сервера со стандартной конфигурацией.

Установка платформы Docker
Docker – это популярная платформа контейнеризации с открытым исходным 
кодом. Она обеспечивает разработчикам возможность упаковки приложений 
в контейнеры, упрощая процесс разработки, запуска, управления и распро-
странения приложений.

Сначала скачайте и установите Docker для вашей ОС. Инструкции по ска-
чиванию и установке Docker в Linux, macOS и Windows находятся на странице 
https://docs.docker.com/get-docker/.

Установка хранилища Redis
После установки платформы Docker на своем компьютере с Linux, macOS или 
Windows можно легко получить образ Redis платформы Docker. Запустите 
следующую ниже команду из оболочки:

docker pull redis

Она скачает образ Redis платформы Docker на локальный компьютер. 
Информация об официальном образе Redis платформы Docker находится 
на странице https://hub.docker.com/_/redis. Другие альтернативные способы 
установки базы данных Redis расположены на странице https://redis.io/down-
load/.

Исполните следующую ниже команду в  оболочке, чтобы запустить кон-
тейнер Docker для Redis:

1 Битовые карты хранилища Redis – это расширение строкового типа данных, по-
зволяющее обращаться со строковым литералом как с битовым вектором. Hyper-
LogLog – это структура данных, которая используется для подсчета количества 
уникальных элементов в множестве с использованием малого, постоянного объема 
памяти. – Прим. перев.

https://redis.io/
https://docs.docker.com/get-docker/
https://hub.docker.com/_/redis
https://redis.io/download/
https://redis.io/download/
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docker run -it --rm --name redis -p 6379:6379 redis

Эта команда запускает Redis в  контейнере Docker. Опция -it сообщает 
Docker, что можно переходить прямо внутрь контейнера для интерактивного 
ввода. Параметр --rm сообщает Docker, что при выходе из контейнера нуж-
но очищать контейнер и удалять файловую систему автоматически. Опция 
--name используется для назначения контейнеру имени. Опция -p применя-
ется для публикации порта 6379, на котором работает Redis, на тот же порт 
интерфейса хоста. В Redis по умолчанию используется порт 6379.

Вы должны увидеть результат, который заканчивается следующими ниже 
строками:

# Server initialized

* Ready to accept connections

Оставьте сервер Redis работать на порту 6379 и откройте еще одну обо-
лочку. Следующей ниже командой запустите клиента Redis:

docker exec -it redis sh

Вы увидите строку с символом решетки:

#

Следующей ниже командой запустите клиента Redis:

# redis-cli

Вы увидите приглашение оболочки клиента Redis. Например:

127.0.0.1:6379>

Клиент хранилища Redis позволяет исполнять команды Redis непосред-
ственно из оболочки. Давайте попробуем несколько команд. Введите коман-
ду SET в оболочке Redis, чтобы сохранить значение в ключе:

127.0.0.1:6379> SET name "Peter"

OK

Приведенная выше команда создает ключ name со строковым значением 
"Peter" в хранилище Redis. Результат OK указывает на то, что ключ был успеш-
но сохранен.

Затем извлеките значение с по мощью команды GET, как показано ниже:

127.0.0.1:6379> GET name

"Peter"
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Далее можно проверить существование ключа, используя команду EXISTS. 
Эта команда возвращает 1, если данный ключ существует, и 0 в противном 
случае:

127.0.0.1:6379> EXISTS name

(integer) 1

С помощью команды EXPIRE можно установить срок истечения ключа, при-
чем она позволяет устанавливать время жизни ключа в секундах. Еще одним 
вариантом является использование команды EXPIREAT, которая на входе ожи-
дает отметку времени в формате Unix. Срок истечения ключа общепринято 
использовать, когда Redis применяется в  качестве кеша или для хранения 
волатильных данных:

127.0.0.1:6379> GET name

"Peter"

127.0.0.1:6379> EXPIRE name 2

(integer) 1

Подождите более двух секунд и попробуйте снова получить тот же ключ:

127.0.0.1:6379> GET name

(nil)

Ответ (nil), то есть нулевой ответ, означает, что ключ не найден. Кроме 
того, любой ключ можно удалить с  по мощью команды DEL, как показано 
ниже:

127.0.0.1:6379> SET total 1

OK

127.0.0.1:6379> DEL total

(integer) 1

127.0.0.1:6379> GET total

(nil)

Это всего лишь базовые команды для операций на ключах. Список всех 
команд Redis находится на странице https://redis.io/commands/, список всех 
типов данных Redis – на странице https://redis.io/docs/manual/data-types/.

Использование хранилища Redis вместе с Python
Для использования Redis вместе с Python понадобятся привязки. Следующей 
ниже командой установите redis-py посредством pip:

pip install redis==4.3.4

https://redis.io/commands/
https://redis.io/docs/manual/data-types/
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Документация по redis-py находится на странице https://redis-py.readthed-
ocs.io/.

Пакет redis-py взаимодействует с Redis, предоставляя Python’овский ин-
терфейс, соответствующий синтаксису команд Redis. Следующей ниже ко-
мандой откройте оболочку Python:

python manage.py shell

Выполните такой исходный код:

>>> import redis

>>> r = redis.Redis(host='localhost', port=6379, db=0)

Приведенный выше исходный код создает соединение с  базой данных 
Redis. В Redis базы данных идентифицируются по целочисленному индексу, 
а не по имени базы данных. По умолчанию клиент подключается к базе дан-
ных 0. Число доступных баз данных, на которое Redis рассчитан изначально, 
равно 16, но это значение можно изменить в конфигурационном файле re-
dis.conf.

Далее с по мощью оболочки Python установите значение ключа:

>>> r.set('foo', 'bar')

True

Команда возвращает True, указывая на то, что ключ успешно создан. Теперь 
с по мощью команды get() можно получить значение ключа повторно:

>>> r.get('foo')

b'bar'

Как вы заметили из приведенного выше примера, методы Redis подчиня-
ются синтаксису команд Redis.

Давайте интегрируем Redis в  проект. Отредактируйте файл settings.py 
проекта bookmarks, добавив в него следующие ниже настроечные параметры:

REDIS_HOST = 'localhost'

REDIS_PORT = 6379

REDIS_DB = 0

Это настроечные параметры Redis-сервера и  базы данных, которую вы 
будете использовать для своего проекта.

https://redis-py.readthedocs.io/
https://redis-py.readthedocs.io/
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Хранение просмотров изображений в хранилище 
Redis
Давайте найдем способ сохранить общее число просмотров изображения. 
Если реализовать это с  по мощью Django ORM, то такая реализация будет 
предусматривать SQL-запрос UPDATE всякий раз, когда изображение отобра-
жается на странице.

Если вместо этого использовать Redis, то просто нужно увеличивать хра-
нящийся в памяти счетчик, что будет приводить к гораздо большей произ-
водительности и меньшим накладным расходам.

Отредактируйте файл views.py приложения images, добавив следующий 
ниже исходный код после существующих инструкций import:

import redis

from django.conf import settings

# соединить с redis

r = redis.Redis(host=settings.REDIS_HOST,

                port=settings.REDIS_PORT,

                db=settings.REDIS_DB)

В приведенном выше исходном коде устанавливается соединение с базой 
данных Redis, чтобы использовать ее в своих представлениях. Отредактируй-
те файл views.py приложения images, видоизменив представление image_de-
tail, как показано ниже. Новый исходный код выделен жирным шрифтом:

def image_detail(request, id, slug):

    image = get_object_or_404(Image, id=id, slug=slug)

    # увеличить общее число просмотров изображения на 1

    total_views = r.incr(f'image:{image.id}:views')

    return render(request,

                  'images/image/detail.html',

                  {'section': 'images',

                   'image': image,

                   'total_views': total_views})

В этом представлении используется команда incr, которая увеличивает 
значение данного ключа на 1. Если ключ не существует, то команда incr его 
создает. Метод incr() возвращает окончательное значение ключа после вы-
полнения операции. Его значение сохраняется в переменной total_views, ко-
торая затем передается в контекст шаблона. Ключ Redis создается, используя 
формат object-type:id:field (например, image:33:id).
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 По традиции при именовании ключей Redis знак двоеточия используется 
в качестве разделителя для создания ключей в именном пространстве (или 
пространстве имен). Благодаря этому имена ключей становятся весьма под-
робными, а родственные ключи имеют в  своих именах общие части одной 
и той же схемы.

Отредактируйте шаблон images/image/detail.html приложения images, до-
бавив следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

...

<div class="image-info">

  <div>

    <span class="count">

      <span class="total">{{ total_likes }}</span>

      like{{ total_likes|pluralize }}

    </span>

    <span class="count">

      {{ total_views }} view{{ total_views|pluralize }}

    </span>

    <a href="#" data-id="{{ image.id }}" data-action="{% if request.user in

users_like %}un{% endif %}like"

    class="like button">

      {% if request.user not in users_like %}

        Like

      {% else %}

        Unlike

      {% endif %}

    </a>

  </div>

  {{ image.description|linebreaks }}

</div>

...

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Откройте страницу детальной информации об изображении в своем брау-
зере и  перезагрузите ее несколько раз. Вы увидите, что всякий раз, когда 
представление обрабатывается, общее количество отображаемых просмот-
ров увеличивается на 1. Взгляните на следующий ниже пример:
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Рис. 7.12. Страница детальной информации об изображении,  
включающая количество лайков и просмотров

Отлично! Вы успешно интегрировали Redis в  проект с  целью подсчета 
просмотров изображений. В следующем разделе вы научитель формировать 
рейтинг самых просматриваемых изображений с по мощью Redis.

Хранение рейтинга в хранилище Redis
Теперь с  по мощью хранилища Redis мы создадим что-то посложнее. Мы 
будем использовать Redis для хранения рейтинга самых просматриваемых 
изображений на платформе. Для этого мы будем использовать сортирован-
ные множества Redis. Сортированное множество – это неповторяющаяся 
коллекция строковых значений, в  которой каждый элемент ассоциирован 
с баллом. Элементы сортируются по их баллу.

Отредактируйте файл views.py приложения images, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом, в  представление im-
age_detail:

def image_detail(request, id, slug):

    image = get_object_or_404(Image, id=id, slug=slug)

    # увеличить общее число просмотров изображения на 1

    total_views = r.incr(f'image:{image.id}:views')

    # увеличить рейтинг изобажения на 1

    r.zincrby('image_ranking', 1, image.id)

    return render(request,

                 'images/image/detail.html',

                  {'section': 'images',

                   'image': image,

                   'total_views': total_views})
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Команда zincrby() используется для сохранения просмотров изображений 
в сортированном множестве с ключом image:ranking. В нем будут храниться 
id изображения и соответствующий балл, равный 1, который будет добавлен 
к  общему баллу этого элемента сортированного множества. Такой подход 
позволит отслеживать все просмотры изображений в глобальном масштабе 
и  иметь сортированное множество, упорядоченное по общему числу про-
смотров.

Теперь создайте новое представление, чтобы отображать рейтинг наибо-
лее просматриваемых изображений. Добавьте следующий ниже исходный 
код в файл views.py приложения images:

@login_required

def image_ranking(request):

    # получить словарь рейтинга изображений

    image_ranking = r.zrange('image_ranking', 0, -1,

                             desc=True)[:10]

    image_ranking_ids = [int(id) for id in image_ranking]

    # получить наиболее просматриваемые изображения

    most_viewed = list(Image.objects.filter(

                           id__in=image_ranking_ids))

    most_viewed.sort(key=lambda x: image_ranking_ids.index(x.id))

    return render(request,

                  'images/image/ranking.html',

                  {'section': 'images',

                   'most_viewed': most_viewed})

Представление image_ranking работает следующим образом.
1.  Для получения элементов сортированного множества используется ко-

манда zrange(). Эта команда ожидает конкретно-прикладной диапазон 
в соответствии с самым низким и самым высоким баллами. Используя 
0 в качестве наименьшего значения и –1 в качестве наибольшего, базе 
данных Redis сообщается, что нужно вернуть все элементы сортирован-
ного множества. Для извлечения элементов, упорядоченных по убыва-
нию балла, также указывается параметр desc=True. Наконец, результа-
ты нарезаются, используя [:10], чтобы получить первые 10 элементов 
с наивысшим баллом.

2.  Создается список возвращаемых ИД изображений и сохраняется в пе-
ременной image_ranking_ids в виде списка целых чисел. По этим иден-
тификаторам извлекаются объекты Image, и с по мощью функции list() 
запрос принудительно исполняется. Важно вызвать принудительное 
исполнение набора запросов QuerySet, потому что для него будет ис-
пользоваться списковый метод sort() (на этом этапе вместо набора 
запросов QuerySet нужен список объектов).
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3.  Объекты Image сортируются по индексу их появления в рейтинге изо-
бражений. Теперь в шаблоне можно использовать список most_viewed, 
чтобы отобразить 10 самых просматриваемых изображений.

Внутри каталога images/image/template приложения images создайте новый 
шаблон rating.html и добавьте в него следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Images ranking{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Images ranking</h1>

  <ol>

    {% for image in most_viewed %}

      <li>

        <a href="{{ image.get_absolute_url }}">

          {{ image.title }}

        </a>

      </li>

    {% endfor %}

  </ol>

{% endblock %}

Этот шаблон довольно простой. Содержащиеся в списке most_viewed объек-
ты Image прокручиваются в цикле, и их имена отображаются, включая ссылку 
на страницу детальной информации об изображении.

Наконец, необходимо создать шаблон URL-адреса для нового представле-
ния. Отредактируйте файл urls.py приложения images, добавив следующий 
ниже шаблон URL-адреса, выделенный жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    path('create/', views.image_create, name='create'),

    path('detail/<int:id>/<slug:slug>/',

         views.image_detail, name='detail'),

    path('like/', views.image_like, name='like'),

    path('', views.image_list, name='list'),

    path('ranking/', views.image_ranking, name='ranking'),

]

Запустите сервер разработки, обратитесь к  своему сайту из своего веб-
браузера и  загрузите страницу детальной информации об изображении 
несколько раз с  разными изображениями. Затем обратитесь к  URL-адресу 
http://127.0.0.1:8000/images/ranking/ из своего браузера. Вы должны увидеть 
рейтинг изображений, как показано ниже:
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Рис. 7.13. Страница рейтинга,  
сформированная на основе данных, извлеченных из Redis

Отлично! Вы только что создали рейтинг с по мощью Redis.

Следующие шаги с Redis
Redis не является заменой базы данных SQL, но предлагает быстрое рези-
дентное хранилище, которое больше подходит для определенных задач. До-
бавьте его в свой стек и используйте тогда, когда действительно чувствуете, 
что это необходимо. Ниже приведено несколько сценариев, в которых Redis 
бывает полезен.

	• Подсчет количеств: как вы уже убедились, с  по мощью Redis очень 
легко управлять количествами. Команды incr() и  incrby() можно ис-
пользовать для подсчета элементов.

	• Хранение последних элементов: с по мощью команд lpush() и rpush() 
можно добавлять элементы в начало/конец списка. Удаление и возврат 
первого/последнего элемента осуществляются посредством команд 
lpop()/rpop(). Длину списка можно обрезать с использованием ltrim(), 
чтобы поддерживать заданную длину.

	• Очереди: в дополнение к командам push и pop Redis предлагает блоки-
рование команд очереди.

	• Кеширование: применение команд expire() и expireat() позволяет ис-
пользовать Redis в качестве кеша. Кроме того, существуют сторонние 
для Django механизмы кеширования Redis.

	• Публикация/подписка: Redis предоставляет команды для подписки/
отписки и отправки сообщений в каналы.

	• Рейтинги и списки лидеров: сортированные множества Redis с бал-
лами позволяют очень легко создавать списки лидеров.

	• Отслеживание в режиме реального времени: благодаря быстрому 
вводу-выводу Redis идеально подходит для реально-временных сце-
нариев.
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Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter07.

	• Конкретно-прикладные модели пользователей: https://docs.djangopro-
ject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#specifying-a-custom-user-model.

	• Фреймворк contenttypes: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/
contenttypes/.

	• Встроенные в Django сигналы: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/
signals/.

	• Конфигурационные классы приложений: https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/ref/applications/.

	• Документация по меню отладочных инструментов Django Debug Tool-
bar: https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/.

	• Сторонние панели для меню отладочных инструментов Django De-
bug Toolbar:  https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/en/latest/panels.
html#third-party-panels.

	• Резидентное хранилище данных Redis: https://redis.io/.
	• Инструкции по скачиванию и установке платформы Docker: https://docs.
docker.com/get-docker/.

	• Официальный образ Redis платформы Docker: https://hub.docker.com/_/
redis.

	• Опции скачивания Redis: https://redis.io/download/.
	• Команды Redis: https://redis.io/commands/.
	• Типы данных Redis: https://redis.io/docs/manual/data-types/.
	• Документация по пакету redis-py: https://redis-py.readthedocs.io/.

Резюме
В этой главе вы разработали систему подписки, используя взаимосвязи 
многие-ко-многим с промежуточной моделью. Вы также создали поток ак-
тивности, применяя обобщенные отношения, и  оптимизировали наборы 
запросов с целью извлечения связанных объектов. Затем вы ознакомились 
с  сигналами Django и  создали функцию-получатель сигналов с  целью де-
нормализации количеств связанных объектов. Рассмотрели классы конфи-
гурации приложений, которые использовались для загрузки обработчиков 
сигналов. Вы добавили меню отладочных инструментов Django Debug Toolbar 
в проект. Вы также научились устанавливать в свой проект и конфигуриро-
вать резидентное хранилище Redis. Наконец, вы применили Redis в проекте, 
чтобы хранить просмотры элементов, и с по мощью нее сформировали рей-
тинг изображений.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter07
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter07
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#specifying-a-custom-user-model
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#specifying-a-custom-user-model
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/contenttypes/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/contrib/contenttypes/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/signals/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/signals/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/applications/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/applications/
https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/
https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/en/latest/panels.html#third-party-panels
https://django-debug-toolbar.readthedocs.io/en/latest/panels.html#third-party-panels
https://redis.io/
https://docs.docker.com/get-docker/
https://docs.docker.com/get-docker/
https://hub.docker.com/_/redis
https://hub.docker.com/_/redis
https://redis.io/download/
https://redis.io/commands/
https://redis.io/docs/manual/data-types/
https://redis-py.readthedocs.io/
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В следующей главе вы научитесь разрабатывать интернет-магазин. Вы 
создадите каталог товаров и сформируете корзину покупок, используя сеан-
сы. Вы научитесь создавать конкретно-прикладные процессоры контекста, 
а также будете управлять заказами клиентов и отправлять асинхронные уве-
домления с по мощью Celery и RabbitMQ.
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В предыдущей главе вы создали систему подписки и разработали поток ак-
тивности пользователей. Вы также узнали, как работают сигналы Django, 
и интегрировали Redis в свой проект, чтобы вести подсчет просмотров изо-
бражений.

В этой главе вы начнете новый проект Django, состоящий из полнофунк-
ционального интернет-магазина. Данная и следующие две главы покажут, 
как разрабатывать ключевые функциональности платформы электронной 
коммерции. Ваш интернет-магазин предоставит клиентам возможность про-
сматривать товары, добавлять их в корзину, применять коды скидок, прохо-
дить процесс оформления платежа, оплачивать кредитной картой и получать 
счета-фактуры. Вы также имплементируете рекомендательный механизм, 
чтобы рекомендовать товары своим клиентам, и будете использовать интер-
национализацию, чтобы предлагать свой сайт на нескольких языках.

В этой главе научитесь:
	• создавать каталог товаров;
	• создавать корзину покупок, используя сеансы Django;
	• создавать конкретно-прикладные процессоры контекста;
	• управлять заказами клиентов;
	• конфигурировать в своем проекте очередь заданий Celery с по мощью 

брокера сообщений RabbitMQ;
	• отправлять асинхронные уведомления клиентам с по мощью Celery;
	• проводить мониторинг Celery посредством инструмента Flower.

Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-
lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter08.

Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-
ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter08
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter08
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Создание проекта интернет-магазина
Давайте начнем с нового проекта Django по разработке интернет-магазина. 
Ваши пользователи смогут просматривать каталог товаров и добавлять това-
ры в корзину. Наконец, они смогут оформлять и размещать заказ. В этой главе 
будут рассмотрены следующие ниже функциональности интернет-магазина:

	• создание моделей каталога товаров, добавление их на административ-
ный сайт и разработка базовых представлений для отображения ката-
лога;

	• разработка системы корзины покупок с использованием сеансов Djan-
go, предоставляющей пользователям возможность сохранять выбран-
ные товары во время просмотра сайта;

	• создание формы и функциональности размещения заказов на сайте;
	• отправка пользователям асинхронного электронного письма о  под-

тверждении заказа после его размещения.
Откройте оболочку и примените следующую ниже команду, чтобы создать 

новую виртуальную среду для этого проекта в каталоге env/:

python -m venv env/myshop

Если вы используете Linux или macOS, то выполните следующую ниже 
команду, чтобы активировать виртуальную среду:

source env/myshop/bin/activate

Если же вы используете Windows, то вместо этого примените следующую 
ниже команду:

.\env\myshop\Scripts\activate

Приглашение оболочки отобразит вашу активную виртуальную среду, как 
показано ниже:

(myshop)laptop:~ zenx$

Следующей ниже командой установите Django в вашей виртуальной среде:

pip install Django~=4.1.0

Запустите новый проект под названием myshop с приложением под назва-
нием shop, открыв оболочку и выполнив такую команду:

django-admin startproject myshop

Создана начальная структура проекта. Примените следующие ниже ко-
манды, чтобы попасть в каталог проекта и создать новое приложение с име-
нем shop:
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cd myshop/

django-admin startapp shop

Отредактируйте файл settings.py, добавив в список INSTALLED_APPS следу-
ющую ниже строку, выделенную жирным шрифтом:

INSTALLED_APPS = [

    'django.contrib.admin',

    'django.contrib.auth',

    'django.contrib.contenttypes',

    'django.contrib.sessions',

    'django.contrib.messages',

    'django.contrib.staticfiles',

    'shop.apps.ShopConfig',

]

Теперь приложение в этом проекте является активным. Давайте опреде-
лим модели для каталога товаров.

Создание моделей каталога товаров
Каталог магазина будет состоять из товаров, разделенных на разные кате-
гории. У каждого товара будет имя, опциональное описание, опциональное 
изображение, цена и наличие.

Отредактируйте файл models.py только что созданного вами приложения 
shop, добавив следующий ниже исходный код:

from django.db import models

class Category(models.Model):

    name = models.CharField(max_length=200)

    slug = models.SlugField(max_length=200,

                            unique=True)

    class Meta:

        ordering = ['name']

        indexes = [

            models.Index(fields=['name']),

        ]

        verbose_name = 'category'

        verbose_name_plural = 'categories'

    def __str__(self):

        return self.name

class Product(models.Model):
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    category = models.ForeignKey(Category,

                                 related_name='products',

                                 on_delete=models.CASCADE)

    name = models.CharField(max_length=200)

    slug = models.SlugField(max_length=200)

    image = models.ImageField(upload_to='products/%Y/%m/%d',

                              blank=True)

    description = models.TextField(blank=True)

    price = models.DecimalField(max_digits=10,

                                decimal_places=2)

    available = models.BooleanField(default=True)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

    class Meta:

        ordering = ['name']

        indexes = [

            models.Index(fields=['id', 'slug']),

            models.Index(fields=['name']),

            models.Index(fields=['-created']),

        ]

    def __str__(self):

        return self.name

Это модели Category и Product. Модель Category состоит из поля name и уни-
кального поля slug (уникальность подразумевает создание индекса). В Meta-
классе модели Category определен индекс по полю name.

Поля модели Product таковы:
	• category: внешний ключ (ForeignKey) к модели Category. Это взаимосвязь 

один-ко-многим: товар принадлежит одной категории, а категория со-
держит несколько товаров;

	• name: название товара;
	• slug: слаг этого товара для создания красивых URL-адресов;
	• image: опциональное изображение товара;
	• description: опциональное описание товара;
	• price: в  этом поле используется тип Python decimal.Decimal, чтобы 

хранить десятичное число фиксированной точности. Максимальное 
количество цифр (включая десятичные разряды) устанавливается 
с по мощью атрибута max_digits, а десятичных разрядов – с по мощью 
атрибута decimal_places;

	• available: булево значение, указывающее на наличие или отсутствие 
товара. Оно будет использоваться для активирования/деактивирования 
товара в каталоге;
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	• created: в  этом поле хранится информация о дате/времени создания 
объекта;

	• updated: в этом поле хранится информация о дате/времени обновления 
объекта в последний раз.

Во избежание проблем с округлением в поле price вместо типа FloatField 
используется тип DecimalField.

 Для хранения значений денежных сумм всегда следует использовать Deci-
malField. Внутри FloatField применяется Python’овский тип float, тогда как 
внутри DecimalField – Python’овский тип Decimal. Используя тип Decimal, вы 
избежите проблем с округлением чисел с плавающей запятой.

В Meta-классе модели Product был определен многопольный индекс по по-
лям id и slug. Оба поля индексируются вместе с целью повышения произво-
дительности запросов, в которых эти два поля используются.

Планируется, что товары будут запрашиваться как по идентификатору, так 
и по слагу. Добавлен индекс по полю name и индекс по полю created. Перед 
именем поля использован дефис, чтобы определить индекс в  убывающем 
порядке.

На рис. 8.1 показаны две созданные модели данных:

Category Product

id

name

slug

id

category

name

slug

image

description

price

available
created

updated

1 NBidAutoField

CharField

SlugField

BidAutoField

ForeignKey

CharField

SlugField

ImageField

TextField
DecimalField
BooleanField

DateTimeField
DateTimeField

Рис. 8.1. Модели каталога товаров

На рис. 8.1 показаны различные поля моделей данных и  взаимосвязи 
один-ко-многим между моделями Category и Product.

Результатом этих моделей будут следующие ниже таблицы базы данных, 
которые показаны на рис. 8.2.
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shop_category Product

id

title

slug

id

category_id

name

slug

image

description

price

available
created

updated

1 NPrimary Keyinteger

vachar(200)
vachar(200)

Primary Key
Foreign Key

integer

integer

vachar(200)
vachar(200)
vachar(100)

text
decimal

bool

datetime

datetime

ТАБЛИЦА БАЗЫ ДАННЫХ ТАБЛИЦА БАЗЫ ДАННЫХ

Рис. 8.2. Таблицы базы данных для моделей каталога товаров

Взаимосвязь один-ко-многим между обеими таблицами определяется по-
лем category_id в таблице shop_ product, которая используется для хранения 
ИД связанной категории по каждому объекту Product.

Давайте создадим первоначальные миграции базы данных для приложе-
ния shop. Поскольку в своих моделях вы собираетесь работать с изображе-
ниями, необходимо установить библиотеку Pillow. Напомним, что в главе 4 
«Разработка социального веб-сайта» вы научились устанавливать библиоте-
ку Pillow, для того чтобы с ее помощью управлять изображениями. Откройте 
оболочку и следующей ниже командой установите Pillow:

pip install Pillow==9.2.0

Теперь выполните следующую команду, чтобы создать начальные мигра-
ции для проекта:

python manage.py makemigrations

Вы увидите такой результат:

Migrations for 'shop':

  shop/migrations/0001_initial.py

    – Create model Category

    – Create model Product

    – Create index shop_catego_name_289c7e_idx on field(s) name of model

category

    – Create index shop_produc_id_f21274_idx on field(s) id, slug of model

product

    – Create index shop_produc_name_a2070e_idx on field(s) name of model

product

    – Create index shop_produc_created_ef211c_idx on field(s) -created of model

product
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Выполните следующую ниже команду, чтобы синхронизировать базу 
данных:

python manage.py migrate

Вы увидите результат, который содержит такую строку:

Applying shop.0001_initial... OK

Теперь база данных синхронизирована с вашими моделями.

Регистрация моделей каталога на сайте 
администрирования
Давайте добавим ваши модели на сайт администрирования, чтобы легко 
управлять категориями и товарами. Отредактируйте файл admin.py прило-
жения shop, добавив следующий ниже исходный код:

from django.contrib import admin

from .models import Category, Product

@admin.register(Category)

class CategoryAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['name', 'slug']

    prepopulated_fields = {'slug': ('name',)}

@admin.register(Product)

class ProductAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['name', 'slug', 'price',

                    'available', 'created', 'updated']

    list_filter = ['available', 'created', 'updated']

    list_editable = ['price', 'available']

    prepopulated_fields = {'slug': ('name',)}

Напомним, что атрибут prepopulated_fields используется для того, что-
бы указывать поля, значение которых устанавливается автоматически с ис-
пользованием значения других полей. Как вы уже убедились, это удобно для 
генерирования слагов.

Атрибут list_editable в классе ProductAdmin используется для того, чтобы 
задать поля, которые можно редактировать, находясь на странице отобра-
жения списка на сайте администрирования. Такой подход позволит редак-
тировать несколько строк одновременно. Любое поле в list_editable также 
должно быть указано в атрибуте list_display, поскольку редактировать мож-
но только отображаемые поля.
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Теперь следующей ниже командой создайте сайт суперпользователя:

python manage.py createsuperuser

Введите желаемое пользовательское имя, адрес электронной почты и па-
роль. Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/shop/product/add/ 
в своем браузере и войдите под именем пользователя, которого вы только 
что создали. Добавьте новую категорию и товар, используя интерфейс адми-
нистрирования. Форма для добавления товара должна выглядеть следующим 
образом:

Рис. 8.3. Форма для создания товара

Кликните по кнопке Save (Сохранить). Страница списка изменения товара 
на странице администрирования будет выглядеть следующим образом:
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Рис. 8.4. Страница списка изменения товара

Формирование представлений каталога
Для того чтобы отобразить каталог товаров на странице, необходимо создать 
представление перечисления списка всех товаров или фильтрации товаров 
по заданной категории. Отредактируйте файл views.py приложения shop, до-
бавив следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.shortcuts import render, get_object_or_404

from .models import Category, Product

def product_list(request, category_slug=None):

    category = None

    categories = Category.objects.all()

    products = Product.objects.filter(available=True)

    if category_slug:

        category = get_object_or_404(Category,

                                     slug=category_slug)

        products = products.filter(category=category)

    return render(request,

                  'shop/product/list.html',

                  {'category': category,

                   'categories': categories,

                   'products': products})
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В приведенном выше исходном коде набор запросов QuerySet фильтрует-
ся с параметром available=True, чтобы получать только те товары, которые 
имеются в наличии. Опциональный параметр category_slug используется для 
дополнительной фильтрации товаров по заданной категории.

Еще требуется представление извлечения и отображения одного товара. 
Добавьте следующее ниже представление в файл views.py:

def product_detail(request, id, slug):

    product = get_object_or_404(Product,

                                id=id,

                                slug=slug,

                                available=True)

    return render(request,

                  'shop/product/detail.html',

                  {'product': product})

На вход в представление product_detail должны передаваться параметры 
id и slug, чтобы извлекать экземпляр класса Product. Указанный экземпляр 
можно получить только по ИД, так как это уникальный атрибут. Однако 
в  URL-адрес еще включается слаг, чтобы формировать дружественные для 
поисковой оптимизации URL-адреса товаров.

После разработки представлений списка товаров и детальной информации 
о товаре для них необходимо определить шаблоны URL-адресов. Создайте 
новый файл в  каталоге приложения shop и  назовите его urls.py. Добавьте 
в него следующий ниже исходный код:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'shop'

urlpatterns = [

    path('', views.product_list, name='product_list'),

    path('<slug:category_slug>/', views.product_list,

         name='product_list_by_category'),

    path('<int:id>/<slug:slug>/', views.product_detail,

         name='product_detail'),

]

Это шаблоны URL-адресов для каталога товаров. Для представления prod-
uct_list здесь определено два разных шаблона URL-адреса: шаблон с именем 
product_list, который вызывает представление product_list без каких-либо 
параметров, и шаблон с именем product_list_by_category, который передает 
представлению параметр category_slug, чтобы фильтровать товары в  соот-
ветствии с заданной категорией. Для представления product_detail был до-
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бавлен шаблон, который передает в него параметры id и slug, чтобы извле-
кать конкретный товар.

Отредактируйте файл urls.py проекта myshop, придав ему следующий вид:

from django.contrib import admin

from django.urls import path, include

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('', include('shop.urls', namespace='shop')),

]

В главные шаблоны URL-адресов проекта вставляются URL-адреса при-
ложения shop в конкретно-прикладном именном пространстве под тем же 
именем shop.

Далее отредактируйте файл models.py приложения shop, импортировав 
функцию reverse() и  добавив метод get_absolute_url() в  модели Category 
и Product, как показано ниже. Новый исходный код выделен жирным шриф-
том:

from django.db import models

from django.urls import reverse

class Category(models.Model):

    # ...

    def get_absolute_url(self):

        return reverse('shop:product_list_by_category',

                       args=[self.slug])

class Product(models.Model):

    # ...

    def get_absolute_url(self):

        return reverse('shop:product_detail',

                       args=[self.id, self.slug])

Как вы уже знаете, get_absolute_url() – это общепринятый способ полу-
чения URL-адреса заданного объекта.

Здесь используются шаблоны URL-адресов, которые были только что опре-
делены в файле urls.py.

Создание шаблонов каталога
Теперь нужно создать шаблоны для представлений списка товаров и деталь-
ной информации о товаре. Внутри каталога приложения shop создайте сле-
дующую ниже структуру каталогов и файлов:
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templates/

    shop/

        base.html

        product/

            list.html

            detail.html

Необходимо определить базовый шаблон, а затем расширить его в шаб-
лонах списка товаров и детальной информации о товаре. Отредактируйте 
шаблон shop/base.html, добавив следующий ниже исходный код:

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

  <head>

    <meta charset="utf-8" />

    <title>{% block title %}My shop{% endblock %}</title>

    <link href="{% static "css/base.css" %}" rel="stylesheet">

  </head>

  <body>

    <div id="header">

      <a href="/" class="logo">My shop</a>

    </div>

    <div id="subheader">

      <div class="cart">

        Your cart is empty.

      </div>

    </div>

    <div id="content">

      {% block content %}

      {% endblock %}

    </div>

  </body>

</html>

Это базовый шаблон, который будет использоваться для магазина. Для 
того чтобы включить используемые в шаблонах стили CSS и изображения, 
необходимо скопировать сопровождающие эту главу статические файлы, 
которые находятся в каталоге static/ приложения shop. Скопируйте их в то же 
место в своем проекте. Содержимое каталога находится на странице https://
github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter08/myshop/
shop/static.

Отредактируйте шаблон shop/product/list.html, добавив следующий ниже 
исходный код:

{% extends "shop/base.html" %}

{% load static %}

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter08/myshop/shop/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter08/myshop/shop/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter08/myshop/shop/static
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{% block title %}

  {% if category %}{{ category.name }}{% else %}Products{% endif %}

{% endblock %}

{% block content %}

  <div id="sidebar">

    <h3>Categories</h3>

    <ul>

      <li {% if not category %}class="selected"{% endif %}>

        <a href="{% url "shop:product_list" %}">All</a>

      </li>

      {% for c in categories %}

        <li {% if category.slug == c.slug %}class="selected"

        {% endif %}>

          <a href="{{ c.get_absolute_url }}">{{ c.name }}</a>

        </li>

      {% endfor %}

    </ul>

  </div>

  <div id="main" class="product-list">

    <h1>{% if category %}{{ category.name }}{% else %}Products

    {% endif %}</h1>

    {% for product in products %}

      <div class="item">

        <a href="{{ product.get_absolute_url }}">

          <img src="{% if product.image %}{{ product.image.url }}{% else %}{% static 

"img/no_image.png" %}{% endif %}">

        </a>

        <a href="{{ product.get_absolute_url }}">{{ product.name }}</a>

        <br>

        ${{ product.price }}

      </div>

    {% endfor %}

  </div>

{% endblock %}

Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк.

Это шаблон списка товаров. Он расширяет шаблон shop/base.html и исполь-
зует контекстную переменную categories, чтобы отображать все категории на 
боковой панели, а также products для отображения товаров на текущей стра-
нице. Один и тот же шаблон используется как для списка всех имеющихся 
в наличии товаров, так и для списка товаров, отфильтрованных по категории. 
Поскольку поле image модели Product может быть пустым, необходимо предо-
ставить типовое изображение для тех товаров, у которых нет изображения. 
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Это изображение находится в каталоге статических файлов с относительным 
путем img/no_image.png.

Поскольку для хранения изображений товаров используется тип Image-
Field, для раздачи скачанных файлов изображений нужен сервер разработки.

Отредактируйте файл settings.py проекта myshop, добавив следующие ниже 
настроечные параметры:

MEDIA_URL = 'media/'

MEDIA_ROOT = BASE_DIR / 'media'

Параметр MEDIA_URL  – это базовый URL-адрес, по которому раздаются 
закачанные пользователями медиафайлы. Параметр MEDIA_ROOT – это ло-
кальный путь, по которому эти файлы находятся и который следует фор-
мировать динамически, добавляя значение переменной BASE_DIR в качестве 
префикса.

Для того чтобы Django раздавал закачанные медиафайлы с по мощью сер-
вера разработки, отредактируйте файл mainurls.py проекта myshop, добавив 
следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.contrib import admin

from django.urls import path, include

from django.conf import settings

from django.conf.urls.static import static

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('', include('shop.urls', namespace='shop')),

]

if settings.DEBUG:

    urlpatterns += static(settings.MEDIA_URL,

                          document_root=settings.MEDIA_ROOT)

Напомним, что во время разработки статические файлы раздаются только 
таким образом. В производственной среде никогда не следует раздавать ста-
тические файлы с по мощью Django; сервер разработки Django не способен 
эффективно раздавать статические файлы. В главе 17 «Выход в прямой эфир» 
будет объяснено, как раздавать статические файлы в производственной сре-
де.

С помощью следующей команды запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Добавьте пару товаров в свой магазин с по мощью сайта администрирова-
ния и пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере. Вы 
увидите страницу списка товаров, которая будет выглядеть примерно так:
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Рис. 8.5. Страница списка товаров

 Изображения в этой главе:
• Зеленый чай: фото Цзя Е на Unsplash;
• Красный чай: фото Манки Кима на Unsplash;
• Чайный порошок: фото Фуонг Нгуена на Unsplash.

Если создать товар с по мощью сайта администрирования и не закачать его 
изображение, то вместо него по умолчанию будет отображаться изображение 
no_image.png:

Рис. 8.6. Список товаров, отображающий типовое изображение,  
используемое для товаров, у которых нет изображения

Отредактируйте шаблон shop/product/detail.html, добавив следующий 
ниже исходный код:

{% extends "shop/base.html" %}

{% load static %}
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{% block title %}

  {{ product.name }}

{% endblock %}

{% block content %}

  <div class="product-detail">

    <img src="{% if product.image %}{{ product.image.url }}{% else %}

    {% static "img/no_image.png" %}{% endif %}">

    <h1>{{ product.name }}</h1>

    <h2>

      <a href="{{ product.category.get_absolute_url }}">

        {{ product.category }}

      </a>

    </h2>

    <p class="price">${{ product.price }}</p>

    {{ product.description|linebreaks }}

  </div>

{% endblock %}

В приведенном выше исходном коде метод get_absolute_url() вызывается 
с объектом связанной категории, чтобы отобразить имеющиеся товары, при-
надлежащие к той же категории.

Теперь пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в  своем браузере 
и кликните по любому товару, чтобы увидеть страницу детальной информа-
ции о товаре. Она будет выглядеть следующим образом:

Рис. 8.7. Страница детальной информации о товаре

Вы создали базовый каталог товаров. Далее вы реализуете корзину по-
купок, которая позволит пользователям добавлять в  нее любые товары во 
время просмотра интернет-магазина.
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Разработка корзины покупок
После разработки каталога товаров следующим шагом будет создание корзи-
ны покупок, чтобы пользователи могли выбирать товары, которые они хотят 
приобрести. Корзина покупок позволяет пользователям выбирать товары 
и устанавливать сумму, на которую они желают сделать заказ, а затем вре-
менно сохранять эту информацию, пока они просматривают сайт, до тех пор, 
пока они в конечном итоге не разместят заказ. Состояние корзины покупок 
должно храниться в  сеансе, чтобы товарные позиции корзины оставались 
в ней во время посещения магазина пользователем.

Для хранения состояния корзины будет использоваться встроенный 
в Django фреймворк сеансов. Корзина будет оставаться в сеансе до тех пор, 
пока сеанс не завершится либо пользователь не оформит заказ. Также нужно 
будет создать дополнительные модели Django для корзины и  ее товарных 
позиций.

Использование сеансов Django
Django предоставляет фреймворк сеансов, который поддерживает аноним-
ные и  пользовательские сеансы. Фреймворк сеансов позволяет хранить 
произвольные данные каждого посетителя. Сеансовые данные хранятся на 
стороне сервера, а cookie-файлы содержат ИД сеанса, если только вы не ис-
пользуете cookie-ориентированный сеансовый механизм. Сеансовый про-
межуточный компонент управляет отправкой и получением cookie-файлов. 
Стандартный сеансовый механизм хранит сеансовые данные в базе данных, 
но существует возможность выбирать и другие сеансовые механизмы.

В целях использования сеансов необходимо, чтобы настроечный пара-
метр MIDDLEWARE проекта содержал 'django.contrib.sessions.middleware.Ses-
sionMiddleware'. Данный промежуточный компонент управляет сеансами. Он 
добавляется в настрочный параметр MIDDLEWARE по умолчанию при создании 
нового проекта с по мощью команды startproject.

Сеансовый промежуточный компонент делает текущий сеанс доступным 
в объекте request. К текущему сеансу можно обращаться, используя request.
session, трактуя его как словарь Python для хранения и извлечения сеансо-
вых данных. Словарь session по умолчанию принимает любой объект Python, 
который можно сериализовать в JSON. Значение переменной в сеансе уста-
навливается следующим образом:

request.session['foo'] = 'bar'

Извлечение сеансового ключа выполняется так:

request.session.get('foo')
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Удаление ключа, который ранее был сохранен в сеансе, выполняется сле-
дующим образом:

del request.session['foo']

 При входе пользователей на сайт их анонимный сеанс теряется, и создает-
ся новый сеанс для аутентифицированных пользователей. Если в анонимном 
сеансе хранятся элементы, которые необходимо сохранить после входа поль-
зователя в систему, то придется копировать данные старого сеанса в новый 
сеанс. Это делается путем извлечения сеансовых данных перед входом поль-
зователя в систему с по мощью функции login(), встроенной в Django системы 
аутентификации, и сохранения их в сеансе после этого.

Настроечные параметры сеанса
С целью кофигурирования сеансов для своего проекта можно использовать 
несколько настроечных параметров. Наиболее важным является SESSION_EN-
GINE. Этот параметр позволяет указывать место, где будут храниться сеансы. 
По умолчанию Django хранит сеансы в базе данных, используя модель Session 
приложения django.contrib.sessions.

Django предлагает следующие варианты хранения сеансовых данных:
	• сеансы на основе базы данных: сеансовые данные хранятся в  базе 

данных. Этот сеансовый механизм применяется по умолчанию;
	• сеансы на основе файлов: сеансовые данные хранятся в  файловой 

системе;
	• сеансы на основе кеша: сеансовые данные хранятся в  кеш-памяти. 

Кеширующие бэкенды указываются в  настроечном параметре CACHES. 
Хранение сеансовых данных в системе кеширования обеспечивает наи-
лучшую производительность;

	• кешированные сеансы на основе базы данных: сеансовые данные 
хранятся в кеше со сквозной записью1 и в базе данных. Операции чте-
ния используют базу данных только в том случае, если данные еще не 
находятся в кеше;

	• сеансы на основе cookie-файлов: сеансовые данные хранятся в cookie-
файлах, которые отправляются в браузер.

1 Сквозная запись (write-through) – это метод хранения, при котором данные одно-
временно записываются в  кеш и  в  соответствующую ячейку основной памяти. 
Кешированные данные позволяют быстро извлекать их по требованию, тогда как те 
же данные в основной памяти гарантируют, что ничего не будет потеряно в случае 
сбоя. – Прим. перев.
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 В целях повышения производительности следует использовать сеансовый ме-
ханизм на основе кеша. Django поддерживает кеш-бэкенд Memcached прямо 
«из коробки», при этом еще имеются сторонние механизмы кеширования для 
Redis и других систем кеширования.

Сеансы можно адаптировать под конкретно-прикладную задачу с исполь-
зованием конкретных настроечных параметров. Вот несколько важных на-
строечных параметров, связанных с сеансом:

	• SESSION_COOKIE_AGE: продолжительность сеансовых cookie-файлов в се-
кундах. По умолчанию равна 1 209 600 (две недели);

	• SESSION_COOKIE_DOMAIN: домен, используемый для сеансовых cookie-
файлов. Установите его значение равным mydomain.com, чтобы активи-
ровать междоменные cookie-файлы, или задайте None для стандартного 
доменного cookie-файла;

	• SESSION_COOKIE_HTTPONLY: булево значение, указывающее на использо-
вание/неиспользование флага HttpOnly для сеансового cookie-файла. 
Если для этого параметра установлено значение True, то клиентский 
JavaScript не сможет получать доступ к  сеансовому cookie-файлу. По 
умолчанию равно True с целью повышения защиты от перехвата поль-
зовательского сеанса;

	• SESSION_COOKIE_SECURE: булево значение, указывающее, что cookie-файл 
следует отправлять только в том случае, если соединение работает по 
протоколу HTTPS. По умолчанию равно False;

	• SESSION_EXPIRE_AT_BROWSER_CLOSE: булево значение, указывающее, что се-
анс должен истечь при закрытии браузера. По умолчанию равно False;

	• SESSION_SAVE_EVERY_REQUEST: булево значение, которое, если оно равно 
True, будет сохранять сеанс в  базе данных при каждом запросе. Срок 
истечения сеанса также обновляется при каждом его сохранении. По 
умолчанию равно False.

Список всех сеансовых настроечных параметров и их заданные по умол-
чанию значения находятся по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/
settings/#sessions.

Срок истечения сеанса
Используя настроечный параметр SESSION_EXPIRE_AT_BROWSER_CLOSE, можно 
применять сеансы браузерной продолжительности либо постоянные (пер-
систентые) сеансы. По умолчанию значение этого параметра установлено 
равным False, что принудительно устанавливает продолжительность сеанса 
равной значению, хранящемуся в  настроечном параметре SESSION_COOKIE_
AGE. Если значение параметра SESSION_EXPIRE_AT_BROWSER_CLOSE установлено 
равным True, то сеанс будет истекать, когда пользователь закроет браузер, 
и параметр SESSION_COOKIE_AGE не будет иметь никакого эффекта.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#sessions
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#sessions
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Для перезаписи продолжительности текущего сеанса можно воспользо-
ваться методом set_expiry() объекта request.session.

Хранение корзин покупок в сеансах
Теперь нужно создать простую структуру, которую можно сериализовывать 
в JSON, чтобы хранить товарные позиции корзины в сеансе.

Корзина должна содержать следующие данные по каждому содержащемуся 
в ней товару:

	• ИД экземпляра класса Product;
	• выбранное количество товара;
	• цена за единицу товара.

Поскольку цены на товары могут варьироваться, давайте воспользуемся 
подходом, при котором цена товара будет сохраняться вместе с самим то-
варом при его добавлении в  корзину. Поступая таким образом, в  момент, 
когда пользователи добавляют товар в свою корзину, будет использоваться 
текущая цена товара, независимо от того, изменится цена товара впослед-
ствии или нет. Это означает, что цена, которую товар имеет, когда клиент 
добавляет его в корзину, остается для этого клиента в сеансе до завершения 
оформления заказа либо завершения сеанса.

Далее необходимо создать функциональность создания корзин покупок 
и связывания их с сеансами. Она должна работать следующим образом:

	• в случае когда нужна корзина, проверить, что конкретно-прикладной 
сеансовый ключ установлен. Если в сеансе корзина не установлена, то 
создается новая корзина и сохраняется в сеансовом ключе корзины;

	• в случае поочередных запросов выполнить ту же проверку и извлечь 
товарные позиции корзины из сеансового ключа корзины. При этом 
товарные позиции корзины извлекаются из сеанса, а связанные с ними 
объекты Product – из базы данных.

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив следующий ниже на-
строечный параметр:

CART_SESSION_ID = 'cart'

Это ключ, который будет использоваться для хранения корзины в поль-
зовательском сеансе. Поскольку сеансы Django управляются по каждому по-
сетителю, для всех сеансов можно использовать один и тот же сеансовый 
ключ корзины.

Давайте создадим приложение для управления корзинами покупок. От-
кройте терминал и создайте новое приложение, выполнив следующую ниже 
команду из каталога проекта:

python manage.py startapp cart
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Затем отредактируйте файл settings.py проекта, добавив новое прило-
жение в настроечный параметр INSTALLED_APPS, используя следующую ниже 
строку, выделенную жирным шрифтом:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'shop.apps.ShopConfig',

    'cart.apps.CartConfig',

]

Внутри каталога приложения cart создайте новый файл и  назовите его 
cart.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from decimal import Decimal

from django.conf import settings

from shop.models import Product

class Cart:

    def __init__(self, request):

        """

        Инициализировать корзину.

        """

        self.session = request.session

        cart = self.session.get(settings.CART_SESSION_ID)

        if not cart:

            # сохранить пустую корзину в сеансе

            cart = self.session[settings.CART_SESSION_ID] = {}

        self.cart = cart

Это класс Cart, который позволит управлять корзиной покупок. Перемен-
ная cart должна быть инициализирована объектом request. Текущий сеанс 
сохраняется посредством инструкции self.session = request.session, чтобы 
сделать его доступным для других методов класса Cart.

Сначала с по мощью метода self.session.get(settings.CART_SESSION_ID) де-
лается попытка получить корзину из текущего сеанса. Если в сеансе корзины 
нет, то путем задания пустого словаря в сеансе создается пустая корзина.

Далее надо сформировать словарь cart с идентификаторами товаров в ка-
честве ключей и словарем, который будет содержать количество и цену, по 
каждому ключу товара. Поступая таким образом, можно гарантировать, что 
товар не будет добавляться в  корзину более одного раза. Благодаря этому 
также упрощается извлечение товаров из корзины.

Давайте создадим метод добавления товаров в корзину или обновления 
их количеств. Добавьте следующие ниже методы add() и save() в класс Cart:

class Cart:

    # ...

    def add(self, product, quantity=1, override_quantity=False):
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        """

        Добавить товар в корзину либо обновить его количество.

        """

        product_id = str(product.id)

        if product_id not in self.cart:

            self.cart[product_id] = {'quantity': 0,

                                     'price': str(product.price)}

        if override_quantity:

            self.cart[product_id]['quantity'] = quantity

        else:

            self.cart[product_id]['quantity'] += quantity

        self.save()

    def save(self):

        # пометить сеанс как "измененный",

        # чтобы обеспечить его сохранение

        self.session.modified = True

Метод add() принимает на входе следующие ниже параметры:
	• product: экземпляр product для его добавления в корзину либо его об-

новления;
	•  quantity: опциональное целое число с количеством товара. По умолча-

нию равен 1;
	• override_quantity: это булево значение, указывающее, нужно ли заме-

нить количество переданным количеством (True) либо прибавить новое 
количество к существующему количеству (False).

ИД товара используется в качестве ключа в словаре содержимого корзины. 
ИД товара конвертируется в строковое значение, потому что Django исполь-
зует JSON для сериализации сеансовых данных, а  JSON допускает только 
строковые имена ключей. ИД товара является ключом, а сохраняемое значе-
ние – словарем с числами количества и цены товара. Цена товара конверти-
руется из десятичного числа фиксированной точности в строковое значение 
для его сериализации. Наконец, вызывается метод save(), чтобы сохранить 
корзину в сеансе.

Метод save() помечает сеанс как измененный, используя session.modified 
= True. Это сообщает Django о том, что сеанс изменился и его необходимо 
сохранить.

Также потребуется метод удаления товаров из корзины. Добавьте следую-
щий ниже метод в класс Cart:

class Cart:

    # ...

    def remove(self, product):

        """
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        Удалить товар из корзины.

        """

        product_id = str(product.id)

        if product_id in self.cart:

            del self.cart[product_id]

            self.save()

Метод remove() удаляет данный товар из словаря cart и вызывает метод 
save(), чтобы обновить корзину в сеансе.

Кроме того, нужно будет прокручивать в цикле содержащиеся в корзине 
товарные позиции и  обращаться к  соответствующим экземплярам класса 
Product. Для этого в  своем классе можно определить метод __iter__(). До-
бавьте следующий ниже метод в класс Cart:

class Cart:

    # ...

    def __iter__(self):

        """

        Прокрутить товарные позиции корзины в цикле и 

        получить товары из базы данных.

        """

        product_ids = self.cart.keys()

        # получить объекты product и добавить их в корзину

        products = Product.objects.filter(id__in=product_ids)

        cart = self.cart.copy()

        for product in products:

            cart[str(product.id)]['product'] = product

        for item in cart.values():

            item['price'] = Decimal(item['price'])

            item['total_price'] = item['price'] * item['quantity']

            yield item

В методе __iter__() извлекаются присутствующие в корзине экземпляры 
класса Product, чтобы включить их в товарные позиции корзины. Текущая 
корзина копируется в  переменную cart, и  в  нее добавляются экземпляры 
класса Product. Наконец, товары корзины прокручиваются в цикле, конвер-
тируя цену каждого товара обратно в десятичное число фиксированной точ-
ности и добавляя в каждый товар атрибут total_price. Метод __iter__() по-
зволит легко прокручивать товарные позиции корзины в  представлениях 
и шаблонах.

Кроме того, понадобится способ возвращать общее число товаров в кор-
зине. Когда функция len() исполняется с  объектом в  качестве аргумента, 
Python вызывает свой метод __len__() для получения его длины. Далее будет 
определен конкретно-прикладной метод __len__(), чтобы возвращать общее 
число товаров, хранящихся в корзине.
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Добавьте следующий ниже метод __len__() в класс Cart:

class Cart:

    # ...

    def __len__(self):

        """

        Подсчитать все товарные позиции в корзине.

        """

        return sum(item['quantity'] for item in self.cart.values())

В результате будет возвращаться сумма количеств всех товаров в корзине.
Добавьте следующий ниже метод расчета общей стоимости товаров в кор-

зине:

class Cart:

    # ...

    def get_total_price(self):

        return sum(Decimal(item['price']) * item['quantity']

                   for item in self.cart.values())

Наконец, добавьте метод очистки сеанса корзины:

class Cart:

    # ...

    def clear(self):

        # удалить корзину из сеанса

        del self.session[settings.CART_SESSION_ID]

        self.save()

Теперь класс Cart готов к управлению корзинами покупок.

Создание представлений корзины покупок
Теперь, когда у нас имеется класс Cart для управления корзиной, необходимо 
создать представления, чтобы добавлять, обновлять или удалять товары из 
корзины. Нужно создать следующие ниже представления:

	• представление добавления или обновления товаров в корзине, которое 
может обрабатывать текущие и новые количества;

	• представление удаления товаров из корзины;
	• представление отображения товарных позиций корзины и  итоговых 

величин.
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Добавление товаров в корзину
Для того чтобы добавить товары в корзину, нужна форма, позволяющая поль-
зователю выбирать количество. Внутри каталога приложения cart создайте 
файл forms.py, добавив следующий ниже исходный код:

from django import forms

PRODUCT_QUANTITY_CHOICES = [(i, str(i)) for i in range(1, 21)]

class CartAddProductForm(forms.Form):

    quantity = forms.TypedChoiceField(

                                choices=PRODUCT_QUANTITY_CHOICES,

                                coerce=int)

    override = forms.BooleanField(required=False,

                                  initial=False,

                                  widget=forms.HiddenInput)

Эта форма будет использоваться для добавления товаров в корзину. Ваш 
класс CartAddProductForm содержит следующие два поля:

	• quantity: позволяет пользователю выбирать количество от 1 до 20. Для 
конвертирования входных данных в  целое число используется поле 
TypedChoiceField вместе с coerce=int;

	• override: позволяет указывать, должно ли количество быть прибавле-
но к любому существующему количеству в  корзине для этого товара 
(False) или же существующее количество должно быть переопределено 
данным количеством (True). Для этого поля используется виджет Hid-
denInput, так как это поле не будет показываться пользователю.

Давайте создадим представление добавления товаров в корзину. Отредак-
тируйте файл views.py приложения cart, добавив следующий ниже исходный 
код, выделенный жирным шрифтом:

from django.shortcuts import render, redirect, get_object_or_404

from django.views.decorators.http import require_POST

from shop.models import Product

from .cart import Cart

from .forms import CartAddProductForm

@require_POST

def cart_add(request, product_id):

    cart = Cart(request)

    product = get_object_or_404(Product, id=product_id)

    form = CartAddProductForm(request.POST)

    if form.is_valid():

        cd = form.cleaned_data

        cart.add(product=product,
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                 quantity=cd['quantity'],

                 override_quantity=cd['override'])

    return redirect('cart:cart_detail')

Это представление добавления товаров в корзину или обновления коли-
чества существующих товаров. В нем используется декоратор require_POST, 
чтобы разрешать запросы только методом POST. Указанное представление 
получает ИД товара в  качестве параметра. Затем извлекается экземпляр 
класса Product с заданным ИД и выполяется валидация формы посредством 
CartAddProductForm. Если форма валидна, то товар в корзине либо добавляется, 
либо обновляется. Представление перенаправляет на URL-адрес cart_detail, 
который будет отображать содержимое корзины. Вы создадите представле-
ние cart_detail чуть позже.

Также потребуется представление удаления товаров из корзины. Добавьте 
следующий ниже исходный код в файл views.py приложения cart:

@require_POST

def cart_remove(request, product_id):

    cart = Cart(request)

    product = get_object_or_404(Product, id=product_id)

    cart.remove(product)

    return redirect('cart:cart_detail')

Представление cart_remove получает ИД товара в качестве параметра. В нем 
используется декоратор require_POST, чтобы разрешать запросы только мето-
дом POST. Экземпляр товара извлекается с заданным ИД, и товар удаляется 
из корзины. Затем пользователь перенаправляется на URL-адрес cart_detail.

Наконец, потребуется представление отображения корзины и ее товаров. 
Добавьте следующее ниже представление в файл views.py приложения cart:

def cart_detail(request):

    cart = Cart(request)

    return render(request, 'cart/detail.html', {'cart': cart}

Представление cart_detail получает текущую корзину, чтобы ее отобра-
зить.

Вы создали представления добавления товаров в корзину, обновления ко-
личества, удаления товаров из корзины и  отображения содержимого кор-
зины. Давайте добавим шаблоны URL-адресов этих представлений. Внутри 
каталога приложения cart создайте новый файл и назовите его urls.py. До-
бавьте в него следующие ниже URL-адреса:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'cart'
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urlpatterns = [

    path('', views.cart_detail, name='cart_detail'),

    path('add/<int:product_id>/', views.cart_add, name='cart_add'),

    path('remove/<int:product_id>/', views.cart_remove,

                                     name='cart_remove'),

]

Отредактируйте главный файл urls.py проекта myshop, добавив следующий 
ниже шаблон URL-адреса, выделенный жирным шрифтом, чтобы включить 
URL-адреса корзины:

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('cart/', include('cart.urls', namespace='cart')),

    path('', include('shop.urls', namespace='shop')),

]

Проверьте, чтобы этот шаблон URL-адреса был вставлен перед шаблоном 
shop.urls, так как он более строгий, чем последний.

Разработка шаблона отображения корзины
Представления cart_add и cart_remove не будут прорисовывать никаких шаб-
лонов, но вам нужно создать шаблон для представления cart_detail, чтобы 
отображались товарные позиции корзины и итоговые величины.

Внутри каталога приложения cart создайте следующую ниже файловую 
структуру:

templates/

    cart/

        detail.html

Отредактируйте шаблон cart/detail.html, добавив приведенный ниже ис-
ходный код:

{% extends "shop/base.html" %}

{% load static %}

{% block title %}

  Your shopping cart

{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Your shopping cart</h1>

  <table class="cart">

    <thead>
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      <tr>

        <th>Image</th>

        <th>Product</th>

        <th>Quantity</th>

        <th>Remove</th>

        <th>Unit price</th>

        <th>Price</th>

      </tr>

    </thead>

    <tbody>

      {% for item in cart %}

        {% with product=item.product %}

          <tr>

            <td>

              <a href="{{ product.get_absolute_url }}">

                <img src="{% if product.image %}{{ product.image.url }}

                {% else %}{% static "img/no_image.png" %}{% endif %}">

              </a>

            </td>

            <td>{{ product.name }}</td>

            <td>{{ item.quantity }}</td>

            <td>

              <form action="{% url "cart:cart_remove" product.id %}"

method="post">

                <input type="submit" value="Remove">

                {% csrf_token %}

              </form>

            </td>

            <td class="num">${{ item.price }}</td>

            <td class="num">${{ item.total_price }}</td>

          </tr>

        {% endwith %}

      {% endfor %}

      <tr class="total">

        <td>Total</td>

        <td colspan="4"></td>

        <td class="num">${{ cart.get_total_price }}</td>

      </tr>

    </tbody>

  </table>

  <p class="text-right">

    <a href="{% url "shop:product_list" %}" class="button

    light">Continue shopping</a>

    <a href="#" class="button">Checkout</a>

  </p>

{% endblock %}
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Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк.

Это шаблон, который используется для отображения содержимого кор-
зины. Он содержит таблицу с товарами, хранящимися в текущей корзине. 
Пользователи имеют возможность изменять количество выбранных товаров, 
используя форму, которая отправляется методом POST в представление cart_
add. Кроме того, пользователи могут удалять товары из корзины с по мощью 
кнопки Delete (Удалить), предоставлемой для каждого из них. Наконец, ис-
пользуется HTML-форма с атрибутом action, которая указывает на URL-адрес 
cart_remove, включая ИД товара.

Добавление товаров в корзину
Теперь необходимо добавить кнопку Add to cart (Добавить в  корзину) на 
страницу детальной информации о товаре. Отредактируйте файл views.py 
приложения shop, добавив CartAddProductForm в представление product_detail, 
как показано ниже:

from cart.forms import CartAddProductForm

# ...

def product_detail(request, id, slug):

    product = get_object_or_404(Product, id=id,

                                         slug=slug,

                                         available=True)

    cart_product_form = CartAddProductForm()

    return render(request,

                  'shop/product/detail.html',

                  {'product': product,

                   'cart_product_form': cart_product_form})

Отредактируйте шаблон shop/product/detail.html приложения shop, доба-
вив следующую ниже форму к цене товара, как показано ниже. Новые строки 
выделены жирным шрифтом:

...

<p class="price">${{ product.price }}</p>

<form action="{% url "cart:cart_add" product.id %}" method="post">

  {{ cart_product_form }}

  {% csrf_token %}

  <input type="submit" value="Add to cart">

</form>

{{ product.description|linebreaks }}

...



416 Разработка интернет-магазина

С помощью следующей команды запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Теперь откройте адрес http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере и пройдите 
на страницу детальной информации о товаре. Она будет содержать форму 
для выбора количества перед добавлением товара в корзину. Страница будет 
выглядеть так:

Рис. 8.8. Страница детальной информации о товаре,  
включающая форму для добавления товара в корзину

Выберите количество и кликните по кнопке Add to cart (Добавить в корзи-
ну). Форма передается на обработку в представление cart_add методом POST. 
Представление добавляет товар в корзину в сеансе, включая его текущую цену 
и выбранное количество. Затем оно перенаправляет пользователя на страни-
цу детальной информации о корзине, которая будет выглядеть, как на рис. 8.9.

Рис. 8.9. Страница детальной информации о корзине
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Обновление количества товаров в корзине
Когда пользователи увидят корзину, они, возможно, захотят изменить коли-
чество товаров перед размещением заказа. В целях обеспечения этой функ-
циональности необходимо разрешить пользователям изменять количество 
на странице детальной информации о корзине.

Отредактируйте файл views.py приложения cart, добавив следующие ниже 
строки, выделенные жирным шрифтом, в представление cart_detail:

def cart_detail(request):

    cart = Cart(request)

    for item in cart:

        item['update_quantity_form'] = CartAddProductForm(initial={

                            'quantity': item['quantity'],

                            'override': True})

    return render(request, 'cart/detail.html', {'cart': cart})

По каждому товару в корзине создается экземпляр CartAddProductForm, что-
бы разрешить изменение количества товара. Форма инициализируется теку-
щим количеством товара, и поле override получает значение True, чтобы при 
передаче формы на обработку в представление cart_add текущее количество 
заменялось новым.

Теперь отредактируйте шаблон cart/detail.html приложения cart и найди-
те следующую ниже строку:

<td>{{ item.quantity }}</td>

Замените указанную строку таким исходным кодом:

<td>

  <form action="{% url "cart:cart_add" product.id %}" method="post">

    {{ item.update_quantity_form.quantity }}

    {{ item.update_quantity_form.override }}

    <input type="submit" value="Update">

    {% csrf_token %}

  </form>

</td>

С помощью следующей команды запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/cart/ в своем браузере.
Вы увидите форму для редактирования количества по каждой товарной 

позиции корзины, как показано ниже:
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Рис. 8.10. Страница детальной информации о корзине,  
включающая форму для обновления количества товаров

Измените количество товара и  кликните по кнопке Update (Обновить), 
чтобы протестировать новую функциональность. Вы также можете удалить 
товар из корзины, кликнув по кнопке Remove (Удалить).

Создание процессора контекста для текущей 
корзины
Возможно, вы заметили, что сообщение Your cart is empty (Ваша корзина 
пуста) отображается в шапке сайта, даже если в корзине есть товары. Вместо 
этого вы должны отображать общее количество товаров в корзине и общую 
стоимость. Поскольку эта информация должна отображаться на всех стра-
ницах, необходимо создать процессор контекста, чтобы включать текущую 
корзину в контекст запроса, независимо от представления, которым обра-
батывается запрос.

Процессоры контекста
Процессор контекста – это функция Python, которая принимает объект request 
в качестве аргумента и возвращает словарь, который добавляется в контекст 
запроса. Процессоры конктекста оказываются как нельзя кстати, когда нужно 
сделать что-то глобально доступным для всех шаблонов.

По умолчанию при создании нового проекта с по мощью команды start-
project проект содержит следующие ниже процессоры контекста шаблона 
в параметре context_processors внутри настроечного параметра TEMPLATES:

	• django.template.context_processors.debug: устанавливает булевы пере-
менные debug и sql_queries в контексте, представляющие список SQL-
запросов, исполняемых в запросе;

	• django.template.context_processors.request: устанавливает переменную 
request в контексте;
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	• django.contrib.auth.context_processors.auth: устанавливает переменную 
user в запросе;

	• django.contrib.messages.context_processors.messages: устанавливает пе-
ременную messages в контексте, содержащую все сообщения, сгенери-
рованные с использованием фреймворка сообщений.

Django также активирует django.template.context_processors.csrf, чтобы 
избегать атак с подделкой межсайтовых запросов (CSRF). Этого процессора 
контекста нет в настроечном параметре, но он всегда активирован, и его не-
возможно деактивировать из соображений безопасности.

Список всех встроенных процессоров контекста находится по адресу 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/api/#built-in-template-con-

text-processors.

Установка корзины в контекст запроса
Давайте создадим процессор контекста, чтобы установить текущую корзину 
в контекст запроса. С по мощью него можно получать доступ к корзине в лю-
бом шаблоне.

Внутри каталога приложения cart создайте новый файл и  назовите его 
context_processors.py. Процессоры контекста могут располагаться в  вашем 
исходном коде где угодно, но размещение их здесь будет поддерживать ваш 
код в хорошо организованном состоянии. Добавьте в файл следующий ниже 
исходный код:

from .cart import Cart

def cart(request):

    return {'cart': Cart(request)}

Здесь в процессоре контекста создается экземпляр класса Сart с объектом 
request в качестве параметра и обеспечивается его доступность для шаблонов 
в виде переменной cart.

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив cart.context_proces-
sors.cart в  опцию context_processors внутри настроечного параметра TEM-
PLATES, как показано ниже. Новая строка выделена жирным шрифтом:

TEMPLATES = [

    {

        'BACKEND': 'django.template.backends.django.DjangoTemplates',

        'DIRS': [],

        'APP_DIRS': True,

        'OPTIONS': {

        'context_processors': [

            'django.template.context_processors.debug',

            'django.template.context_processors.request',

            'django.contrib.auth.context_processors.auth',

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/api/#built-in-template-context-processors
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/api/#built-in-template-context-processors
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            'django.contrib.messages.context_processors.messages',

            'cart.context_processors.cart',

            ],

        },

    },

]

Процессор контекста переменной cart будет исполняться всякий раз, когда 
шаблон прорисовывается с использованием встроенного в Django контекст-
ного класса RequestContext. Переменная cart будет устанавливаться в  кон-
текст ваших шаблонов. Подробнее о классе RequestContext можно почитать по 
адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/api/#django.template.
RequestContext.

 Процессоры контекста исполняются во всех запросах, в которых используется 
контекстный класс RequestContext. В случае если ваша функциональность не 
требуется во всех шаблонах, в особенности если она предусматривает запро-
сы к базе данных, возможно, вместо процессора контекста вы захотите соз-
дать конкретно-прикладной шаблонный тег.

Затем откройте шаблон shop/base.html приложения shop и найдите следу-
ющие ниже строки:

<div class="cart">

  Your cart is empty.

</div>

Замените эти строки таким исходным кодом:

<div class="cart">

  {% with total_items=cart|length %}

    {% if total_items > 0 %}

      Your cart:

      <a href="{% url "cart:cart_detail" %}">

        {{ total_items }} item{{ total_items|pluralize }},

        ${{ cart.get_total_price }}

      </a>

    {% else %}

      Your cart is empty.

    {% endif %}

  {% endwith %}

</div>

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/api/#django.template.RequestContext
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/api/#django.template.RequestContext
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С помощью следующей команды перезапустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере и добавь-
те несколько товаров в корзину.

Теперь в шапке сайта можно увидеть общее количество товаров в корзине 
и их общую стоимость, как показано ниже:

Рис. 8.11. Шапка сайта, отображающая текущие товары в корзине

Вы завершили работу над корзиной. Далее вы создадите функциональ-
ность по регистрации заказов клиентов.

Регистрация заказов клиентов
После оформления заказа необходимо сохранить заказ в базе данных. Заказы 
будут содержать информацию о клиентах и товарах, которые они покупают.

Следующей ниже командой создайте новое приложение для управления 
заказами клиентов:

python manage.py startapp orders
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Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив новое приложение 
в параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'shop.apps.ShopConfig',

    'cart.apps.CartConfig',

    'orders.apps.OrdersConfig',

]

Вы активировали приложение orders.

Создание моделей заказа
Одна модель понадобится для хранения детальной информации о  заказе 
и вторая – для хранения приобретенных товаров, включая их цену и коли-
чество. Отредактируйте файл models.py приложения orders, добавив следую-
щий ниже исходный код:

from django.db import models

from shop.models import Product

class Order(models.Model):

    first_name = models.CharField(max_length=50)

    last_name = models.CharField(max_length=50)

    email = models.EmailField()

    address = models.CharField(max_length=250)

    postal_code = models.CharField(max_length=20)

    city = models.CharField(max_length=100)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

    paid = models.BooleanField(default=False)

    class Meta:

            ordering = ['-created']

            indexes = [

                models.Index(fields=['-created']),

            ]

    def __str__(self):

        return f'Order {self.id}'

    def get_total_cost(self):

        return sum(item.get_cost() for item in self.items.all())
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class OrderItem(models.Model):

    order = models.ForeignKey(Order,

                              related_name='items',

                              on_delete=models.CASCADE)

    product = models.ForeignKey(Product,

                                related_name='order_items',

                                on_delete=models.CASCADE)

    price = models.DecimalField(max_digits=10,

                                decimal_places=2)

    quantity = models.PositiveIntegerField(default=1)

    def __str__(self):

        return str(self.id)

    def get_cost(self):

        return self.price * self.quantity

Модель Order содержит несколько полей для хранения информации о кли-
енте и булево поле paid, которое по умолчанию имеет значение False. Позже 
это поле будет использоватся для того, чтобы различать оплаченные и не-
оплаченные заказы. Здесь также определен метод get_total_cost(), который 
получает общую стоимость товаров, приобретенных в этом заказе.

Модель OrderItem позволяет хранить товар, количество и цену, уплаченную 
за каждый товар. Здесь определен метод get_cost(), который возвращает 
стоимость товара путем умножения цены товара на количество.

Выполните следующую ниже команду, чтобы создать начальные миграции 
для приложения orders:

python manage.py makemigrations

Вы увидите примерно такой результат:

Migrations for 'orders':

  orders/migrations/0001_initial.py

    – Create model Order

    – Create model OrderItem

    – Create index orders_orde_created_743fca_idx on field(s) -created of model

order

Выполните следующую ниже команду, чтобы применить новую миграцию:

python manage.py migrate

Вы увидите следующий ниже результат:

Applying orders.0001_initial... OK



424 Разработка интернет-магазина

Теперь модели заказов синхронизированы с базой данных.

Включение моделей заказа на сайт 
администрирования
Давайте добавим модели заказа на сайт администрирования. Отредактируй-
те файл admin.py приложения orders, добавив следующий ниже исходный код, 
выделенный жирным шрифтом:

from django.contrib import admin

from .models import Order, OrderItem

class OrderItemInline(admin.TabularInline):

    model = OrderItem

    raw_id_fields = ['product']

@admin.register(Order)

class OrderAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['id', 'first_name', 'last_name', 'email',

                    'address', 'postal_code', 'city', 'paid',

                    'created', 'updated']

    list_filter = ['paid', 'created', 'updated']

    inlines = [OrderItemInline]

Класс ModelInline используется с  моделью OrderItem, чтобы включать ее 
внут ристрочно1 в класс OrderAdmin. Атрибут inlines позволяет вставлять мо-
дель в ту же страницу редактирования, что и связанная с ней модель.

С помощью следующей команды запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/orders/order/add/ 
в своем браузере. Вы увидите такую страницу:

1 Англ. inline; син. локально. – Прим. перев.
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Рис. 8.12. Форма для добавления заказа, включающая OrderItemInline

Создание заказов клиентов
Созданные ранее модели заказа будут использоваться для вывода товарных 
позиций корзины в постоянное хранилище, когда пользователь наконец раз-
местит заказ. Новый заказ будет создан после следующих ниже шагов:

1)  предоставить пользователю форму заказа, чтобы тот заполнил ее свои-
ми данными;

2)  создать новый экземпляр Order с введенными данными и создать свя-
занный экземпляр OrderItem для каждого товара в корзине;

3)  очистить все содержимое корзины и  перенаправить пользователя на 
страницу успеха.

Сперва потребуется форма для ввода детальной информации о  заказе. 
Внутри каталога приложения orders создайте новый файл и  назовите его 
forms.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django import forms

from .models import Order



426 Разработка интернет-магазина

class OrderCreateForm(forms.ModelForm):

    class Meta:

        model = Order

        fields = ['first_name', 'last_name', 'email', 'address',

                  'postal_code', 'city']

Это форма, которая будет использоваться для создания новых объектов Or-
der. Теперь потребуется представление обработки формы и создания нового 
заказа. Отредактируйте файл views.py приложения orders, добавив следую-
щий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.shortcuts import render

from .models import OrderItem

from .forms import OrderCreateForm

from cart.cart import Cart

def order_create(request):

    cart = Cart(request)

    if request.method == 'POST':

        form = OrderCreateForm(request.POST)

        if form.is_valid():

            order = form.save()

            for item in cart:

                OrderItem.objects.create(order=order,

                                         product=item['product'],

                                         price=item['price'],

                                         quantity=item['quantity'])

            # очистить корзину

            cart.clear()

            return render(request,

                          'orders/order/created.html',

                          {'order': order})

    else:

        form = OrderCreateForm()

    return render(request,

                  'orders/order/create.html',

                  {'cart': cart, 'form': form})

В представлении order_create текущая корзина извлекается из сеанса по-
средством инструкции cart = Cart(request).

В зависимости от метода запроса выполняется следующая работа:
	• запрос методом GET: создает экземпляр формы OrderCreateForm и про-

рисовывает шаблон orders/order/create.html;
	• запрос методом POST: выполняет валидацию отправленных в запросе 

данных. Если данные валидны, то в базе данных создается новый заказ, 
используя инструкцию order = form.save(). Товарные позиции корзины 
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прокручиваются в цикле, и для каждой из них создается OrderItem. На-
конец, содержимое корзины очищается, и шаблон orders/order/created.
html прорисовывается.

Внутри каталога приложения orders создайте новый файл и назовите его 
urls.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'orders'

urlpatterns = [

    path('create/', views.order_create, name='order_create'),

]

Это шаблон URL-адреса представления order_create.
Отредактируйте файл urls.py проекта myshop и вставьте следующий ниже 

шаблон. Не забудьте поместить его перед шаблоном shop.urls, как показано 
далее. Новая строка выделена жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('cart/', include('cart.urls', namespace='cart')),

    path('orders/', include('orders.urls', namespace='orders')),

    path('', include('shop.urls', namespace='shop')),

]

Откройте шаблон cart/detail.html приложения cart и  найдите вот эту 
строку:

<a href="#" class="button">Checkout</a>

Добавьте URL-адрес order_create в HTML-атрибут href, как показано ниже:

<a href="{% url "orders:order_create" %}" class="button">

  Checkout

</a>

Теперь пользователи могут переходить со страницы детальной информа-
ции о корзине в форму для заказа.

Остается определить шаблоны создания заказов. Внутри каталога прило-
жения orders создайте следующую ниже файловую структуру:

templates/

    orders/
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        order/

            create.html

            created.html

Отредактируйте шаблон orders/order/create.html, добавив следующий 
ниже исходный код:

{% extends "shop/base.html" %}

{% block title %}

  Checkout

{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Checkout</h1>

  <div class="order-info">

    <h3>Your order</h3>

    <ul>

      {% for item in cart %}

        <li>

          {{ item.quantity }}x {{ item.product.name }}

          <span>${{ item.total_price }}</span>

        </li>

      {% endfor %}

    </ul>

    <p>Total: ${{ cart.get_total_price }}</p>

  </div>

  <form method="post" class="order-form">

    {{ form.as_p }}

    <p><input type="submit" value="Place order"></p>

    {% csrf_token %}

  </form>

{% endblock %}

Этот шаблон отображает товарные позиции корзины, включая итоговые 
величины и форму для размещения заказа.

Отредактируйте шаблон orders/order/created.html, добавив следующий 
ниже исходный код:

{% extends "shop/base.html" %}

{% block title %}

  Thank you

{% endblock %}
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{% block content %}

  <h1>Thank you</h1>

  <p>Your order has been successfully completed. Your order number is

  <strong>{{ order.id }}</strong>.</p>

{% endblock %}

Это шаблон, который прорисовывается при успешном создании заказа.
Запустите сервер веб-разработки, чтобы загрузить новые файлы. Откройте 

адрес http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере, добавьте пару товаров в кор-
зину и пройдите на страницу оформления заказа. Вы увидите следующую 
ниже форму:

Рис. 8.13. Страница создания заказа,  
включающая форму для оформления заказа и детальную информацию

Заполните форму валидными данными и кликните по кнопке Place order 
(Разместить заказ). Заказ будет создан, и вы увидите страницу успеха, как 
показано ниже:
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Рис. 8.14. Шаблон созданного заказа, отображающий номер заказа

Заказ зарегистрирован, корзина очищена.
Возможно, вы заметили, что сообщение Your cart is empty (Ваша корзина 

пуста) отображается в шапке после завершения заказа. Это вызвано тем, что 
корзина была очищена. Данное сообщение можно легко убрать в представ-
лениях, в контексте шаблона которых есть объект order.

Отредактируйте шаблон shop/base.html приложения shop, заменив следую-
щую ниже строку, выделенную жирным шрифтом:

...

<div class="cart">

  {% with total_items=cart|length %}

    {% if total_items > 0 %}

      Your cart:

      <a href="{% url "cart:cart_detail" %}">

        {{ total_items }} item{{ total_items|pluralize }},

        ${{ cart.get_total_price }}

      </a>

    {% elif not order %}

      Your cart is empty.

    {% endif %}

  {% endwith %}

</div>

...

При создании заказа сообщение Your cart is empty больше отображаться 
не будет.

Теперь откройте сайт администрирования по адресу http://127.0.0.1:8000/
admin/orders/order/. Вы увидите, что заказ был успешно создан, например:
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Рис. 8.15. Раздел списка изменений заказов на сайте администрирования,  
включающий созданный заказ

Вы реализовали систему заказов. Далее вы научитесь создавать асинхрон-
ные задания, чтобы отправлять пользователям электронные письма о под-
тверждении размещенного ими заказа.

Асинхронные задания
При получении HTTP-запроса необходимо как можно быстрее вернуть ответ 
пользователю. Напомним, что в главе 7 «Отслеживание действий пользова-
теля» вы использовали меню отладочных инструментов Django Debug Tool-
bar, чтобы проверять время различных фаз цикла запроса/ответа и  время 
исполнения выполненных SQL-запросов. Каждое исполняемое в ходе цикла 
запроса/ответа задание прибавляет к общему времени ответа. Длительные 
задания могут серьезно замедлять ответ сервера. Как возвращать быстрый 
ответ пользователю, при этом выполняя времязатратные задания? Это мож-
но делать с по мощью асинхронного исполнения заданий.

Работа с асинхронными заданиями
Исполняя определенные задания в фоновом режиме, можно снимать нагруз-
ку с цикла запрос/ответ. Например, платформа для видеообмена позволяет 
пользователям закачивать видео на платформу, но требует много времени 
для транскодирования закачанных видео. Когда пользователь закачивает 
видео, сайт может вернуть ответ, информирующий о том, что транскодиро-
вание скоро начнется, и начать транскодирование видео асинхронно. Еще 
один пример – отправка электронных писем пользователям. Если ваш сайт 
отправляет уведомления по электронной почте из представления, то соеди-
нение по простому протоколу передачи почты (SMTP) может завершиться 
ошибкой либо замедлить ответ. Отправляя электронное письмо асинхронно, 
избегается блокировка исполнения исходного кода.

Асинхронное исполнение доказало свою актуальность особенно в  отно-
шении процессов, интенсивных по объему обработки данных, используемых 
ресурсов и времени, или процессов, подверженных сбоям, для которых может 
потребоваться политика повторных попыток соединения.
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Работники, очереди сообщений и брокеры 
сообщений
В то время как ваш веб-сервер обрабатывает запросы и возвращает ответы, 
вам нужен второй, основанный на заданиях сервер под названием работ-
ник1, чтобы обрабатывать асинхронные задания. Один или несколько ра-
ботников могут работать и исполнять задания в фоновом режиме. Эти ра-
ботники могут обращаться к базе данных, обрабатывать файлы, отправлять 
электронные письма и т. д. Работники могут даже ставить будущие задания 
в  очередь. При этом главный веб-сервер будет оставаться свободным для 
обработки HTTP-запросов.

Для того чтобы сообщать работникам о  подлежащих исполнению зада-
ниях, нужно отправлять сообщения. Связь осуществляется через брокеров 
путем добавления сообщения в очередь сообщений, которая в  сущности 
представляет собой структуру данных, организованную по принципу «пер-
вым вошел – первым вышел» (FIFO). Когда брокер становится доступным, 
он берет первое сообщение из очереди и  запускает исполнение соответ-
ствующего задания. По завершении брокер берет следующее сообщение из 
очереди и  отправляет соответствующее задание на исполнение. Брокеры 
простаивают, когда очередь сообщений пуста. При использовании несколь-
ких брокеров каждый брокер принимает первое доступное сообщение в том 
порядке, в котором они становятся доступными. Очередь обеспечивает, что-
бы каждый брокер получал только по одному заданию за раз и чтобы ни одно 
задание не обрабатывалось более чем одним работником.

На рис. 8.16 показан процесс работы очереди сообщений:

Работник

Производитель
Отправить 
сообщение

Потребить 
сообщение

Очередь 
сообщений

Рис. 8.16. Асинхронное исполнение  
с использованием очереди сообщений и работников

Производитель отправляет сообщение в очередь, а работники обрабатыва-
ют сообщения в порядке очереди; первое добавленное в очередь сообщение 
является первым, которое должно быть обработано работником(ами).

Для того чтобы управлять очередью сообщений, нужен брокер сообщений. 
Брокер сообщений используется для транслирования сообщений в формаль-

1 Англ. worker – Прим. перев.
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ный протокол обмена сообщениями и управления очередями для нескольких 
получателей. Он обеспечивает надежное хранение и гарантированную до-
ставку сообщений. Брокер сообщений позволяет создавать очереди, маршру-
тизировать сообщения, распределять сообщения между работниками и т. д.

Использование Django с Celery и RabbitMQ
Celery – это очередь заданий, которая может обрабатывать огромное коли-
чество сообщений. Она будет использоваться для формирования асинхрон-
ных заданий как функций Python в приложениях Django. Мы будем запускать 
работников Celery, которые будут прослушивать брокера сообщений, чтобы 
получать новые сообщения для обработки асинхронных заданий.

Используя очередь заданий Celery, можно не только легко создавать асин-
хронные задания и обеспечивать их наискорейшее исполнение работника-
ми, но и планировать их запуск в конкретное время. Документация Celery 
находится на странице https://docs.celeryq.dev/en/stable/index.html.

Очередь заданий Celery общается посредством сообщений и требует, что-
бы брокер сообщений был посредником между клиентами и работниками. 
С Celery могут работать несколько вариантов брокера сообщений, включая 
хранилища данных в формате ключ/значение, такие как Redis, или фактиче-
ский брокер сообщений, такой как RabbitMQ.

Брокер сообщений RabbitMQ является наиболее широко используемым из 
всех. Он поддерживает несколько протоколов обмена сообщениями, таких 
как продвинутый протокол очередности сообщений AMQP1, и является ре-
комендуемым обработчиком сообщений для очереди заданий Celery. Брокер 
сообщений RabbitMQ легковесен, легко развертывается и приспособлен под 
конфигурирование с целью обеспечения масштабируемости и высокой до-
ступности.

На рис. 8.17 показано, как Django, Celery и RabbitMQ будут использоваться 
для исполнения асинхронных заданий:

Работник

Производитель

Опубликовать

HTTP-запрос HTTP-ответ

Потребить 
сообщение

Подписаться

Очередь 
сообщений

Брокер сообщений

Веб-браузер

Рис. 8.17. Архитектура асинхронных заданий с участием Django, RabbitMQ и Celery

1  Англ. Advanced Message Queuing Protocol. – Прим. перев.

https://docs.celeryq.dev/en/stable/index.html
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Установка очереди заданий Celery
Давайте установим очередь заданий Celery и интегрируем ее в проект. Уста-
новите Celery посредством pip, используя следующую ниже команду:

pip install celery==5.2.7

Введение в  очередь заданий Celery находится на странице https://docs.
celeryq.dev/en/stable/getting-started/introduction.html.

Установка брокера сообщений RabbitMQ
Сообщество RabbitMQ предоставляет образ Docker, который упрощает раз-
вертывание сервера RabbitMQ со стандартной конфигурацией. Напомним, 
что вы научились устанавливать Docker в главе 7 «Отслеживание действий 
пользователя».

После установки Docker на свой компьютер можно легко получить об-
раз брокера сообщений RabbitMQ платформы Docker, выполнив следующую 
ниже команду из командной оболочки:

docker pull rabbitmq

Она скачает образ RabbitMQ платформы Docker на ваш локальный ком-
пьютер. Информация об официальном образе RabbitMQ платформы Docker 
находится на странице https://hub.docker.com/_/rabbitmq.

Если вы хотите установить RabbitMQ исходно на свой компьютер вместо 
использования Docker, то подробные руководства по установке для различ-
ных операционных систем находятся на странице https://www.rabbitmq.com/
download.html.

Исполните следующую ниже команду в оболочке, чтобы запустить сервер 
RabbitMQ с Docker:

docker run -it --rm --name rabbitmq -p 5672:5672 -p 15672:15672

rabbitmq:management

Эта команда сообщает RabbitMQ о том, что нужно работать на порту 5672, 
и  затем запускается его пользовательский веб-интерфейс управления на 
порту 15672.

Вы увидите результат, который содержит следующие ниже строки:

Starting broker...

...

completed with 4 plugins.

Server startup complete; 4 plugins started.

Сервер брокера сообщений RabbitMQ работает на порту 5672 и готов при-
нимать сообщения.

https://docs.celeryq.dev/en/stable/getting-started/introduction.html
https://docs.celeryq.dev/en/stable/getting-started/introduction.html
https://hub.docker.com/_/rabbitmq
https://www.rabbitmq.com/download.html
https://www.rabbitmq.com/download.html
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Доступ к встроенному в RabbitMQ интерфейсу управления
Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:15672/ в своем браузере. Вы уви-
дите экран входа во встроенный в RabbitMQ пользовательский интерфейс 
управления. Он будет выглядеть так:

Рис. 8.18. Экран входа во встроенный в RabbitMQ  
пользовательский интерфейс управления

Введите guest в качестве пользовательского имени и пароль и кликните по 
Login (Войти). Вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 8.19. Информационная панель пользовательского интерфейса управления

Это пользователь-администратор, используемый в RabbitMQ по умолча-
нию. На данном экране можно отслеживать текущую активность брокера 
сообщений RabbitMQ. Вы видите, что имеется один работающий узел без 
зарегистрированных соединений или очередей.
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Если RabbitMQ работает в рабочей среде, то необходимо создать нового 
пользователя-администратора и удалить используемого по умолчанию гос-
тевого пользователя. Это можно сделать в разделе Admin (Администратор) 
пользовательского интерфейса управления.

Теперь давайте добавим очередь заданий Celery в проект. Затем ее запус-
тим и проверим соединение с брокером сообщений RabbitMQ.

Добавление очереди заданий Celery в проект
Экземпляру Celery необходимо предоставить конфигурацию. Рядом с фай-
лом settings.py проекта myshop создайте новый файл и назовите его celery.
py. Этот файл будет содержать конфигурацию Celery для вашего проекта. До-
бавьте в него следующий ниже исходный код:

import os

from celery import Celery

# задать стандартный модуль настроек Django

# для программы 'celery'.

os.environ.setdefault('DJANGO_SETTINGS_MODULE', 'myshop.settings')

app = Celery('myshop')

app.config_from_object('django.conf:settings', namespace='CELERY')

app.autodiscover_tasks()

В приведенном выше исходном коде делается следующее:
	• задается переменная DJANGO_SETTINGS_MODULE для встроенной в  Celery 

программы командной строки;
	• посредством инструкции app = Celery('myshop') создается экземпляр 

приложения;
	• используя метод config_from_object(), загружается любая конкретно-

прикладная конфигурация из настроек проекта. Атрибут namespace за-
дает префикс, который будет в  вашем файле settings.py у  настроек, 
связанных с Celery. Задав именное пространство CELERY, все настройки 
Celery должны включать в  свое имя префикс CELERY_ (например, CEL-
ERY_BROKER_URL);

	• наконец, сообщается, чтобы очередь заданий Celery автоматически об-
наруживала асинхронные задания в  ваших приложениях. Celery будет 
искать файл tasks.py в каждом каталоге приложений, добавленных в IN-
STALLED_APPS, чтобы загружать определенные в нем асинхронные задания.

Далее необходимо импортировать модуль celery в файл __init__.py про-
екта, чтобы он загружался при запуске Django.

Отредактируйте файл myshop/__init__.py, добавив в него следующий ниже 
исходный код:

# импортировать celery

from .celery import app as celery_app

__all__ = ['celery_app']
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Вы добавили очередь заданий Celery в проект Django и теперь можете на-
чать ее использовать.

Запуск работника Celery
Работник Celery – это процесс, или рабочий узел, который занимается слу-
жебными функциями, такими как отправка/получение сообщений очереди, 
регистрация заданий, уничтожение зависших заданий, отслеживание состоя-
ния и т. д. Экземпляр работника может потреблять любое число очередей 
сообщений.

Откройте еще одну оболочку и  запустите работника Celery из каталога 
проекта, используя следующую ниже команду:

celery -A myshop worker -l info

Теперь работник Celery запущен и  готов к  обработке заданий. Давайте 
проверим наличие соединения между Celery и RabbitMQ.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:15672/ в своем браузере, чтобы 
получить доступ к встроенному в RabbitMQ пользовательскому интерфейсу 
управления. Вы увидите график в  разделе Queued messages (Сообщения 
в очереди) и еще один в разделе Message rates (Частота сообщений), как на 
рис. 8.20.

Рис. 8.20. Информационная панель управления RabbitMQ,  
отображающая соединения и очереди
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Очевидно, что сообщений в очереди нет, так как мы еще не отправляли 
сообщения в очередь сообщений. График в разделе Message rates (Частота 
сообщений) должен обновляться каждые пять секунд; частоту обновления 
можно увидеть в  правом верхнем углу экрана. На этот раз и Connections 
(Соединения), и Queues (Очереди) должны отображать число больше нуля.

Теперь можно начать программировать асинхронные задания.

 Параметр CELERY_ALWAYS_EAGER позволяет исполнять задания локально в син-
хронном режиме, не отправляя их в очередь. Это удобно при выполнении мо-
дульных тестов или исполнении приложения в локальной среде без запуска 
программы Celery.

Добавление асинхронных заданий в приложение
Давайте будем отправлять пользователю электронное письмо о подтверж-
дении всякий раз, когда заказ размещается в интернет-магазине. Мы реа-
лизуем отправку электронной почты в функции Python и зарегистрируем ее 
в Celery как задание. Затем мы добавим ее в представление order_create для 
асинхронного исполнения заданий.

При исполнении представления order_create Celery будет отправлять со-
общение в очередь сообщений, управляемую брокером сообщений RabbitMQ, 
а затем брокер будет исполнять асинхронное задание, которое мы опреде-
лили в функции Python.

По традиции простое обнаружение заданий Celery заключается в форму-
лировании асинхронных заданий для приложения в модуле tasks в каталоге 
приложения.

Создайте новый файл внутри приложения orders и назовите его tasks.py. 
Это место, где Celery будет искать асинхронные задания. Добавьте в  него 
следующий ниже исходный код:

from celery import shared_task

from django.core.mail import send_mail

from .models import Order

@shared_task

def order_created(order_id):

    """

    Задание по отправке уведомления по электронной почте

    при успешном создании заказа.

    """

    order = Order.objects.get(id=order_id)

    subject = f'Order nr. {order.id}'

    message = f'Dear {order.first_name},\n\n' \

              f'You have successfully placed an order.' \

              f'Your order ID is {order.id}.'

    mail_sent = send_mail(subject,
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                          message,

                          'admin@myshop.com',

                          [order.email])

    return mail_sent

Задание order_created было определено с  по мощью декоратора @shared_
task. Как видите, задание Celery – это просто функция Python, декориро-
ванная функцией-декоратором @shared_task. Функция задания order_created 
получает параметр order_id. При исполнении задания рекомендуется всегда 
передавать идентификаторы функциям задания и извлекать объекты из базы 
данных. Тем самым избегается доступ к устаревшей информации, поскольку 
данные в базе данных могли измениться за то время, пока задание стояло 
в очереди. Для отправки уведомления по электронной почте разместившему 
заказ пользователю была использована предоставляемая веб-фреймворком 
Django функция send_mail().

Вы научились конфигурировать Django под использование SMTP-сервера 
в  главе 2 «Усовершенствование блога за счет продвинутых функциональ-
ностей». Если вы не хотите устанавливать настроечные параметры элект-
ронной почты, то можете сообщить Django, что нужно писать электронные 
письма в консоль, добавив следующий ниже настроечный параметр в файл 
settings.py:

EMAIL_BACKEND = 'django.core.mail.backends.console.EmailBackend'

 Асинхронные задания следует использовать не только для времязатратных 
процессов, но и для других процессов, исполнение которых не занимает так 
много времени, но которые подвержены сбоям соединения либо требуют по-
литики повторных попыток соединения.

Теперь необходимо добавить задание в представление order_create. Отре-
дактируйте файл views.py приложения orders, импортировав задание и вы-
звав асинхронное задание order_created после очистки корзины, как пока-
зано ниже:

from .tasks import order_created

#...

def order_create(request):

    # ...

    if request.method == 'POST':

        # ...

        if form.is_valid():

            # ...

            cart.clear()

            # запустить асинхронное задание
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            order_created.delay(order.id)

        # ...

Метод delay() задания вызывается для его асинхронного исполнения. За-
дание будет добавлено в очередь сообщений и выполнено работником Celery 
как можно скорее.

Проверьте, чтобы RabbitMQ был запущен. Затем остановите процесс ра-
ботника Celery и следующей ниже командой снова его запустите:

celery -A myshop worker -l info

Теперь работник Celery зарегистрировал задание. В еще одной оболочке 
следующей ниже командой запустите сервер разработки из каталога про-
екта:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в браузере, добавьте това-
ры в корзину и завершите заказ. В оболочке, в которой вы запустили работ-
ника очереди заданий Celery, вы увидите примерно такой результат:

[2022-02-03 20:25:19,569: INFO/MainProcess] Task orders.tasks.order_

created[a94dc22e-372b-4339-bff7-52bc83161c5c] received

...

[2022-02-03 20:25:19,605: INFO/ForkPoolWorker-8] Task orders.tasks.

order_created[a94dc22e-372b-4339-bff7-52bc83161c5c] succeeded in

0.015824042027816176s: 1

Задание order_created было исполнено, и  уведомление о  заказе отправ-
лено по электронной почте. Если вы используете почтовый бэкенд console.
EmailBackend, то электронная почта не отправляется, но вы будете видеть 
электронную почту в консоли.

Отслеживание Celery с по мощью инструмента 
Flower
Помимо встроенного в RabbitMQ пользовательского интерфейса управления, 
можно использовать другие инструменты мониторинга асинхронных за-
даний, исполняемых с по мощью Celery. Flower представляет собой удобный 
веб-инструмент для отслеживания работы Celery.

Следующей ниже командой установите Flower:

pip install flower==1.1.0
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После установки мониторингового инструмента Flower можно запустить 
следующей ниже командой в новой оболочке из каталога проекта:

celery -A myshop flower

Пройдите по URL-адресу http://localhost:5555/dashboard в своем браузере. 
Вы увидите активных работников Celery и статистику асинхронных заданий. 
Экран должен выглядеть следующим образом:

Рис. 8.21. Информационная панель Flower

Вы увидите активного работника, имя которого начинается с  celery@ 
и статус которого будет Online.

Кликните по имени работника, а затем перейдите на вкладку Queues (Оче-
реди). Вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 8.22. Flower – Очереди заданий работника Celery

Здесь можно увидеть активную очередь с  именем celery. Это активный 
потребитель очереди, соединенный с брокером сообщений.
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Откройте вкладку Tasks (Задания). Вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 8.23. Flower – Задания работника Celery

Здесь вы увидите обработанные задания и количество их исполнений. Вы 
должны увидеть задание order_created и общее время его исполнения. Это 
число может варьироваться в  зависимости от того, сколько заказов было 
размещено.

Пройдите по URL-адресу http://localhost:8000/ в своем браузере. Добавьте 
несколько товаров в корзину, а затем завершите процесс оформления заказа.

Пройдите по URL-адресу http://localhost:5555/dashboard в браузере. Мони-
торинговый инструмент Flower зарегистрировал задание как обработанное. 
Теперь вы должны увидеть 1 в столбце Processed (Обработанное) и 1 в столб-
це Succeeded  (Успешное):

Рис. 8.24. Flower – Работники Celery

В разделе Tasks  (Задания) вы увидите дополнительные сведения о каждом 
задании, зарегистрированном в Celery:

Рис. 8.25. Flower – Задания Celery

Документация по мониторинговому инструменту Flower находится на 
странице https://flower.readthedocs.io/.

https://flower.readthedocs.io/
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Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter08.

	• Статические файлы проекта: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-Example/tree/main/Chapter08/myshop/shop/static.

	• Настройки сеанса Django: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/set-
tings/#sessions.

	• Встроенные в Django процессоры контекста: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/ref/templates/api/#built-in-template-context-processors.

	• Информация о  RequestContext: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/
templates/api/#django.template.RequestContext.

	• Документация Celery: https://docs.celeryq.dev/en/stable/index.html.
	• Введение в  очередь заданий Celery: https://docs.celeryq.dev/en/stable/
getting-started/introduction.html.

	• Официальный образ брокера сообщений RabbitMQ платформы Docker: 
https://hub.docker.com/_/rabbitmq.

	• Инструкции по установке брокера сообщений RabbitMQ: https://www.
rabbitmq.com/download.html.

	• Документация по мониторинговому инструменту Flower: https://flower.
readthedocs.io/.

Резюме
В этой главе вы создали базовое приложение электронной коммерции. Вы 
разработали каталог товаров и  сформировали корзину на основе сеансов. 
Вы имплементировали конкретно-прикладной процессор контекста, чтобы 
сделать корзину доступной для всех шаблонов, и создали форму для разме-
щения заказов. Вы также научились реализовывать асинхронные задания 
с по мощью очереди заданий Celery и брокера сообщений RabbitMQ.

В следующей главе вы научитесь интегрировать платежный шлюз в свой 
магазин, добавлять конкретно-прикладные действия на сайт администри-
рования, экспортировать данные в формате CSV и динамически создавать 
PDF-файлы.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter08
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter08
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter08/myshop/shop/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter08/myshop/shop/static
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#sessions
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#sessions
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/api/#built-in-template-context-processors
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/api/#built-in-template-context-processors
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/api/#django.template.RequestContext
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/api/#django.template.RequestContext
https://docs.celeryq.dev/en/stable/index.html
https://docs.celeryq.dev/en/stable/getting-started/introduction.html
https://docs.celeryq.dev/en/stable/getting-started/introduction.html
https://hub.docker.com/_/rabbitmq
https://www.rabbitmq.com/download.html
https://www.rabbitmq.com/download.html
https://flower.readthedocs.io/
https://flower.readthedocs.io/
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Управление платежами 
и заказами

В предыдущей главе вы создали базовый интернет-магазин с каталогом то-
варов и корзиной покупок. Вы научились использовать сеансы Django и соз-
дали конкретно-прикладной процессор контекста. Вы также научились за-
пускать асинхронные задания с по мощью очереди заданий Celery и брокера 
сообщений RabbitMQ.

В этой главе вы научитесь интегрировать платежный шлюз в свой сайт, 
чтобы пользователи имели возможность оплачивать кредитной картой. Вы 
также расширите сайт администрирования различными функциональными 
возможностями.

В этой главе вы будете:
	• интегрировать платежный шлюз Stripe в свой проект;
	• обрабатывать платежи по кредитным картам с по мощью Stripe;
	• оперировать платежными уведомлениями;
	• экспортировать заказы в файлы CSV;
	• создавать конкретно-прикладные представления сайта администри-

рования;
	• динамически генерировать счета в формате PDF.

Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-
lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter09.

Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-
ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

Интеграция платежного шлюза
Платежный шлюз – это технология, используемая продавцами для обработки 
платежей от интернет-клиентов. Используя платежный шлюз, можно управ-

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter09
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter09
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лять заказами клиентов и делегировать обработку платежей надежной и без-
опасной третьей стороне. Используя доверяемый платежный шлюз, не при-
дется беспокоиться о технической сложности, безопасности и нормативных 
сложностях обработки кредитных карт в своей собственной системе.

Существует несколько поставщиков платежных шлюзов на выбор. Мы 
займем ся интеграцией платежного шлюза очень популярного обработчика 
платежей Stripe, который среди прочих используется такими онлайновыми 
сервисами, как Shopify, Uber, Twitch и GitHub.

Платформа Stripe предоставляет интерфейс прикладного программирова-
ния (API1), который позволяет обрабатывать онлайновые платежи с исполь-
зованием нескольких методов платежа, таких как кредитная карта, Google 
Pay и Apple Pay. Подробнее о Stripe можно узнать на странице https://www.
stripe.com/.

Платформа Stripe предоставляет различные цифровые продукты, связан-
ные с  обработкой платежей. Она может управлять разовыми платежами, 
регулярными платежами за подписные услуги, многосторонними платежами 
для платформ и торговых площадок и многим другим.

Обработчик платежей Stripe предлагает различные методы интеграции, 
от размещенных в Stripe платежных форм до полностью адаптируемых под 
конкретно-прикладную процедуру оформления платежа. Мы встроим пла-
тежный инструмент Stripe Checkout (Оформление платежей через Stripe), 
который состоит из оптимизированной под конверсию платежной страни-
цы. Пользователи смогут легко оплачивать заказываемые ими товары с по-
мощью кредитной карты либо других методов платежа. Мы будем получать 
уведомления о платеже от Stripe. С документацией по платежному инстру-
менту Stripe Checkout можно ознакомиться на странице https://stripe.com/
docs/payments/checkout.

Задействуя платежный инструмент Stripe Checkout для обработки плате-
жей, вы опираетесь на безопасное решение, соответствующее требованиям 
индустрии платежных карт (PCI2). Вы сможете получать платежи из Google 
Pay, Apple Pay, Afterpay, Alipay, автоплатежей3 SEPA, автоплатежей Bacs, ав-
топлатежей BECS, iDEAL, Sofort, GrabPay, FPX и других методов платежа.

Создание учетной записи Stripe
Для интеграции платежного шлюза на сайт понадобится учетная запись 
Stripe. Давайте создадим учетную запись, чтобы протестировать API Stripe. 
Пройдите по URL-адресу https://dashboard.stripe.com/register в своем браузере. 
Вы увидите примерно такую форму:

1 Англ. Application Programming Interface. – Прим. перев. 
2 Англ. Payment Card Industry. – Прим. перев.
3 Англ. direct debit (прямой дебет). Это договоренность с банком, которая позволяет 

третьей стороне снимать деньги со счета человека в согласованные даты, обычно 
для оплаты счетов. – Прим. перев.

https://www.stripe.com/
https://www.stripe.com/
https://stripe.com/docs/payments/checkout
https://stripe.com/docs/payments/checkout
https://dashboard.stripe.com/register
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Рис. 9.1. Форма для регистрации в Stripe

Заполните форму своими данными и кликните по Create account (Создать 
учетную запись). Вы получите электронное письмо от Stripe со ссылкой для 
подтверждения вашего адреса электронной почты. Электронное письмо бу-
дет выглядеть так:

Рис. 9.2. Верификационное электронное письмо  
для подтверждения вашего адреса электронной почты
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Откройте письмо в папке входящих сообщений и кликните по Verify email 
address (Подтвердить адрес электронной почты).

Вы будете перенаправлены на экран информационной панели Stripe, ко-
торый будет выглядеть следующим образом:

Рис. 9.3. Информационная панель Stripe  
после верификации адреса электронной почты

В правом верхнем углу экрана вы увидите, что активирован тестовый ре-
жим (Test mode). Stripe предоставляет тестовую и производственную среды. 
Если вы владеете бизнесом или являетесь фрилансером, то можете добавить 
данные о своем бизнесе, чтобы активировать учетную запись и получить до-
ступ к обработке реальных платежей. Однако для имплементации и тестиро-
вания платежей через Stripe это не обязательно, так как мы будем работать 
в тестовой среде.

Для обработки платежей необходимо добавить имя учетной записи.  Прой-
дите по URL-адресу https://dashboard.stripe.com/settings/account в своем брау-
зере. Вы увидите следующий ниже экран:

https://dashboard.stripe.com/settings/account
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Рис. 9.4. Настройки учетной записи Stripe

В разделе Account name (Имя учетной записи) введите имя по вашему 
выбору и  кликните по Save (Сохранить). Вернитесь на информационную 
панель Stripe. Вы увидите, что в  заголовке будет отображаться имя вашей 
учетной записи:

Рис. 9.5. Заголовок информационной панели Stripe,  
включающий имя учетной записи

Мы продолжим, установив SDK Stripe для Python и добавив Stripe в проект 
Django.

Установка библиотеки Stripe
Обработчик платежей Stripe предоставляет библиотеку Python, которая упро-
щает работу с API. Мы собираемся интегрировать платежный шлюз в проект 
с по мощью библиотеки stripe.

Исходный код библиотеки Python stripe можно найти на странице https://
github.com/stripe/stripe-python.

С помощью следующей команды установите библиотеку stripe из обо-
лочки:

pip install stripe==4.0.2

https://github.com/stripe/stripe-python
https://github.com/stripe/stripe-python
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Добавление Stripe в проект
Пройдите по URL-адресу https://dashboard.stripe.com/test/apikeys в своем брау-
зере. К этой странице также можно обратиться из информационной панели 
Stripe, кликнув по Developers (Разработчики), а затем кликнув по API keys 
(Ключи API). Вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 9.6. Экран тестовых ключей API Stripe

Платформа Stripe предоставляет пару ключей для двух разных сред: тес-
товой и производственной. Для каждой среды существует Publishable key 
(Публикуемый ключ) и Secret key (Секретный ключ). Публикуемые ключи 
тестового режима имеют префикс pk_test_, а публикуемые ключи эфирного 
режима имеют префикс pk_live_. Секретные ключи тестового режима име-
ют префикс sk_test_, а секретные ключи эфирного режима имеют префикс 
sk_live_.

Эта информация понадобится для аутентификации запросов к API Stripe. 
Свой закрытый ключ нужно всегда держать в секрете, и хранить его в на-
дежном месте. Публикуемый ключ можно использовать в исходном коде на 
стороне клиента, например в скриптах JavaScript. Подробнее о ключах API 
Stripe можно узнать на странице https://stripe.com/docs/keys.

Добавьте следующие ниже настроечные параметры в файл settings.py про-
екта:

# Настроечные параметры Stripe

STRIPE_PUBLISHABLE_KEY = '' # Публикуемый ключ

STRIPE_SECRET_KEY = ''      # Секретный ключ

STRIPE_API_VERSION = '2022-08-01'

Замените значения STRIPE_PUBLISHABLE_KEY и STRIPE_SECRET_KEY предостав-
ленным Stripe тестовым публикуемым ключом и  секретным ключом. Вы 
будете использовать API Stripe версии 2022-08-01. Примечания к  релизу 

https://dashboard.stripe.com/test/apikeys
https://stripe.com/docs/keys
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этой версии API можно посмотреть на странице https://stripe.com/docs/up-
grades#2022-08-01.

 В проекте используются ключи тестовой среды. При выходе в прямой эфир 
и валидации своей учетной записи Stripe вы получите ключи производствен-
ной среды. В главе 17 «Выход в прямой эфир» вы научитесь конфигурировать 
параметры под несколько сред.

Давайте интегрируем платежный шлюз в процесс оформления платежа. 
Документация Python по Stripe находится на странице https://stripe.com/docs/
api?lang=python.

Формирование процесса платежа
Процесс оформления платежа будет работать следующим образом:

1) добавить товары в корзину;
2) оформить заказ;
3) ввести данные кредитной карты и оплатить.
Мы собираемся создать новое приложение, которое будет служить для 

управления платежами. Создайте новое приложение в  проекте, используя 
следующую ниже команду:

python manage.py startapp payment

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив новое приложение 
в  настроечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже. Новая строка 
выделена жирным шрифтом:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'shop.apps.ShopConfig',

    'cart.apps.CartConfig',

    'orders.apps.OrdersConfig',

    'payment.apps.PaymentConfig',

]

Теперь приложение payment в проекте является активным.
В настоящее время пользователи могут размещать заказы, но не могут их 

оплачивать. После того как клиенты будут размещать заказ, необходимо их 
перенаправлять к процессу платежа.

Отредактируйте файл views.py приложения orders, вставив следующие 
ниже инструкции импорта:

https://stripe.com/docs/upgrades#2022-08-01
https://stripe.com/docs/upgrades#2022-08-01
https://stripe.com/docs/api?lang=python
https://stripe.com/docs/api?lang=python
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from django.urls import reverse

from django.shortcuts import render, redirect

В этом же файле найдите следующие ниже строки представления order_
create:

# запустить асинхронное задание

order_created.delay(order.id)

return render(request,

              'orders/order/created.html',

              locals())

Замените их таким исходным кодом:

# запустить асинхронное задание

order_created.delay(order.id)

# задать заказ в сеансе

request.session['order_id'] = order.id

# перенаправить к платежу

return redirect(reverse('payment:process'))

Отредактированное представление должно выглядеть следующим об-
разом:

from django.urls import reverse

from django.shortcuts import render, redirect

# ...

def order_create(request):

    cart = Cart(request)

    if request.method == 'POST':

        form = OrderCreateForm(request.POST)

        if form.is_valid():

            order = form.save()

            for item in cart:

                OrderItem.objects.create(order=order,

                                         product=item['product'],

                                         price=item['price'],

                                         quantity=item['quantity'])

            # очистить корзину

            cart.clear()

            # запустить асинхронное задание

            order_created.delay(order.id)

            # задать заказ в сеансе
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            request.session['order_id'] = order.id

            # перенаправить к платежу

            return redirect(reverse('payment:process'))

    else:

        form = OrderCreateForm()

    return render(request,

                  'orders/order/create.html',

                  {'cart': cart, 'form': form})

При размещении нового заказа вместо прорисовки шаблона orders/order/
created.html ИД заказа сохраняется в  сеансе пользователя, и  пользователь 
перенаправляется на URL-адрес payment:process. Чуть позже мы реализуем 
этот URL-адрес. Напомним, что для того, чтобы задание order_created было 
поставлено в очередь и исполнено, программа Celery должна работать.

Давайте интегрируем платежный шлюз.

Интеграция платежного инструмента Stripe Checkout
Платежный инструмент Stripe Checkout состоит из размещенной в  Stripe 
страницы оформления платежа, которая дает пользователю возможность 
вводить платежные данные, обычно кредитную карту, и  взимает платеж. 
Если платеж проходит успешно, то Stripe перенаправляет клиента на стра-
ницу успеха. Если платеж отменяется клиентом, то клиент перенаправляется 
на страницу отмены.

Мы реализуем три представления:
	• payment_process: создает сеанс оформления платежа, Checkout Session, 

и перенаправляет клиента к размещенной на Stripe платежной форме. 
Сеанс оформления платежа – это программное представление того, что 
видит клиент, когда его перенаправляют к платежной форме, включая 
товары, количество, валюту и сумму платежа;

	• payment_completed: отображает сообщение об успешных платежах. Поль-
зователь перенаправляется к этому представлению, если платеж про-
шел успешно;

	• payment_canceled: отображает сообщение об отмененных платежах. 
Пользователь перенаправляется к этому представлению, если платеж 
был отменен.

На рис. 9.7 показана процедура оформления платежа.
Полный процесс оформления платежа будет выглядеть следующим об-

разом.
1.  После создания заказа пользователь перенаправляется к представле-

нию payment_process. Пользователю предварительно отправляется свод-
ная информация о заказе и кнопка для перехода к платежу.

2.  Когда пользователь переходит к  оплате, создается сеанс оформления 
платежа Stripe. Сеанс оформления платежа включает в себя список при-
обретаемых пользователем товаров, URL-адрес перенаправления поль-
зователя в  случае успешного платежа и  URL-адрес перенаправления 
пользователя в случае отмены платежа.
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3.  Представление перенаправляет пользователя к размещенной на Stripe 
странице оформления платежа. На этой странице есть платежная фор-
ма. Клиент вводит данные своей кредитной карты и передает форму на 
обработку.

4.  Stripe обрабатывает платеж и перенаправляет клиента к представлению 
payment_completed. Если клиент не завершает платеж, то вместо этого 
Stripe перенаправляет клиента к представлению payment_canceled.

HTTP-запрос

HTTP-ответ

Веб-браузер

Представление  
payment_process() view

Представление  
payment_completed() view

Представление  
payment_canceled() view







 Создать сеанс 
оформления платежа

Перенаправить пользователя 
к платежной форме

Информация о карте

Перенаправить пользователя к странице 
успеха либо отмены

Платежная форма

Платеж прошел 
успешно

Платеж 
отменен

Рис. 9.7. Процедура оформления платежа

Давайте начнем разрабатывать представления платежа. Отредактируйте 
файл views.py приложения payment, добавив в него следующий ниже исходный 
код:

from decimal import Decimal

import stripe

from django.conf import settings

from django.shortcuts import render, redirect, reverse,\

                             get_object_or_404

from orders.models import Order

# создать экземпляр Stripe

stripe.api_key = settings.STRIPE_SECRET_KEY

stripe.api_version = settings.STRIPE_API_VERSION

def payment_process(request):

    order_id = request.session.get('order_id', None)

    order = get_object_or_404(Order, id=order_id)
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    if request.method == 'POST':

        success_url = request.build_absolute_uri(

                        reverse('payment:completed'))

        cancel_url = request.build_absolute_uri(

                        reverse('payment:canceled'))

        # данные сеанса оформления платежа Stripe

        session_data = {

            'mode': 'payment',

            'client_reference_id': order.id,

            'success_url': success_url,

            'cancel_url': cancel_url,

            'line_items': []

        }

        # создать сеанс оформления платежа Stripe

        session = stripe.checkout.Session.create(**session_data)

        # перенаправить к платежной форме Stripe

        return redirect(session.url, code=303)

    else:

        return render(request, 'payment/process.html', locals())

В приведенном выше исходном коде импортируется модуль stripe и с по-
мощью значения настроечного параметра STRIPE_SECRET_KEY задается ключ 
API Stripe. Кроме того, с по мощью значения настроечного параметра STRIPE_
API_VERSION задается используемая версия API.

Представление payment_process выполняет следующую работу.
1.  Текущий объект Order извлекается по сеансовому ключу order_id, кото-

рый ранее был сохранен в сеансе представлением order_create.
2.  Объект Order извлекается из базы данных по данному order_id. Если при 

использовании функции сокращенного доступа get_object_ or_404() 
возникает исключение Http404 (страница не найдена), то заказ с задан-
ным ИД не найден.

3.  Если представление загружается с по мощью запроса методом GET, то 
прорисовывается и  возвращается шаблон payment/process.html. Этот 
шаблон будет содержать сводную информацию о заказе и кнопку для 
перехода к платежу, которая будет генерировать запрос методом POST 
к представлению.

4.  Если представление загружается с по мощью запроса методом POST, то 
сеанс Stripe оформления платежа создается с использованием Stripe.
checkout.Session.create() со следующими ниже параметрами:
	– mode: режим сеанса оформления платежа. Здесь используется значе-

ние payment, указывающее на разовый платеж. На странице https://
stripe.com/docs/api/checkout/sessions/object#checkout_session_object-

mode можно увидеть другие принятые для этого параметра зна-
чения;

	– client_reference_id: уникальная ссылка для этого платежа. Она будет 
использоваться для согласования сеанса оформления платежа Stripe 
с заказом. Передавая ИД заказа, платежи Stripe связываются с зака-

https://stripe.com/docs/api/checkout/sessions/object#checkout_session_object-mode
https://stripe.com/docs/api/checkout/sessions/object#checkout_session_object-mode
https://stripe.com/docs/api/checkout/sessions/object#checkout_session_object-mode
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зами в вашей системе, и вы сможете получать уведомления от Stripe 
о платежах, чтобы помечать заказы как оплаченные;

	– success_url: URL-адрес, на который Stripe перенаправляет пользо-
вателя в  случае успешного платежа. Здесь используется request.
build_absolute_uri(), чтобы формировать абсолютный URI-иден ти-
фи катор из пути URL-адреса. Документация по этому методу на-
ходится по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/request-
response/#django.http.HttpRequest.build_absolute_uri;

	– cancel_url: URL-адрес, на который Stripe перенаправляет пользова-
теля в случае отмены платежа;

	– line_items: это пустой список. Далее он будет заполнен приобретае-
мыми товарными позициями заказа.

5.  После создания сеанса оформления платежа возвращается HTTP-
перенаправление с кодом состояния, равным 303, чтобы перенаправить 
пользователя к  Stripe. Код состояния 303 рекомендуется для перена-
правления веб-приложений на новый URI-идентификатор после вы-
полнения HTTP-запроса методом POST.

Все параметры создания объекта сеанса Stripe можно увидеть на странице 
https://stripe.com/docs/api/checkout/sessions/create.

Давайте заполним список line_items товарными позициями заказа, чтобы 
создать сеанс оформления платежа. Каждая товарная позиция будет содер-
жать название товара, сумму к оплате, используемую валюту и приобретае-
мое количество.

Добавьте следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом, 
в представление payment_process:

def payment_process(request):

    order_id = request.session.get('order_id', None)

    order = get_object_or_404(Order, id=order_id)

    if request.method == 'POST':

        success_url = request.build_absolute_uri(

                        reverse('payment:completed'))

        cancel_url = request.build_absolute_uri(

                        reverse('payment:canceled'))

        # данные сеанса Stripe оформления платежа

        session_data = {

            'mode': 'payment',

            'success_url': success_url,

            'cancel_url': cancel_url,

            'line_items': []

        }

        # добавить товарные позиции заказа

        # в сеанс оформления платежа Stripe

        for item in order.items.all():

            session_data['line_items'].append({

                'price_data': {

                'unit_amount': int(item.price * Decimal('100')),

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/request-response/#django.http.HttpRequest.build_absolute_uri
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/request-response/#django.http.HttpRequest.build_absolute_uri
https://stripe.com/docs/api/checkout/sessions/create
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                'currency': 'usd',

                'product_data': {

                    'name': item.product.name,

                    },

                },

                'quantity': item.quantity,

            })

        # создать сеанс оформления платежа Stripe

        session = stripe.checkout.Session.create(**session_data)

        # перенаправит к платежной форме Stripe

        return redirect(session.url, code=303)

    else:

        return render(request, 'payment/process.html', locals())

По каждой товарной позиции используется следующая информация:
	• price_data: информация, связанная с ценой;
	• unit_amount: сумма в центах, которую необходимо получить при опла-

те. Это положительное целое число, показывающее, сколько взимать 
в наименьшей денежной единице без десятичных знаков. Например, 
10 долларов будет равно 1000 (то есть 1000 центам). Цена товара, item.
price, умножается на Decimal('100'), чтобы получить значение в центах, 
а затем конвертируется в целое число;

	• currency: используемая валюта в трехбуквенном формате ISO. Значение 
usd используется для долларов США. Список поддерживаемых валют 
можно увидеть на странице https://stripe.com/docs/currencies;

	• product_data: информация, связанная с товаром:
	• name: название товара;
	• quantity: число приобретаемых единиц товара.

Теперь представление payment_process готово. Давайте создадим простые 
представления для страниц успешного и отмененного платежей.

Добавьте следующий ниже исходный код в файл views.py приложения pay-
ment:

def payment_completed(request):

    return render(request, 'payment/completed.html')

def payment_canceled(request):

    return render(request, 'payment/canceled.html')

Внутри каталога приложения payment создайте новый файл и назовите его 
urls.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'payment'

https://stripe.com/docs/currencies
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urlpatterns = [

    path('process/', views.payment_process, name='process'),

    path('completed/', views.payment_completed, name='completed'),

    path('canceled/', views.payment_canceled, name='canceled'),

]

Это URL-адреса рабочего процесса платежа. Мы включили следующие шаб-
лоны URL-адресов:

	• process: представление, которое отображает пользователю сводную ин-
формацию о заказе, создает сеанс оформления заказа в Stripe и пере-
направляет пользователя к размещенной в Stripe платежной форме;

	• completed: представление, к которому Stripe перенаправляет пользова-
теля в случае успешного прохождения платежа;

	• canceled: представление, к которому Stripe перенаправляет пользовате-
ля в случае отмены платежа.

Отредактируйте основной файл urls.py проекта myshop и вставьте шаблоны 
URL-адресов для приложения payment, как показано ниже:

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('cart/', include('cart.urls', namespace='cart')),

    path('orders/', include('orders.urls', namespace='orders')),

    path('payment/', include('payment.urls', namespace='payment')),

    path('', include('shop.urls', namespace='shop')),

]

Новый путь был помещен перед шаблоном shop.urls, чтобы избежать не-
преднамеренного совпадения шаблона с шаблоном, определенным в shop.
urls. Напомним, что Django просматривает каждый шаблон URL-адреса по 
порядку и останавливается на первом, который совпадает с запрошенным 
URL-адресом.

Давайте создадим шаблон для каждого представления. Внутри каталога 
приложения payment создайте следующую ниже файловую структуру:

templates/

    payment/

        process.html

        completed.html

        canceled.html

Отредактируйте шаблон payment/process.html, добавив в него следующий 
ниже исходный код:

{% extends "shop/base.html" %}

{% load static %}
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{% block title %}Pay your order{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Order summary</h1>

  <table class="cart">

    <thead>

      <tr>

        <th>Image</th>

        <th>Product</th>

        <th>Price</th>

        <th>Quantity</th>

        <th>Total</th>

      </tr>

    </thead>

    <tbody>

      {% for item in order.items.all %}

        <tr class="row{% cycle "1" "2" %}">

          <td>

            <img src="{% if item.product.image %}{{ item.product.image.url }}

            {% else %}{% static "img/no_image.png" %}{% endif %}">

          </td>

          <td>{{ item.product.name }}</td>

          <td class="num">${{ item.price }}</td>

          <td class="num">{{ item.quantity }}</td>

          <td class="num">${{ item.get_cost }}</td>

        </tr>

      {% endfor %}

      <tr class="total">

        <td colspan="4">Total</td>

        <td class="num">${{ order.get_total_cost }}</td>

      </tr>

    </tbody>

  </table>

  <form action="{% url "payment:process" %}" method="post">

    <input type="submit" value="Pay now">

    {% csrf_token %}

  </form>

{% endblock %}

Это шаблон отображения сводной информации о  заказе пользователю 
и  предоставления возможности клиенту перейти к  платежу. Он содержит 
форму и кнопку Pay now (Оплатить сейчас), чтобы передать ее методом POST 
на обработку. После передачи формы представление payment_process создает 
сеанс оформления платежа Stripe и перенаправляет пользователя к разме-
щенной в Stripe платежной форме.

Отредактируйте шаблон payment/completed.html, добавив в него следующий 
ниже исходный код:
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{% extends "shop/base.html" %}

{% block title %}Payment successful{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Your payment was successful</h1>

  <p>Your payment has been processed successfully.</p>

{% endblock %}

Это шаблон страницы, на которую пользователь перенаправляется при 
успешном прохождении платежа.

Отредактируйте шаблон payment/canceled.html, добавив в него следующий 
ниже исходный код:

{% extends "shop/base.html" %}

{% block title %}Payment canceled{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Your payment has not been processed</h1>

  <p>There was a problem processing your payment.</p>

{% endblock %}

Это шаблон страницы, на которую пользователь перенаправляется в слу-
чае отмены платежа.

Мы реализовали необходимые представления обработки платежей, вклю-
чая их шаблоны URL-адресов и  шаблоны прорисовки. Теперь самое время 
испытать процесс оформления платежа.

Тестирование процесса оформления заказа
Выполните следующую ниже команду в  оболочке, чтобы запустить сервер 
RabbitMQ в Docker:

docker run -it --rm --name rabbitmq -p 5672:5672 -p 15672:15672

rabbitmq:management

Она запустит RabbitMQ на порту 5672 и веб-интерфейс управления на пор-
ту 15672.

Откройте еще одну оболочку и следующей ниже командой запустите ра-
ботника Celery из каталога проекта:

celery -A myshop worker -l info

Откройте еще одну оболочку и следующей ниже командой запустите сер-
вер разработки из каталога проекта:
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python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере, добавь-
те товары в  корзину и  заполните форму оформления заказа. Кликните по 
кнопке Place order (Разместить заказ). Заказ будет сохранен в базе данных, 
ИД заказа будет сохранен в текущем сеансе, и вы будете перенаправлены на 
страницу процесса платежа.

Страница процесса платежа будет выглядеть следующим образом:

Рис. 9.8. Страница процесса платежа, включающая сводную информацию о заказе

 Используемые в этой главе изображения:
• Зеленый чай: фото Цзя Е на Unsplash;
• Красный чай: фото Манки Ким на Unsplash.

На этой странице находится сводная информация о заказе и кнопка Pay 
now (Оплатить сейчас). Кликните по кнопке Pay now. Представление pay-
ment_process создаст сеанс оформления платежа Stripe, и вы будете перена-
правлены к размещенной в Stripe платежной форме. Вы увидите следующую 
ниже страницу:
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Рис. 9.9. Платежная форма для оформления платежа Stripe

Использование тестовых кредитных карт
Платформа Stripe предоставляет различные тестовые кредитные карты от 
разных эмитентов карт и стран, что позволяет имитировать платежи с це-
лью проверки всех возможных сценариев (успешный платеж, отклоненный 
платеж и т. д.). В следующей ниже таблице показано несколько карт, которые 
можно протестировать на предмет разных сценариев:

Результат Тестовая		
кредитная	карта CVC

Дата	истечения		
срока	действия

Успешный платеж 4242 4242 4242 4242 Любые 3 цифры Любая дата в будущем
Неупешный платеж 4000 0000 0000 0002 Любые 3 цифры Любая дата в будущем
Требуется аутентифика-
ция 3D Secure

4000 0025 0000 3155 Любые 3 цифры Любая дата в будущем

Полный список предназначенных для тестирования кредитных карт на-
ходится на странице https://stripe.com/docs/testing.

Мы будем использовать тестовую карту 4242 4242 4242 4242, то есть карту 
Visa, которая возвращает успешную покупку. Мы будем использовать CVC 123 
и любую будущую дату истечения срока действия, например 12/29. Введите 
данные кредитной карты в платежную форму, как показано ниже:

https://stripe.com/docs/testing
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Рис. 9.10. Платежная форма с данными допустимой тестовой кредитной карты

Кликните по кнопке Pay (Оплатить). Текст кнопки изменится на Process-
ing… (Идет обработка…), как показано на рис. 9.11:

Рис. 9.11. Платежная форма в процессе обработки
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Через пару секунд вы увидите, что кнопка станет зеленой, как на рис. 9.12:

Рис. 9.12. Платежная форма после успешного платежа

Затем Stripe перенаправляет ваш браузер на URL-адрес завершения пла-
тежа, который вы указали при создании сеанса оформления платежа. Вы 
увидите следующую ниже страницу:

Рис. 9.13. Страница успешного платежа

Проверка платежной информации в информационной 
панели Stripe
Обратитесь к информационной панели Stripe на странице https://dashboard.
stripe.com/test/payments. В разделе Payments (Платежи) вы увидите платеж, 
как показано на рис. 9.14:

https://dashboard.stripe.com/test/payments
https://dashboard.stripe.com/test/payments
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Рис. 9.14. Объект платежа со статусом Succeeded  
на информационной панели Stripe

Платеж имеет статус Succeeded (Успешный). Описание платежа содержит 
ИД платежного намерения, начинающийся с pi_. После того как сеанс оформ-
ления платежа подтвержден, Stripe создает платежное намерение, связанное 
с сеансом. Платежное намерение используется для взимания платежа с поль-
зователя. Stripe регистрирует все попытки платежа как платежные намере-
ния. Каждое платежное намерение имеет уникальный ИД и содержит в себе 
детальную информацию о транзакции, такую как поддерживаемые методы 
платежа, взимаемая сумма и выбранная валюта. Кликните по транзакции, 
чтобы перейти к детальной информации о платеже.

Вы увидите экран, показанный на рис. 9.15.
Здесь находится платежная информация и  хронология платежа (Time-

line), включая изменения платежа. В  разделе Checkout summary (Сводка 
по оформлению платежа) расположены приобретенные товарные позиции, 
включая название, количество, цену за единицу и сумму. В разделе Payment	
details	(Детальная информация о платеже) находится разбивка уплаченной 
суммы и комиссии Stripe за обработку платежа.

В этом разделе находится раздел Payment method (Метод платежа), со-
держащий сведения о  методе платежа и  проверках кредитной карты, вы-
полненных платежным шлюзом Stripe, как на рис. 9.16.
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Рис. 9.15. Детальная информация о платеже для транзакции Stripe
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Рис. 9.16. Метод платежа, используемый в транзакции Stripe

В этом разделе вы найдете еще один раздел под названием Events and logs 
(События и журналы), как на рис. 9.17:

Рис. 9.17. События и журналы транзакции Stripe

Этот раздел содержит всю активность, связанную с транзакцией, включая 
запросы к API платежного шлюза Stripe. Можно кликнуть по любому запросу, 
чтобы увидеть HTTP-запрос к API Stripe и ответ в формате JSON.

Давайте рассмотрим события активности в  хронологическом порядке, 
снизу вверх.
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1.  Сначала создается новый сеанс оформления платежа путем отправки 
запроса методом POST на конечную точку API платежного шлюза Stripe. 
/v1/checkout/sessions. Метод stripe.checkout.Session.create() SDK пла-
тежного шлюза Stripe, который используется в представлении payment_
process, формирует и  отправляет запрос в  API Stripe и  обрабатывает 
ответ, чтобы вернуть сеансовый объект.

2.  Пользователь перенаправляется на страницу оформления платежа, 
на которой он передает платежную форму на обработку. Запрос на 
подтверждение сеанса оформления платежа отправляется страницей 
оформления платежа Stripe.

3. Создается новое платежное намерение.
4. Создается взимаемая плата, связанная с платежным намерением.
5. Платежное намерение теперь завершено успешным платежом.
6. Сеанс оформления платежа завершен.
Поздравляем! Вы успешно интегрировали платежный инструмент Stripe 

Checkout в свой проект. Далее вы научитесь получать уведомления о плате-
жах от Stripe и ссылаться на платежи Stripe в заказах в интернет-магазине.

Применение веб-перехватчиков для получения 
уведомлений о платежах
Платежный шлюз Stripe может передавать реально-временные события 
в  приложение с  по мощью веб-перехватчиков. Веб-перехватчик, он же об-
ратный вызов, можно рассматривать как событийно-управляемый API, 
в отличие от запросно-управляемого API. Вместо частого опрашивания API 
Stripe, чтобы узнавать о завершении нового платежа, Stripe может отправ-
лять HTTP-запрос на URL-адрес приложения, чтобы уведомлять об успешных 
платежах в  реальном времени. При наступлении события уведомления об 
этих событиях будут асинхронными, независимо от наших синхронных вы-
зовов API Stripe.

Мы создадим конечную точку веб-перехватчика, чтобы получать события 
Stripe. Веб-перехватчик будет состоять из представления, которое будет по-
лучать полезную нагрузку1 JSON о событии, для того чтобы ее затем обра-
батывать. Мы будем использовать информацию о событии, чтобы помечать 
заказы как оплаченные после успешного завершения сеанса оформления 
платежа.

Создание конечной точки веб-перехватчика
Для того чтобы получать события, URL-адреса конечных точек веб-пере-
хват чиков добавляются в учетную запись Stripe. Поскольку мы используем 
веб-перехватчики и у нас нет размещенного на сервере веб-сайта, общедо-
ступного через публичный URL-адрес, мы будем использовать интерфейс 

1 Англ. payload; синоним «полезные данные». – Прим. перев.
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командной строки Stripe (CLI), чтобы прослушивать события и пересылать 
их в локальную среду.

Пройдите по URL-адресу https://dashboard.stripe.com/test/webhooks в своем 
браузере. Вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 9.18. Стандартный экран веб-перехватчиков Stripe

Здесь вы видите схему асинхронного уведомления платежным шлюзом 
Stripe о  вашей интеграции. Вы будете получать уведомления Stripe в  ре-
альном времени всякий раз, когда происходит событие. Stripe отправляет 
различные типы событий, такие как создание сеанса оформления платежа, 
создание намерения платежа, обновление намерения платежа или завер-
шение сеанса оформления платежа. Список всех отправляемых платежным 
шлюзом Stripe типов событий находится на странице https://stripe.com/docs/
api/events/types.

Кликните по Test in a local environment (Протестировать в  локальной 
среде). Вы увидите следующий ниже экран:

https://dashboard.stripe.com/test/webhooks
https://stripe.com/docs/api/events/types
https://stripe.com/docs/api/events/types
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Рис. 9.19. Экран установки веб-перехватчика Stripe

На этом экране показаны шаги по прослушиванию событий Stripe из ло-
кальной среды. Он также содержит пример конечной точки веб-перехватчика 
на Python. Скопируйте только значение endpoint_secret.

Отредактируйте файл settings.py проекта myshop, добавив в него следую-
щий ниже настроечный параметр:

STRIPE_WEBHOOK_SECRET = ''

Замените значение параметра STRIPE_WEBHOOK_SECRET значением endpoint_
secret, которое было предоставлено платежным шлюзом Stripe.

Для того чтобы сформировать конечную точку веб-перехватчика, мы соз-
дадим представление, которое будет получать полезную нагрузку JSON с де-
тальной информацией о  событии. Мы будем проверять эту информацию 
о событии, чтобы выяснять, когда сеанс оформления платежа был завершен, 
и будем помечать соответствующий заказ как оплаченный.
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Stripe подписывает события веб-перехватчика, отправляемые на конеч-
ные точки, включая заголовок Stripe-Signature с подписью в каждом собы-
тии. Проверяя подпись Stripe, можно верифицировать, что события были 
отправлены именно платежным шлюзом Stripe, а не третьей стороной. Если 
не верифицировать подпись, то злоумышленник сможет намеренно отправ-
лять поддельные события на веб-перехватчики. SDK Stripe предоставляет 
метод верификации подписей. Мы будем использовать его для создания 
веб-перехватчика, который верифицирует подпись.

Добавьте новый файл в каталог payment/application и назовите его webhooks.
py. Добавьте следующий ниже исходный код в новый файл webhooks.py:

import stripe

from django.conf import settings

from django.http import HttpResponse

from django.views.decorators.csrf import csrf_exempt

from orders.models import Order

@csrf_exempt

def stripe_webhook(request):

    payload = request.body

    sig_header = request.META['HTTP_STRIPE_SIGNATURE']

    event = None

    try:

        event = stripe.Webhook.construct_event(

                    payload,

                    sig_header,

                    settings.STRIPE_WEBHOOK_SECRET)

    except ValueError as e:

        # Недопустимая полезная нагрузка

        return HttpResponse(status=400)

    except stripe.error.SignatureVerificationError as e:

        # Недопустимая подпись

        return HttpResponse(status=400)

    return HttpResponse(status=200)

Декоратор @csrf_exempt используется для предотвращения выполнения 
веб-фреймворком Django валидации CSRF, которая делается по умолчанию 
для всех запросов POST. Для верификации заголовка подписи под событи-
ем используется метод stripe.Webhook.construct_event() библиотеки Stripe. 
Если полезная нагрузка события или подпись недопустимы, то возвращается 
HTTP-ответ 400 Bad Request (Неправильный запрос). В  противном случае 
возвращается HTTP-ответ 200 OK. Это базовая функциональность, необхо-
димая для верификации подписи и конструирования события из полезной 
нагрузки JSON. Теперь можно реализовать действия конечной точки веб-
перехватчика.
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Добавьте следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом, 
в представление stripe_webhook:

@csrf_exempt

def stripe_webhook(request):

    payload = request.body

    sig_header = request.META['HTTP_STRIPE_SIGNATURE']

    event = None

    try:

        event = stripe.Webhook.construct_event(

                    payload,

                    sig_header,

                    settings.STRIPE_WEBHOOK_SECRET)

    except ValueError as e:

        # Недопустимая полезная нагрузка

        return HttpResponse(status=400)

    except stripe.error.SignatureVerificationError as e:

        # Недопустимая подпись

        return HttpResponse(status=400)

    if event.type == 'checkout.session.completed':

        session = event.data.object

        if session.mode == 'payment' and session.payment_status == 'paid':

            try:

                order = Order.objects.get(id=session.client_reference_id)

            except Order.DoesNotExist:

                return HttpResponse(status=404)

            # пометить заказ как оплаченный

            order.paid = True

            order.save()

    return HttpResponse(status=200)

В новом исходном коде проверяется, что полученным событием является 
checkout.session.completed. Это событие указывает на успешное завершение 
сеанса оформления платежа. Если наступает это событие, то извлекается 
сеансовый объект и делается проверка, не является ли режим (mode) сеанса 
платежным (payment), поскольку это ожидаемый режим для разовых плате-
жей. Затем извлекается атрибут client_reference_id, который использовался 
при создании сеанса оформления платежа, и  задействуется преобразова-
телем Django ORM, чтобы получить объект Order с данным id. Если заказ не 
существует, то вызывается исключение HTTP 404. В  противном случае по-
средством инструкции order.paid = True заказ помечается как оплаченный 
и сохраняется в базе данных.

Отредактируйте файл urls.py приложения payment, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:
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from django.urls import path

from . import views

from . import webhooks

app_name = 'payment'

urlpatterns = [

    path('process/', views.payment_process, name='process'),

    path('completed/', views.payment_completed, name='completed'),

    path('canceled/', views.payment_canceled, name='canceled'),

    path('webhook/', webhooks.stripe_webhook, name='stripe-webhook'),

]

Здесь был импортирован модуль веб-перехватчиков и добавлен шаблон 
URL-адреса для веб-перехватчика Stripe.

Тестирование уведомлений веб-перехватчиков
Для тестирования веб-перехватчиков необходимо установить интерфейс 
командной строки Stripe (CLI). Это инструмент разработчика, который по-
зволяет тестировать и управлять интеграцией с Stripe прямо из командной 
оболочки. Инструкция по его установке находится на странице https://stripe.
com/docs/stripe-cli#install.

Если вы используете macOS или Linux, то можете установить CLI Stripe 
с по мощью утилиты Homebrew, используя следующую ниже команду:

brew install stripe/stripe-cli/stripe

Если вы используете Windows или работаете с macOS или Linux без Home-
brew, то скачайте последнюю версию Stripe CLI для macOS, Linux или Windows 
с https://github.com/stripe/stripe-cli/releases/latest и распакуйте архив. Если вы 
используете Windows, то запустите распакованный файл .exe.

После установки CLI Stripe выполните следующую ниже команду из обо-
лочки:

stripe logi

Вы увидите следующий ниже результат:

Your pairing code is: xxxx-yyyy-zzzz-oooo

This pairing code verifies your authentication with Stripe.

Press Enter to open the browser or visit https://dashboard.stripe.com/

stripecli/confirm_auth?t=....

Нажмите клавишу Enter либо пройдите по URL-адресу в браузере. Вы уви-
дите следующий ниже экран:

https://stripe.com/docs/stripe-cli#install
https://stripe.com/docs/stripe-cli#install
https://github.com/stripe/stripe-cli/releases/latest
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Рис. 9.20. Экран сопряжения CLI Stripe

Проверьте, чтобы код сопряжения в интерфейсе командной строки Stripe 
соответствовал коду, указанному на веб-сайте, и кликните по Allow accsess 
(Разрешить доступ). Вы увидите следующее ниже сообщение:

Рис. 9.21. Подтверждение сопряжения CLI Stripe

Теперь выполните следующую ниже команду из своей командной обо-
лочки:

stripe listen --forward-to localhost:8000/payment/webhook/
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Эта команда используется для того, чтобы сообщить Stripe, что надо про-
слушивать события и пересылать их на локальный хост. Здесь используется 
порт 8000, на котором работает сервер разработки Django, и путь /payment/
webhook/, который соответствует шаблону URL-адреса веб-перехватчика.

Вы увидите следующий ниже результат:

Getting ready... > Ready! You are using Stripe API Version [2022-08-01]. Your

webhook signing secret is xxxxxxxxxxxxxxxxxxx (^C to quit)

Здесь находится секрет веб-перехватчика. Проверьте, чтобы секрет подпи-
си веб-перехватчика соответствовал настроечному параметру STRIPE_WEB-
HOOK_SECRET в файле settings.py проекта.

Пройдите по URL-адресу https://dashboard.stripe.com/test/webhooks в своем 
браузере. Вы увидите следующий ниже экран:

Рис. 9.22. Страница веб-перехватчиков Stripe

В разделе Local listeners (Локальные прослушиватели) вы увидите создан-
ный нами локальный прослушиватель.

 В производственной среде интерфейс командной строки Stripe не требуется. 
Вместо него нужно добавить конечную точку размещенного на сервере веб-
перехватчика, используя URL-адрес размещенного приложения.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере, добавьте 
несколько товаров в корзину и завершите процесс оформления платежа.

Обратитесь к оболочке, в которой вы используете CLI Stripe:

2022-08-17 13:06:13   --> payment_intent.created [evt_...]

2022-08-17 13:06:13  <--  [200] POST http://localhost:8000/payment/webhook/

[evt_...]

https://dashboard.stripe.com/test/webhooks
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2022-08-17 13:06:13   --> payment_intent.succeeded [evt_...]

2022-08-17 13:06:13  <--  [200] POST http://localhost:8000/payment/webhook/

[evt_...]

2022-08-17 13:06:13   --> charge.succeeded [evt_...]

2022-08-17 13:06:13  <--  [200] POST http://localhost:8000/payment/webhook/

[evt_...]

2022-08-17 13:06:14   --> checkout.session.completed [evt_...]

2022-08-17 13:06:14  <--  [200] POST http://localhost:8000/payment/webhook/

[evt_...]

Вы увидите различные события, отправленные Stripe на локальную ко-
нечную точку веб-перехватчика. Они таковы (в хронологическом порядке):

	• payment_intent.created: платежное намерение создано;
	• payment_intent.succeeded: платежное намерение было успешным;
	• charge.succeeded: связанный с платежным намерением платеж прошел 

успешно;
	• checkout.session.completed: сеанс оформления платежа завершен. Это 

событие используется для того, чтобы пометить заказ как оплаченный.
Веб-перехватчик stripe_webhook возвращает HTTP-ответ 200 OK на все за-

просы, отправляемые платежным шлюзом Stripe. Однако мы обрабатываем 
только событие checkout.session.completed, чтобы пометить связанный с пла-
тежом заказ как оплаченный.

Затем пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/orders/order/ 
в своем браузере. Заказ должен быть помечен как оплаченный:

Рис. 9.23. Заказ, помеченный как оплаченный  
в списке заказов на сайте администрирования

Теперь заказы автоматически помечаются как оплаченные с  по мощью 
платежных уведомлений Stripe. Далее вы научитесь ссылаться на платежи 
Stripe в своих заказах в магазине.

Отсылки к платежам Stripe в заказах
Каждый платеж Stripe имеет уникальный идентификатор. Его можно исполь-
зовать для того, чтобы связывать каждый заказ с соответствующим платежом 
Stripe. Мы добавим новое поле в  модель Order приложения orders, чтобы 
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иметь возможность ссылаться на связанный платеж по его ИД. Такой подход 
позволит связывать каждый заказ с соответствующей транзакцией Stripe.

Отредактируйте файл models.py приложения orders, добавив следующее 
ниже поле в модель Order. Новое поле выделено жирным шрифтом:

class Order(models.Model):

    # ...

    stripe_id = models.CharField(max_length=250, blank=True)

Давайте синхронизируем это поле с базой данных. Примените следующую 
ниже команду, чтобы создать миграции базы данных для проекта:

python manage.py makemigrations

Вы увидите такой результат:

Migrations for 'orders':

  orders/migrations/0002_order_stripe_id.py

    – Add field stripe_id to order

Следующей ниже командой примените миграцию к базе данных:

python manage.py migrate

Вы увидите результат, который заканчивается вот такой строкой:

Applying orders.0002_order_stripe_id... OK

Теперь изменения в модели синхронизированы с базой данных, и можно 
сохранять ИД платежа Stripe по каждому заказу.

Отредактируйте функцию stripe_webhook в файле views.py приложения pay-
ment, добавив следующие ниже строки, выделенные жирным шрифтом:

# ...

@csrf_exempt

def stripe_webhook(request):

    # ...

    if event.type == 'checkout.session.completed':

        session = event.data.object

        if session.mode == 'payment' and session.payment_status == 'paid':

            try:

                order = Order.objects.get(id=session.client_reference_id)

            except Order.DoesNotExist:

                return HttpResponse(status=404)

            # пометить заказ как оплаченный

            order.paid = True
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            # сохранить ИД платежа Stripe

            order.stripe_id = session.payment_intent

            order.save()

            # запустить асинхронное задание

            payment_completed.delay(order.id)

    return HttpResponse(status=200)

Благодаря этому изменению при получении уведомления от веб-
перехватчика о  завершенном сеансе оформления платежа ИД намерения 
платежа сохраняется в поле stripe_id объекта order.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в  своем браузере, до-
бавьте товары в корзину и завершите процесс оформления платежа. Затем 
пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/orders/order/ в  своем 
браузере и кликните по ИД последнего заказа, чтобы его отредактировать. 
Поле stripe_id должно содержать ИД платежного намерения, как показано 
на рис. 9.24.

Рис. 9.24. Поле Stripe id с ИД платежного намерения

Отлично! Мы успешно ссылаемся на платежи Stripe в заказах. Теперь мож-
но добавлять идентификаторы платежей Stripe в  список заказов на сайте 
администрирования. Мы также можем включать ссылку на каждый ИД пла-
тежа, чтобы видеть детальную информацию о платеже на информационной 
панели Stripe.

Отредактируйте файл models.py приложения orders, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.db import models

from django.conf import settings

from shop.models import Product

class Order(models.Model):

    # ...

    class Meta:

        # ...

    def __str__(self):

        return f'Order {self.id}'
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    def get_total_cost(self):

        return sum(item.get_cost() for item in self.items.all())

    def get_stripe_url(self):

        if not self.stripe_id:

            # никаких ассоциированных платежей

            return ''

        if '_test_' in settings.STRIPE_SECRET_KEY:

            # путь Stripe для тестовых платежей

            path = '/test/'

        else:

            # путь Stripe для настоящих платежей

            path = '/'

        return f'https://dashboard.stripe.com{path}payments/{self.stripe_id}'

Здесь в модель Order был добавлен новый метод get_stripe_url(). Этот ме-
тод используется для возврата URL-адреса информационной панели Stripe 
для платежа, связанного с  заказом. Если ИД платежа не хранится в  поле 
stripe_id объекта Order, то возвращается пустая строка. В противном случае 
возвращается URL-адрес платежа в  информационной панели Stripe. Далее 
проверяется наличие подстроки _test_ в настроечном параметре STRIPE_SE-
CRET_KEY, чтобы отличить производственную среду от тестовой. Платежи 
в  производственной среде подчиняются шаблону https://dashboard.stripe.
com/payments/{id}, тогда как тестовые платежи следуют шаблону https://dash-
board.stripe.com/payments/test/{id}.

Давайте добавим ссылку на каждый объект Order на странице сайта адми-
нистрирования с отображением списка.

Отредактируйте файл admin.py приложения orders, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.utils.safestring import mark_safe

def order_stripe_payment(obj):

    url = obj.get_stripe_url()

    if obj.stripe_id:

        html = f'<a href="{url}" target="_blank">{obj.stripe_id}</a>'

        return mark_safe(html)

    return ''

order_stripe_payment.short_description = 'Stripe payment'

@admin.register(Order)

class OrderAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['id', 'first_name', 'last_name', 'email',

                    'address', 'postal_code', 'city', 'paid',

                    order_stripe_payment, 'created', 'updated']

# ...
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Функция order_stripe_payment() принимает в  качестве аргумента объект 
Order и  возвращает HTML-ссылку с  URL-адресом платежа Stripe. Django по 
умолчанию экранирует результат HTML. Мы используем функцию mark_safe, 
чтобы избежать автоматического экранирования.

 Во избежание межсайтового скриптинга XSS (Cross-Site Scripting) следует из-
бегать использования функции mark_safe с входными данными, получаемыми 
от пользователя. XSS позволяет злоумышленникам внедрять скрипты на сто-
роне клиента в веб-контент, просматриваемый другими пользователями.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/orders/order/ в своем 
браузере. Вы увидите новый столбец с названием STRIPE PAYMENT (Платеж 
Stripe) и  что ИД платежа Stripe соответствует последнему заказу. Если вы 
кликните по ИД платежа, то попадете на URL-адрес платежа Stripe, где на-
ходятся дополнительные детали платежа.

Рис. 9.25. ИД платежа Stripe  
для объекта order на сайте администрирования

Теперь вы автоматически сохраняете ИД платежей Stripe в заказах при по-
лучении уведомлений о платежах. Вы успешно интегрировали Stripe в свой 
проект.

Выход в прямой эфир
После того как вы протестировали свою интеграцию, можно подавать за-
явку на производственную учетную запись Stripe. Когда вы будете готовы 
перейти в  производственную среду, не забудьте заменить свои тестовые 
учетные данные Stripe в файле settings.py на эфирные. Вам также потребу-
ется добавить конечную точку веб-перехватчика по адресу https://dashboard.
stripe.com/webhooks для размещенного на сервере веб-сайта взамен исполь-
зования интерфейса командной строки Stripe. Глава 17 «Выход в  прямой 
эфир» научит вас конфигурировать настроечные параметры проекта для 
нескольких сред.

https://dashboard.stripe.com/webhooks
https://dashboard.stripe.com/webhooks
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Экспорт заказов в CSV-файлы
Иногда бывает нужно экспортировать содержащуюся в  модели информа-
цию в файл, чтобы иметь возможность импортировать ее в другую систему. 
Одним из наиболее широко применяемых форматов для экспорта/импорта 
данных являются разделенные запятыми значения (CSV1). CSV-файл – это 
обычный текстовый файл, состоящий из нескольких записей. Обычно одна 
запись на строку и некий символ-разделитель, обычно запятая, отделяющая 
поля записи. Мы собираемся адаптировать сайт администрирования под 
конкретно-прикладной экспорт заказов в CSV-файлы.

Добавление конкретно-прикладных действий 
на сайт администрирования
Django предлагает широкий спектр возможностей по адаптации сайта адми-
нистрирования под конкретно-прикладную задачу. Вы собираетесь изменить 
представление списка объектов, чтобы включить конкретно-прикладное ад-
министративное действие. Например, можно реализовать конкретно-при-
кладные административные действия, чтобы позволить сотрудникам приме-
нять действия в представлении списка изменений к нескольким элементам 
одновременно.

Административное действие работает следующим образом: пользователь 
выбирает объекты на странице списка объектов администрирования с по-
мощью флажков, затем выбирает действие и выполняет его для всех выбран-
ных элементов. На рис. 9.26 показано место, где на сайте администрирования 
располагаются действия:

Рис. 9.26. Выпадающее меню административных действий

1 Англ. Comma-Separated Values. – Прим. перев.
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Конкретно-прикладное действие создается путем написания обычной 
функции, которая получает следующие параметры:

	• текущий отображаемый ModelAdmin;
	• текущий объект запроса как экземпляр HttpRequest;
	• набор запросов для выбранных пользователем объектов.

Эта функция будет исполняться, когда действие будет инициироваться 
с сайта администрирования.

Вы создадите конкретно-прикладное административное действие по ска-
чиванию списка заказов в формате CSV-файла.

Отредактируйте файл admin.py приложения orders, добавив следующий 
ниже исходный код перед классом OrderAdmin:

import csv

import datetime

from django.http import HttpResponse

def export_to_csv(modeladmin, request, queryset):

    opts = modeladmin.model._meta

    content_disposition = f'attachment; filename={opts.verbose_name}.csv'

    response = HttpResponse(content_type='text/csv')

    response['Content-Disposition'] = content_disposition

    writer = csv.writer(response)

    fields = [field for field in opts.get_fields() if not \

              field.many_to_many and not field.one_to_many]

    # записать первую строку с информацией заголовка

    writer.writerow([field.verbose_name for field in fields])

    # записать строки данных

    for obj in queryset:

        data_row = []

        for field in fields:

            value = getattr(obj, field.name)

            if isinstance(value, datetime.datetime):

                value = value.strftime('%d/%m/%Y')

            data_row.append(value)

        writer.writerow(data_row)

    return response

export_to_csv.short_description = 'Export to CSV'

В этом исходном коде выполняется следующая работа.
1.  Создается экземпляр HttpResponse с указанием типа содержимого text/

csv, сообщая браузеру, что ответ должен обрабатываться как CSV-файл. 
Также добавляется заголовок Content-Disposition, указывая на то, что 
HTTP-ответ содержит вложенный файл.

2.  Создается пишущий объект writer, который будет писать CSV в объект 
response.



482 Управление платежами и заказами

3.  Динамически извлекаются поля модели, используя метод get_fields() 
_meta опций модели. Исключаются взаимосвязи многие-ко-многим 
и один-ко-многим.

4. Пишется строка заголовка, состоящая из имен полей.
5.  Заданный набор запросов QuerySet прокручивается в цикле, и пишется 

строка каждого объекта, возвращаемого набором запросов. При этом 
обращается внимание на форматирование объектов даты/времени, по-
тому что выходное значение для CSV должно быть строковым.

6.  В раскрывающемся списке действий на сайте администрирования 
адаптируется отображаемое имя действия; это делается за счет уста-
новки значения атрибута short_description функции.

Вы создали типовое административное действие, которое можно добав-
лять в любой класс ModelAdmin.

Наконец, добавьте новое административное действие export_to_csv 
в класс OrderAdmin, как показано ниже. Новый исходный код выделен жир-
ным шрифтом:

@admin.register(Order)

class OrderAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['id', 'first_name', 'last_name', 'email',

                    'address', 'postal_code', 'city', 'paid',

                    order_payment, 'created', 'updated']

    list_filter = ['paid', 'created', 'updated']

    inlines = [OrderItemInline]

    actions = [export_to_csv]

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/orders/order/ в своем 
браузере. Результирующее административное действие должно выглядеть 
следующим образом:

Рис. 9.27. Использование конкретно-прикладного  
административного действия Export to CSV
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Выберите несколько заказов и выберите действие Export to CSV (Экспорт 
в CSV) в поле выбора, затем кликните по кнопке Go (Начать). Ваш браузер 
скачает сгенерированный CSV-файл с именем order.csv. Откройте скачан-
ный файл с по мощью текстового редактора. Вы должны увидеть содержимое 
в следующем ниже формате, включая строку заголовка и строку для каждого 
выбранного вами объекта Order:

ID,first name,last name,email,address,postal

code,city,created,updated,paid,stripe id

5,Antonio,Melé,antonio.mele@zenxit.com,20 W 34th St,10001,New

York,24/03/2022,24/03/2022,True,pi_3KgzZVJ5UH88gi9T1l8ofnc6

...

Как видите, административные действия создаются довольно просто. Под-
робнее о создании CSV-файлов с по мощью Django можно узнать на странице 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/outputting-csv/.

Далее вы продолжите адаптировать сайт администрирования, создав кон-
кретно-прикладное представление администрирования.

Расширение сайта администрирования 
за счет конкретно-прикладных 
представлений
Иногда возникает потребность адаптировать сайт администрирования за 
рамками того, что возможно, путем конфигурирования класса ModelAdmin, 
создания административных действий и переопределения шаблонов адми-
нистрирования. Возможно, вы захотите реализовать дополнительные функ-
циональности, недоступные в существующих представлениях или шаблонах 
администрирования. В этом случае необходимо создать конкретно-приклад-
ное представление администрирования. Конкретно-прикладное представле-
ние позволяет создавать любую нужную функциональность; просто нужно 
обеспечить, чтобы к  этому представлению могли получать доступ только 
штатные пользователи и чтобы внешний вид и поведение администрирова-
ния поддерживались постоянными, сделав свой шаблон расширением шаб-
лона администрирования.

Давайте создадим конкретно-прикладное представление для показа ин-
формации о заказе. Отредактируйте файл views.py приложения orders, доба-
вив следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.urls import reverse

from django.shortcuts import render, redirect, get_object_or_404

from django.contrib.admin.views.decorators import staff_member_required

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/outputting-csv/
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from .models import OrderItem, Order

from .forms import OrderCreateForm

from .tasks import order_created

from cart.cart import Cart

def order_create(request):

    # ...

@staff_member_required

def admin_order_detail(request, order_id):

    order = get_object_or_404(Order, id=order_id)

    return render(request,

                  'admin/orders/order/detail.html',

                  {'order': order})

Декоратор staff_member_required проверяет, что значения полей is_active 
и is_staff запрашивающего страницу пользователя установлены равными 
True. В этом представлении по заданному ИД извлекается объект Order и за-
тем прорисовывается шаблон для отображения заказа.

Далее отредактируйте файл urls.py приложения orders, добавив следую-
щий ниже шаблон URL-адреса, выделенный жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    path('create/', views.order_create, name='order_create'),

    path('admin/order/<int:order_id>/', views.admin_order_detail,

                                        name='admin_order_detail'),

]

Внутри каталога templates/ приложения orders создайте следующую ниже 
файловую структуру:

admin/

    orders/

        order/

            detail.html

Отредактируйте шаблон detail.html, добавив в него следующее ниже со-
держимое:

{% extends "admin/base_site.html" %}

{% block title %}

  Order {{ order.id }} {{ block.super }}

{% endblock %}

{% block breadcrumbs %}

  <div class="breadcrumbs">
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    <a href="{% url "admin:index" %}">Home</a> &rsaquo;

    <a href="{% url "admin:orders_order_changelist" %}">Orders</a>

    &rsaquo;

    <a href="{% url "admin:orders_order_change" order.id %}">Order {{ order.id }}</a>

    &rsaquo; Detail

  </div>

{% endblock %}

{% block content %}

<div class="module">

  <h1>Order {{ order.id }}</h1>

  <ul class="object-tools">

    <li>

      <a href="#" onclick="window.print();">

        Print order

      </a>

    </li>

  </ul>

  <table>

    <tr>

      <th>Created</th>

      <td>{{ order.created }}</td>

    </tr>

    <tr>

      <th>Customer</th>

      <td>{{ order.first_name }} {{ order.last_name }}</td>

    </tr>

    <tr>

      <th>E-mail</th>

      <td><a href="mailto:{{ order.email }}">{{ order.email }}</a></td>

    </tr>

    <tr>

      <th>Address</th>

    <td>

      {{ order.address }},

      {{ order.postal_code }} {{ order.city }}

    </td>

  </tr>

  <tr>

    <th>Total amount</th>

    <td>${{ order.get_total_cost }}</td>

  </tr>

  <tr>

    <th>Status</th>

    <td>{% if order.paid %}Paid{% else %}Pending payment{% endif %}</td>

  </tr>

  <tr>
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    <th>Stripe payment</th>

    <td>

      {% if order.stripe_id %}

        <a href="{{ order.get_stripe_url }}" target="_blank">

          {{ order.stripe_id }}

        </a>

      {% endif %}

    </td>

  </tr>

</table>

</div>

<div class="module">

  <h2>Items bought</h2>

  <table style="width:100%">

    <thead>

      <tr>

        <th>Product</th>

        <th>Price</th>

        <th>Quantity</th>

        <th>Total</th>

      </tr>

    </thead>

    <tbody>

      {% for item in order.items.all %}

        <tr class="row{% cycle "1" "2" %}">

          <td>{{ item.product.name }}</td>

          <td class="num">${{ item.price }}</td>

          <td class="num">{{ item.quantity }}</td>

          <td class="num">${{ item.get_cost }}</td>

        </tr>

      {% endfor %}

      <tr class="total">

        <td colspan="3">Total</td>

        <td class="num">${{ order.get_total_cost }}</td>

      </tr>

    </tbody>

  </table>

</div>

{% endblock %}

Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк.

Это шаблон для отображения детальной информации о  заказе на сайте 
администрации. Он расширяет шаблон admin/base_site.html сайта админист-
рирования Django, который содержит главную структуру HTML и стили CSS. 
Для вставки собственного контента используются блоки, определенные в ро-
дительском шаблоне. В результате на страницу выводится информация о за-
казе и приобретенных товарах.
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Если вы хотите расширить шаблон администрирования, то для этого не-
обходимо знать его структуру и выявить существующие блоки. Все шаблоны 
администрирования находятся на странице https://github.com/django/django/
tree/4.0/django/contrib/admin/templates/admin.

При необходимости шаблон администрирования также можно переопре-
делить. Для этого скопируйте шаблон в  каталог templates/, оставив тот же 
относительный путь и имя файла. Встроенный в Django сайт администри-
рования будет использовать ваш собственный шаблон вместо стандартного.

Наконец, давайте добавим ссылку на каждый объект Order на странице 
сайта администрирования с  отображением списка. Отредактируйте файл 
admin.py приложения orders, добавив в него следующий ниже исходный код 
над классом OrderAdmin:

from django.urls import reverse

def order_detail(obj):

    url = reverse('orders:admin_order_detail', args=[obj.id])

    return mark_safe(f'<a href="{url}">View</a>')

Это функция, которая принимает объект Order в качестве аргумента и воз-
вращает HTML-ссылку на URL-адрес admin_order_detail. По умолчанию Django 
экранирует HTML-результат, и во избежание автоматического экранирова-
ния необходимо использовать функцию mark_safe.

Затем отредактируйте класс OrderAdmin, как показано ниже, чтобы отобра-
зить ссылку. Новый исходный код выделен жирным шрифтом:

class OrderAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['id', 'first_name', 'last_name', 'email',

                    'address', 'postal_code', 'city', 'paid',

                    order_payment, 'created', 'updated',

                    order_detail]

    # ...

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/orders/order/ в своем 
браузере. Каждая строка содержит ссылку View (Просмотреть), как показано 
ниже:

Рис. 9.28. Ссылка View, включенная в каждую строку заказа

https://github.com/django/django/tree/4.0/django/contrib/admin/templates/admin
https://github.com/django/django/tree/4.0/django/contrib/admin/templates/admin
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Кликните по ссылке View любого заказа, чтобы загрузить конкретно-при-
кладную страницу детальной информации о заказе. Вы должны увидеть при-
мерно такую страницу:

Рис. 9.29. Конкретно-прикладная страница детальной информации о заказе  
на сайте администрирования

Теперь, когда вы создали страницу детальной информации о товаре, вы 
научитесь динамически генерировать счета-фактуры заказов в формате PDF.

Динамическое генерирование 
счетов-фактур в формате PDF
Теперь, когда у вас есть полноценная система оформления заказов и плате-
жей, можно приступить к работе над генерированием счетов-фактур в фор-
мате PDF по каждому заказу. Для создания PDF-файлов предназначено не-
сколько библиотек Python, причем одной из самых популярных, в которой 
PDF-файлы генерируются исходным кодом Python, является библиотека Re-
portLab. Информация о том, как выводить PDF-файлы с по мощью ReportLab, 
находится на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/outputting-
pdf/.

В большинстве случаев в  PDF-файлы придется добавлять конкретно-
прикладные стили и  форматирование. При этом удобнее прорисовывать 
HTML-шаблон и конвертировать его в PDF-файл, не используя Python в слое 
представления. Вы будете следовать этому подходу и использовать модуль 

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/outputting-pdf/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/outputting-pdf/
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генерирования файлов PDF с по мощью Django. Вы будете использовать биб-
лиотеку Python WeasyPrint, которая может генерировать PDF-файлы из шаб-
лонов HTML.

Установка библиотеки WeasyPrint
Сначала установите зависимости библиотеки WeasyPrint для вашей опе-
рационной системы, перечисленные по адресу https://doc.courtbouillon.org/
weasyprint/stable/first_steps.html. Затем, используя следующую ниже команду, 
установите WeasyPrint посредством pip:

pip install WeasyPrint==56.1

Создание шаблона PDF
В качестве входных данных для WeasyPrint потребуется HTML-документ. Вы 
создадите HTML-шаблон, прорисуете его с  по мощью Django и  передадите 
в WeasyPrint, чтобы сгенерировать PDF-файл.

Внутри каталога templates/orders/order/ приложения orders создайте но-
вый файл шаблона и назовите его pdf.html. Добавьте в него следующий ниже 
исходный код:

<html>

<body>

  <h1>My Shop</h1>

  <p>

    Invoice no. {{ order.id }}<br>

    <span class="secondary">

      {{ order.created|date:"M d, Y" }}

    </span>

  </p>

  <h3>Bill to</h3>

  <p>

    {{ order.first_name }} {{ order.last_name }}<br>

    {{ order.email }}<br>

    {{ order.address }}<br>

    {{ order.postal_code }}, {{ order.city }}

  </p>

  <h3>Items bought</h3>

  <table>

    <thead>

      <tr>

        <th>Product</th>

        <th>Price</th>

        <th>Quantity</th>

https://doc.courtbouillon.org/weasyprint/stable/first_steps.html
https://doc.courtbouillon.org/weasyprint/stable/first_steps.html
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        <th>Cost</th>

      </tr>

    </thead>

    <tbody>

      {% for item in order.items.all %}

      <tr class="row{% cycle "1" "2" %}">

        <td>{{ item.product.name }}</td>

        <td class="num">${{ item.price }}</td>

        <td class="num">{{ item.quantity }}</td>

        <td class="num">${{ item.get_cost }}</td>

      </tr>

      {% endfor %}

      <tr class="total">

        <td colspan="3">Total</td>

        <td class="num">${{ order.get_total_cost }}</td>

      </tr>

    </tbody>

  </table>

  <span class="{% if order.paid %}paid{% else %}pending{% endif %}">

    {% if order.paid %}Paid{% else %}Pending payment{% endif %}

  </span>

</body>

</html>

Это шаблон счета-фактуры в формате PDF. В данном шаблоне отображает-
ся вся детальная информация о заказе и содержащий товары HTML-элемент 
<table>. Вы также вставите сообщение о том, был ли заказ оплачен или нет.

Прорисовка PDF-файлов
Вы создадите представление генерирования счетов-фактур в формате PDF 
для существующих заказов, пользуясь сайтом администрирования. Открой-
те в редакторе файл views.py внутри каталога приложения orders и добавьте 
в него следующий ниже исходный код:

from django.conf import settings

from django.http import HttpResponse

from django.template.loader import render_to_string

import weasyprint

@staff_member_required

def admin_order_pdf(request, order_id):

    order = get_object_or_404(Order, id=order_id)

    html = render_to_string('orders/order/pdf.html',

                            {'order': order})
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    response = HttpResponse(content_type='application/pdf')

    response['Content-Disposition'] = f'filename=order_{order.id}.pdf'

    weasyprint.HTML(string=html).write_pdf(response,

        stylesheets=[weasyprint.CSS(

                     settings.STATIC_ROOT / 'css/pdf.css')])

    return response

Это представление генерирования счета-фактуры в формате PDF для за-
каза. Декоратор staff_member_required используется в целях обеспечения того, 
чтобы доступ к этому представлению могли получать только штатные поль-
зователи.

По заданному ИД извлекается объект Order и,  используя предоставлен-
ную веб-фреймворком Django функцию render_to_string(), прорисовывается 
шаб лон orders/order/pdf.html. Прорисованный HTML сохраняется в перемен-
ной html.

Затем генерируется новый объект HttpResponse с  указанием типа содер-
жимого application/pdf и с включением заголовка Content-Disposition, чтобы 
задать имя файла. Библиотека WeasyPrint используется для генерирования 
PDF-файла из прорисованного исходного кода HTML и записи файла в объ-
ект HttpResponse.

Для добавления стилей CSS в  сгенерированный PDF-файл применяется 
статический файл css/pdf.css, который загружается из локального пути, ис-
пользуя настроечный параметр STATIC_ROOT. Наконец, возвращается сгене-
рированный ответ.

Если у вас отсутствуют стили CSS, то не забудьте скопировать статические 
файлы, расположенные в  каталоге static/ приложения shop, в то же место 
вашего проекта.

Содержимое каталога находится по адресу https://github.com/PacktPublish-
ing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter09/myshop/shop/static.

Поскольку необходимо использовать настроечный параметр STATIC_ROOT, 
следует добавить его в  свой проект. Это путь в  проекте, где хранятся ста-
тические файлы. Отредактируйте файл settings.py проекта myshop, добавив 
следующий ниже настроечный параметр:

STATIC_ROOT = BASE_DIR / 'static'

Затем выполните такую команду:

python manage.py collectstatic

Вы должны увидеть результат, который заканчивается следующим об-
разом:

131 static files copied to 'code/myshop/static'.

Команда collectstatic копирует все статические файлы из ваших при-
ложений в каталог, указанный в настроечном параметре STATIC_ROOT. Такой 

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter09/myshop/shop/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter09/myshop/shop/static
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подход позволяет каждому приложению предоставлять свои собственные 
статические файлы, используя содержащий их каталог static/. Кроме того, 
в настроечном параметре STATICFILES_DIRS можно указывать дополнительные 
источники статических файлов. При исполнении команды collectstatic все 
каталоги, указанные в списке параметра STATICFILES_DIRS, также будут копи-
роваться в каталог STATIC_ROOT. При очередном исполнении команды collect-
static будет предложено переопределить существующие статические файлы.

Откройте в  редакторе файл urls.py внутри каталога приложения orders 
и добавьте в него следующий ниже шаблон URL, выделенный жирным шриф-
том:

urlpatterns = [

    # ...

    path('admin/order/<int:order_id>/pdf/',

         views.admin_order_pdf,

         name='admin_order_pdf'),

]

Теперь можно отредактировать страницу сайта администрирования с ото-
бражением списка для модели Order, чтобы добавить ссылку на PDF-файл 
по каждому результату. Отредактируйте файл admin.py внутри приложения 
orders, добавив следующий ниже исходный код над классом OrderAdmin:

def order_pdf(obj):

    url = reverse('orders:admin_order_pdf', args=[obj.id])

    return mark_safe(f'<a href="{url}">PDF</a>')

order_pdf.short_description = 'Invoice'

Если для вызываемого объекта указать атрибут short_description, то Django 
будет использовать его для имени столбца.

Добавьте order_pdf в атрибут list_display класса OrderAdmin, как показано 
ниже:

class OrderAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['id', 'first_name', 'last_name', 'email',

                    'address', 'postal_code', 'city', 'paid',

                    order_payment, 'created', 'updated',

                    order_detail, order_pdf]
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Проверьте, чтобы сервер разработки был запущен. Пройдите по URL-
адресу http://127.0.0.1:8000/admin/orders/order/ в  своем браузере. Теперь 
каждая строка должна содержать ссылку на PDF-файл, как показано ниже:

Рис. 9.30. Ссылка на PDF-файл, включенная в каждую строку заказа

Кликните по ссылке PDF напротив любого заказа. Вы должны увидеть при-
мерно такой сгенерированный PDF-файл неоплаченного заказа:

Рис. 9.31. Счет-фактура неоплаченного заказа в формате PDF
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В случае же оплаченных заказов вы увидите следующий ниже PDF-файл:

Рис. 9.32. Счет-фактура оплаченного заказа в формате PDF

Отправка PDF-файлов по электронной почте
При успешном прохождении платежа вы будете отправлять клиенту ав-
томатическое электронное письмо со сгенерированным счетом-фактурой 
в формате PDF. Для выполнения этого действия вы создадите асинхронное 
задание.

Внутри каталога приложения payment создайте новый файл и назовите его 
tasks.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from io import BytesIO

from celery import shared_task

import weasyprint

from django.template.loader import render_to_string

from django.core.mail import EmailMessage

from django.conf import settings

from orders.models import Order
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@shared_task

def payment_completed(order_id):

    """

    Задание по отправке уведомления по электронной почте

    при успешной оплате заказа.

    """

    order = Order.objects.get(id=order_id)

    # create invoice e-mail

    subject = f'My Shop – Invoice no. {order.id}'

    message = 'Please, find attached the invoice for your recent purchase.'

    email = EmailMessage(subject,

                         message,

                         'admin@myshop.com',

                         [order.email])

    # сгенерировать PDF

    html = render_to_string('orders/order/pdf.html', {'order': order})

    out = BytesIO()

    stylesheets=[weasyprint.CSS(settings.STATIC_ROOT / 'css/pdf.css')]

    weasyprint.HTML(string=html).write_pdf(out,

                                          stylesheets=stylesheets)

    # прикрепить PDF-файл

    email.attach(f'order_{order.id}.pdf',

                 out.getvalue(),

                 'application/pdf')

    # отправить электронное письмо

    email.send()

С помощью декоратора @shared_task определяется задание payment_com-
pleted. В  этом задании используется предоставляемый веб-фреймворком 
Django класс EmailMessage, служащий для создания объекта email. Затем шаб-
лон прорисовывается в переменную html и из прорисованного шаблона ге-
нерируется PDF-файл, который выводится в экземпляр aBytesIO. Последний 
представляет собой резидентный байтовый буфер. Затем с по мощью метода 
attach() сгенерированный PDF-файл прикрепляется к объекту EmailMessage 
вместе с содержимым выходного буфера. Наконец, письмо отправляется.

Не забудьте настроить параметры простого протокола передачи почты 
(SMTP) в файле settings.py проекта, чтобы отправлять электронные письма. 
Обратитесь к главе 2 «Усовершенствование блога за счет продвинутых функ-
циональностей», чтобы увидеть рабочий пример конфигурации SMTP. Если 
вы не хотите устанавливать настроечные параметры электронной почты, то 
можете сообщить Django, что нужно писать электронные письма в консоль, 
добавив следующий ниже настроечный параметр в файл settings.py:

EMAIL_BACKEND = 'django.core.mail.backends.console.EmailBackend'

Давайте добавим задание payment_completed в  конечную точку веб-пере-
хват чика, которая обрабатывает события оформления платежа.
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Отредактируйте файл webhooks.py приложения payment, придав ему следу-
ющий вид:

import stripe

from django.conf import settings

from django.http import HttpResponse

from django.views.decorators.csrf import csrf_exempt

from orders.models import Order

from .tasks import payment_completed

@csrf_exempt

def stripe_webhook(request):

    payload = request.body

    sig_header = request.META['HTTP_STRIPE_SIGNATURE']

    event = None

    try:

        event = stripe.Webhook.construct_event(

                    payload,

                    sig_header,

                    settings.STRIPE_WEBHOOK_SECRET)

    except ValueError as e:

        # недопустимая полезная нагрузка

        return HttpResponse(status=400)

    except stripe.error.SignatureVerificationError as e:

        # недопустимая подпись

        return HttpResponse(status=400)

    if event.type == 'checkout.session.completed':

        session = event.data.object

        if session.mode == 'payment' and session.payment_status == 'paid':

            try:

                order = Order.objects.get(id=session.client_reference_id)

            except Order.DoesNotExist:

                return HttpResponse(status=404)

            # пометить заказ как оплаченный

            order.paid = True

            # сохранить ИД платежа Stripe

            order.stripe_id = session.payment_intent

            order.save()

            # запустить асинхронное задание

            payment_completed.delay(order.id)

    return HttpResponse(status=200)

Задание payment_completed ставится в  очередь путем вызова его метода 
delay(). Задание будет добавлено в очередь и исполнено асинхронно работ-
ником Celery как можно раньше.
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Теперь можно завершить новый процесс оформления заказа, чтобы по-
лучать счет-фактуру в формате PDF по электронной почте. Если для своей 
электронной почты вы используете почтовый бэкенд console.EmailBackend, 
то в оболочке, где вы используете Celery, будет следующий ниже результат:

MIME-Version: 1.0

Subject: My Shop – Invoice no. 7

From: admin@myshop.com

To: antonio.mele@zenxit.com

Date: Sun, 27 Mar 2022 20:15:24 -0000

Message-ID: <164841212458.94972.10344068999595916799@antonios-mbp.home>

--===============8908668108717577350==

Content-Type: text/plain; charset="utf-8"

MIME-Version: 1.0

Content-Transfer-Encoding: 7bit

Please, find attached the invoice for your recent purchase.

--===============8908668108717577350==

Content-Type: application/pdf

MIME-Version: 1.0

Content-Transfer-Encoding: base64

Content-Disposition: attachment; filename="order_7.pdf"

JVBERi0xLjcKJfCflqQKMSAwIG9iago8PAovVHlwZSA...

Этот результат показывает, что сообщение электронной почты содержит 
вложение. Вы научились прикреплять файлы к электронным письмам и от-
правлять их программно.

Поздравляем! Вы завершили интеграцию Stripe и добавили ценные функ-
циональности в свой магазин.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter09.

	• Веб-сайт Stripe: https://www.stripe.com/.
	• Документация по платежному инструменту Stripe Checkout: https://
stripe.com/docs/payments/checkout.

	• Создание учетной записи Stripe: https://dashboard.stripe.com/register.
	• Настройки учетной записи Stripe: https://dashboard.stripe.com/settings/
account.

	• Библиотека Stripe на Python: https://github.com/stripe/stripe-python.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter09
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter09
https://www.stripe.com/
https://stripe.com/docs/payments/checkout
https://stripe.com/docs/payments/checkout
https://dashboard.stripe.com/register
https://dashboard.stripe.com/settings/account
https://dashboard.stripe.com/settings/account
https://github.com/stripe/stripe-python
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	• Тестовые ключи API Stripe: https://dashboard.stripe.com/test/apikeys.
	• Документация по ключам API Stripe: https://stripe.com/docs/keys.
	• Примечания к выпуску API Stripe версии 2022-08-01: https://stripe.com/
docs/upgrades#2022-08-01.

	• Режимы сеанса оформления платежа Stripe: https://stripe.com/docs/api/
checkout/sessions/object#checkout_session_object-mode.

	• Создание абсолютных URI-идентификаторов с по мощью Django: https://
docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/request-response/#django.http.HttpRe-

quest.build_absolute_uri.
	• Создание сеансов Stripe: https://stripe.com/docs/api/checkout/sessions/create.
	• Валюты, поддерживаемые Stripe: https://stripe.com/docs/currencies.
	• Информационная панель платежей Stripe Payments: https://dashboard.
stripe.com/test/payments.

	• Кредитные карты для тестирования платежей с по мощью Stripe: https://
stripe.com/docs/testing.

	• Веб-перехватчики Stripe: https://dashboard.stripe.com/test/webhooks.
	• Типы событий, отправляемых Stripe: https://stripe.com/docs/api/events/
types.

	• Установка интерфейса командной строки Stripe: https://stripe.com/docs/
stripe-cli#install.

	• Последний релиз Stripe CLI: https://github.com/stripe/stripe-cli/releases/
latest.

	• Создание CSV-файлов с по мощью Django: https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/howto/output-csv/.

	• Шаблоны администрирования Django: https://github.com/django/django/
tree/4.0/django/contrib/admin/templates/admin.

	• Вывод PDF-файлов с по мощью ReportLab: https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/howto/output-pdf/.

	• Установка библиотеки WeasyPrint: https://weasyprint.readthedocs.io/en/
latest/install.html.

	• Статические файлы этой главы: https://github.com/PacktPublishing/Djan-
go-4-by-Example/tree/main/Chapter09/myshop/shop/static.

Резюме
В этой главе вы интегрировали платежный шлюз Stripe в свой проект и соз-
дали конечную точку веб-перехватчика, чтобы получать уведомления о пла-
тежах. Вы создали конкретно-прикладное административное действие по 
экспорту заказов в CSV. Вы также адаптировали встроенный в Django сайт ад-
министрирования, используя конкретно-прикладные представления и шаб-
лоны. Наконец, вы научились создавать PDF-файлы с по мощью библиотеки 
WeasyPrint и прикреплять их к электронным письмам.

В следующей главе вы научитесь создавать купонную систему с использо-
ванием сеансов Django и создадите механизм рекомендации товаров с по-
мощью Redis.

https://dashboard.stripe.com/test/apikeys
https://stripe.com/docs/keys
https://stripe.com/docs/upgrades#2022-08-01
https://stripe.com/docs/upgrades#2022-08-01
https://stripe.com/docs/api/checkout/sessions/object#checkout_session_object-mode
https://stripe.com/docs/api/checkout/sessions/object#checkout_session_object-mode
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/request-response/#django.http.HttpRequest.build_absolute_uri
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/request-response/#django.http.HttpRequest.build_absolute_uri
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/request-response/#django.http.HttpRequest.build_absolute_uri
https://stripe.com/docs/api/checkout/sessions/create
https://stripe.com/docs/currencies
https://dashboard.stripe.com/test/payments
https://dashboard.stripe.com/test/payments
https://stripe.com/docs/testing
https://stripe.com/docs/testing
https://dashboard.stripe.com/test/webhooks
https://stripe.com/docs/api/events/types
https://stripe.com/docs/api/events/types
https://stripe.com/docs/stripe-cli#install
https://stripe.com/docs/stripe-cli#install
https://github.com/stripe/stripe-cli/releases/latest
https://github.com/stripe/stripe-cli/releases/latest
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/output-csv/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/output-csv/
https://github.com/django/django/tree/4.0/django/contrib/admin/templates/admin
https://github.com/django/django/tree/4.0/django/contrib/admin/templates/admin
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/output-pdf/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/output-pdf/
https://weasyprint.readthedocs.io/en/latest/install.html
https://weasyprint.readthedocs.io/en/latest/install.html
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter09/myshop/shop/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter09/myshop/shop/static
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В предыдущей главе научились интегрировать платежный шлюз в свой ма-
газин. Вы также научились создавать файлы CSV и PDF.

В этой главе вы добавите в свой магазин купонную систему и создадите 
в нем механизм рекомендации товаров.

В данной главе будут рассмотрены следующие темы:
	• создание купонной системы;
	• применение купонов к корзине;
	• применение купонов к заказам;
	• создание купонов для платежного инструмента Stripe Checkout;
	• хранение товаров, которые обычно покупаются вместе;
	• создание механизма рекомендации товаров с по мощью резидентного 

хранилища Redis.
Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-

lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter10.
Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-

ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

Создание купонной системы
Многие интернет-магазины выдают покупателям купоны, которые можно 
обменивать на скидки во время покупок. Онлайновый купон обычно состо-
ит из кода, который предоставляется пользователям и действует в течение 
определенного периода времени.

Вы создадите купонную систему для своего магазина. Ваши купоны будут 
действительны для клиентов в течение определенного периода времени. 

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter10
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter10
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Купоны не будут иметь никаких ограничений по числу их погашения, и они 
будут применяться к общей стоимости корзины.

Для этой функциональности вам потребуется создать модель хранения 
кода купона, допустимых временных рамок и применяемой скидки.

Следующей ниже командой создайте новое приложение coupons внутри 
проекта myshop:

python manage.py startapp coupons

Отредактируйте файл settings.py проекта myshop, добавив приложение 
в настроечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'coupons.apps.CouponsConfig',

]

Теперь новое приложение в проекте Django является активным.

Разработка купонной модели
Давайте начнем с  создания модели Coupon. Отредактируйте файл models.py 
приложения coupons, добавив в него следующий ниже исходный код:

from django.db import models

from django.core.validators import MinValueValidator, \

                                   MaxValueValidator

class Coupon(models.Model):

    code = models.CharField(max_length=50,

                            unique=True)

    valid_from = models.DateTimeField()

    valid_to = models.DateTimeField()

    discount = models.IntegerField(

                   validators=[MinValueValidator(0),

                               MaxValueValidator(100)],

                   help_text='Percentage value (0 to 100)')

    active = models.BooleanField()

    def __str__(self):

        return self.code

Это модель, которую вы будете использовать для хранения купонов. Мо-
дель Coupon содержит следующие поля:
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	• code: код, который пользователи должны ввести, чтобы применить ку-
пон к своей покупке;

	• valid_from: значение даты/времени, указывающее, когда купон стано-
вится действительным;

	• valid_to: значение даты/времени, указывающее, когда купон становит-
ся недействительным;

	• discount: применяемый уровень скидки (это процент, поэтому прини-
мает значения в интервале от 0 до 100). Для этого поля надо использо-
вать валидаторы, чтобы ограничивать минимальное и максимальное 
допустимые значения;

	• active: булево значение, указывающее, является ли купон активным/
неактивным.

Выполните следующую ниже команду, чтобы сгенерировать первоначаль-
ную миграцию приложения coupons:

python manage.py makemigrations

Результат должен содержать следующие ниже строки:

Migrations for 'coupons':

  coupons/migrations/0001_initial.py

    – Create model Coupon

Затем исполните следующую ниже команду, чтобы применить миграции:

python manage.py migrate

Вы должны увидеть результат, который содержит вот такую строку:

Applying coupons.0001_initial... OK

Теперь миграции применены к базе данных. Давайте добавим модель Cou-
pon на сайт администрирования. Отредактируйте файл admin.py приложения 
coupons, добавив в него следующий ниже исходный код:

from django.contrib import admin

from .models import Coupon

@admin.register(Coupon)

class CouponAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['code', 'valid_from', 'valid_to',

                    'discount', 'active']

    list_filter = ['active', 'valid_from', 'valid_to']

    search_fields = ['code']
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Модель Coupon зарегистрирована на сайте администрирования. Проверьте, 
чтобы ваш локальный сервер работал, выполнив такую команду:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/coupons/coupon/add/ 
в своем браузере. Вы должны увидеть следующую ниже форму:

Рис. 10.1. Форма для добавления купона на сайте администрирования

Заполните форму, чтобы создать новый купон, действительный на те-
кущую дату, проверьте, чтобы флажок Active (Активный) был установлен, 
и кликните по кнопке SAVE (Сохранить). На рис. 10.2 показан пример соз-
дания купона:
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Рис. 10.2. Форма для добавления купона с примером данных

После создания купона страница списка изменений купонов на сайте ад-
министрирования будет выглядеть примерно так:

Рис. 10.3. Страница списка изменений купонов на сайте администрирования

Далее мы реализуем функциональность применения купонов к корзине.
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Применение купона к корзине
На данный момент вы можете хранить новые купоны и делать запросы, что-
бы извлекать существующие купоны. Теперь нужно, чтобы клиенты могли 
применять купоны к своим покупкам. Функциональность применения ку-
пона будет следующей.

1. Пользователь добавляет товары в корзину.
2.  Пользователь вводит код купона в форму, отображаемую на странице 

детальной информации о корзине.
3.  Когда пользователь вводит код купона и передает форму на обработку, 

отыскивается существующий купон с данным кодом, который в настоя-
щее время действителен. При этом необходимо убедиться, чтобы код 
купона совпадал с  кодом, введенным пользователем, чтобы атрибут 
active был равен True и чтобы текущая дата/время находились между 
значениями valid_from и valid_to.

4.  Если купон найден, то он сохраняется в сеансе пользователя, и затем 
отображается корзина, содержащая примененную к ней скидку и об-
новленную общую сумму.

5.  Когда пользователь размещает заказ, купон сохраняется в данном за-
казе.

Внутри каталога приложения coupons создайте новый файл и назовите его 
forms.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django import forms

class CouponApplyForm(forms.Form):

    code = forms.CharField()

Это форма, которую вы будете использовать для ввода пользователем кода 
купона. Отредактируйте файл views.py внутри приложения coupons, добавив 
в него следующий ниже исходный код:

from django.shortcuts import render, redirect

from django.utils import timezone

from django.views.decorators.http import require_POST

from .models import Coupon

from .forms import CouponApplyForm

@require_POST

def coupon_apply(request):

    now = timezone.now()

    form = CouponApplyForm(request.POST)

    if form.is_valid():

        code = form.cleaned_data['code']

        try:

            coupon = Coupon.objects.get(code__iexact=code,
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                                        valid_from__lte=now,

                                        valid_to__gte=now,

                                        active=True)

            request.session['coupon_id'] = coupon.id

        except Coupon.DoesNotExist:

            request.session['coupon_id'] = None

    return redirect('cart:cart_detail')

Представление coupon_apply выполняет валидацию купона и сохраняет его 
в сеансе пользователя. Здесь декоратор require_POST применяется для того, 
чтобы ограничивать представление запросами POST. В данном представлении 
выполняется следующая работа.

1.  Используя отправленные данные, создается экземпляр формы CouponAp-
plyForm и проверяется валидность формы.

2.  Если форма валидна, то из словаря clean_data формы берется введенный 
пользователем код (code) и делается попытка получить объект Coupon 
с заданным кодом. При этом поиск в поле осуществляется с использо-
ванием оператора iexact, чтобы отыскать нечувствительное к  регист-
ру точное совпадение. Купон должен быть активен в данный момент 
(active=True) и действителен на текущую дату/время. С целью получения 
текущей даты/времени с учетом часового пояса используется функция 
Django timezone.now(), и полученный результат сравнивается с полями 
valid_from и  valid_to, просматривая поле с  применением операторов 
соответственно lte (меньше или равно) и gte (больше или равно).

3. ИД купона сохраняется в сеансе пользователя.
4.  Пользователь перенаправляется на URL-адрес cart_detail, чтобы ото-

бразить корзину с примененным купоном.
Далее потребуется шаблон URL-адреса представления coupon_apply. Внутри 

каталога приложения coupons создайте новый файл и назовите его urls.py. 
Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'coupons'

urlpatterns = [

    path('apply/', views.coupon_apply, name='apply'),

]

Затем отредактируйте главный файл urls.py проекта myshop, вставив шаб-
лон URL-адреса coupons, в виде следующей ниже строки, выделенной жирным 
шрифтом:

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),
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    path('cart/', include('cart.urls', namespace='cart')),

    path('orders/', include('orders.urls', namespace='orders')),

    path('payment/', include('payment.urls', namespace='payment')),

    path('coupons/', include('coupons.urls', namespace='coupons')),

    path('', include('shop.urls', namespace='shop')),

]

Не забудьте поместить этот шаблон перед шаблоном shop.urls.
Теперь отредактируйте файл cart.py приложения cart, вставив в него сле-

дующую ниже инструкцию импорта:

from coupons.models import Coupon

Добавьте следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом, 
в  конец метода __init__() класса Cart, чтобы инициализировать купон из 
текущего сеанса:

class Cart:

def __init__(self, request):

    """

    Инициализировать корзину.

    """

    self.session = request.session

    cart = self.session.get(settings.CART_SESSION_ID)

    if not cart:

        # сохранить пустую корзину в сеансе

        cart = self.session[settings.CART_SESSION_ID] = {}

    self.cart = cart

    # сохранить текущий примененный купон

    self.coupon_id = self.session.get('coupon_id')

В этом исходном коде делается попытка получить сеансовый ключ cup_id 
из текущего сеанса и сохранить его значение в объекте Cart. Добавьте следу-
ющие ниже методы, выделенные жирным шрифтом, в объект Cart:

class Cart:

    # ...

    @property

    def coupon(self):

        if self.coupon_id:

            try:

                return Coupon.objects.get(id=self.coupon_id)
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            except Coupon.DoesNotExist:

                pass

        return None

    def get_discount(self):

        if self.coupon:

            return (self.coupon.discount / Decimal(100)) \

                * self.get_total_price()

        return Decimal(0)

    def get_total_price_after_discount(self):

        return self.get_total_price() – self.get_discount()

Эти методы таковы:
	• coupon(): этот метод определяется как свойство. Если корзина содержит 

атрибут coupon_id, то возвращается объект Coupon с заданным ИД;
	• get_discount(): если в корзине есть купон, то извлекается его уровень 

скидки и возвращается сумма, которая будет вычтена из общей суммы 
корзины;

	• get_total_price_after_discount(): возвращается общая сумма корзины 
после вычета суммы, возвращаемой методом get_discount().

Теперь класс Cart готов обрабатывать купон, примененный к текущему 
сеансу, и применять соответствующую скидку.

Давайте включим купонную систему в представление детальной инфор-
мации о корзине. Отредактируйте файл views.py приложения cart, добавив 
следующую ниже инструкцию импорта в начало файла:

from coupons.forms import CouponApplyForm

Ниже в этом файле  отредактируйте представление cart_detail, добавив 
в него новую форму следующим образом:

def cart_detail(request):

    cart = Cart(request)

    for item in cart:

        item['update_quantity_form'] = CartAddProductForm(initial={

             'quantity': item['quantity'],

             'override': True})

    coupon_apply_form = CouponApplyForm()

    return render(request,

                  'cart/detail.html',

                  {'cart': cart,

                   'coupon_apply_form': coupon_apply_form})
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Откройте шаблон cart/detail.html приложения cart и найдите в нем сле-
дующие ниже строки:

<tr class="total">

  <td>Total</td>

  <td colspan="4"></td>

  <td class="num">${{ cart.get_total_price }}</td>

</tr>

Замените их следующим ниже исходным кодом:

{% if cart.coupon %}

  <tr class="subtotal">

    <td>Subtotal</td>

    <td colspan="4"></td>

    <td class="num">${{ cart.get_total_price|floatformat:2 }}</td>

  </tr>

  <tr>

    <td>

      "{{ cart.coupon.code }}" coupon

      ({{ cart.coupon.discount }}% off)

    </td>

    <td colspan="4"></td>

    <td class="num neg">

      – ${{ cart.get_discount|floatformat:2 }}

    </td>

  </tr>

{% endif %}

<tr class="total">

  <td>Total</td>

  <td colspan="4"></td>

  <td class="num">

    ${{ cart.get_total_price_after_discount|floatformat:2 }}

  </td>

</tr>

Это исходный код, служащий для отображения опционального купона и его 
уровня скидки. Если в корзине есть купон, то отображается первая строка, 
содержащая общую сумму корзины в качестве промежуточного итога. Затем 
используется вторая строка, чтобы отобразить текущий купон, примененный 
к  корзине. Наконец, путем вызова метода get_total_price_after_discount() 
объекта cart отображается общая цена, содержащая любую скидку.

В том же файле вставьте следующий ниже исходный код после HTML-тега 
</table>:
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<p>Apply a coupon:</p>

<form action="{% url "coupons:apply" %}" method="post">

  {{ coupon_apply_form }}

  <input type="submit" value="Apply">

  {% csrf_token %}

</form>

Он будет отображать форму для ввода кода купона и будет применять его 
к текущей корзине.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере и добавь-
те товар в корзину. Вы увидите, что на странице корзины покупок появилась 
форма для применения купона:

Рис. 10.4. Страница детальной информации о корзине,  
содержащей форму для применения купона

  
Изображение чайного порошка: фото Фуонг Нгуена на Unsplash. 

В поле Code (Код) введите код купона, который вы создали с  по мощью 
сайта администрирования:
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Рис. 10.5. Страница детальной информации о корзине,  
содержащей код купона в форме

Кликните по кнопке Apply (Применить). Купон будет применен, и в кор-
зине будет отображаться купонная скидка, как показано ниже:

Рис. 10.6. Страница детальной информации о корзине,  
содержащей примененный купон

Давайте добавим купон в  следующий шаг процесса покупки. Откройте 
шаблон orders/order/create.html приложения orders и  найдите следующие 
ниже строки:
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<ul>

  {% for item in cart %}

    <li>

      {{ item.quantity }}x {{ item.product.name }}

      <span>${{ item.total_price }}</span>

    </li>

  {% endfor %}

</ul>

Замените их таким исходным кодом:

<ul>

  {% for item in cart %}

    <li>

      {{ item.quantity }}x {{ item.product.name }}

      <span>${{ item.total_price|floatformat:2 }}</span>

    </li>

  {% endfor %}

  {% if cart.coupon %}

    <li>

      "{{ cart.coupon.code }}" ({{ cart.coupon.discount }}% off)

      <span class="neg">- ${{ cart.get_discount|floatformat:2 }}</span>

    </li>

  {% endif %}

</ul>

Теперь сводная информация о  заказе должна содержать примененный 
купон, если он есть. Далее найдите следующую ниже строку:

<p>Total: ${{ cart.get_total_price }}</p>

И замените ее такой:

<p>Total: ${{ cart.get_total_price_after_discount|floatformat:2 }}</p>

Благодаря этому изменению общая цена тоже будет рассчитываться с уче-
том купонной скидки.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/orders/create/ в своем брау-
зере. Вы должны увидеть, что сумма заказа включает примененный купон, 
как показано ниже:
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Рис. 10.7. Сводная информация о заказе,  
содержащая купон, примененный к корзине

Теперь пользователи могут применять купоны к  своей корзине. Однако 
еще необходимо обеспечить функциональность хранения информации о ку-
поне в том порядке, в котором она создается, когда пользователи оформляют 
корзину.

Применение купонов к заказам
Вы будете хранить купон, который применялся к  каждому заказу. Прежде 
всего необходимо видоизменить модель Order с учетом хранения связанного 
объекта Coupon, если он есть.

Отредактируйте файл models.py приложения orders, добавив в него следу-
ющие ниже инструкции импорта:

from decimal import Decimal

from django.core.validators import MinValueValidator, \

                                   MaxValueValidator

from coupons.models import Coupon

Затем добавьте в модель Order такие поля:

class Order(models.Model):

    # ...

    coupon = models.ForeignKey(Coupon,

                               related_name='orders',

                               null=True,

                               blank=True,

                               on_delete=models.SET_NULL)

    discount = models.IntegerField(default=0,

                                   validators=[MinValueValidator(0),

                                       MaxValueValidator(100)])

Эти поля позволяют сохранять опциональный купон заказа и процентную 
скидку, применяемую к купону. Скидка хранится в связанном объекте Cou-
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pon, но ее можно включить в модель Order, чтобы ее сохранять, если купон 
был видоизменен или удален. Параметр on_delete задается равным models.
SET_NULL, чтобы при удалении купона поле coupon устанавливалось равным 
Null, но скидка сохранялась.

Теперь необходимо создать миграцию, чтобы включить новые поля моде-
ли Order в базу данных. Выполните следующую ниже команду из командной 
строки:

python manage.py makemigrations

Вы должны увидеть результат, подобный приведенному ниже:

Migrations for 'orders':

  orders/migrations/0003_order_coupon_order_discount.py

    – Add field coupon to order

    – Add field discount to order

Следующей ниже командой примените новую миграцию:

python manage.py migrate orders

Вы должны увидеть показанное ниже подтверждение, указывающее на то, 
что новая миграция была применена:

Applying orders.0003_order_coupon_order_discount... OK

Теперь изменения полей модели Order синхронизированы с базой данных.
Отредактируйте файл models.py, добавив два новых метода, get_total_cost_

before_discount() и get_discount(), в модель Order, как показано ниже. Новый 
исходный код выделен жирным шрифтом:

class Order(models.Model):

    # ...

    def get_total_cost_before_discount(self):

        return sum(item.get_cost() for item in self.items.all())

    def get_discount(self):

        total_cost = self.get_total_cost_before_discount()

        if self.discount:

            return total_cost * (self.discount / Decimal(100))

        return Decimal(0)

Затем отредактируйте метод get_total_cost() модели Order следующим 
образом. Новый исходный код выделен жирным шрифтом:

def get_total_cost(self):

    total_cost = self.get_total_cost_before_discount()

    return total_cost – self.get_discount()
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Теперь метод get_total_cost() модели Order будет учитывать примененную 
скидку, если она есть.

Отредактируйте файл views.py приложения orders, видоизменив представ-
ление order_create, чтобы сохранять связанный купон и его скидку при соз-
дании нового заказа. Добавьте следующий ниже исходный код, выделенный 
жирным шрифтом, в представление order_create:

def order_create(request):

    cart = Cart(request)

    if request.method == 'POST':

        form = OrderCreateForm(request.POST)

        if form.is_valid():

            order = form.save(commit=False)

            if cart.coupon:

                order.coupon = cart.coupon

                order.discount = cart.coupon.discount

            order.save()

            for item in cart:

                OrderItem.objects.create(order=order,

                                        product=item['product'],

                                        price=item['price'],

                                        quantity=item['quantity'])

            # очистить корзину

            cart.clear()

            # запустить асинхронное задание

            order_created.delay(order.id)

            # задать заказ в сеансе

            request.session['order_id'] = order.id

            # перенаправить к платежу

            return redirect(reverse('payment:process'))

    else:

        form = OrderCreateForm()

    return render(request,

                  'orders/order/create.html',

                  {'cart': cart, 'form': form})

В новом исходном коде, используя метод save() формы OrderCreateForm, 
создается объект Order, избегая его сохранения в базе данных посредством 
commit=False. Если в корзине есть купон, то связанный купон и примененная 
скидка сохраняются. Затем в базе данных сохраняется объект order.

Откройте шаблон payment/process.html приложения payment и найдите сле-
дующие ниже строки:

<tr class="total">

  <td>Total</td>

  <td colspan="4"></td>

  <td class="num">${{ order.get_total_cost }}</td>

</tr>
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Замените их следующим ниже исходным кодом. Новые строки выделены 
жирным шрифтом:

{% if order.coupon %}

  <tr class="subtotal">

    <td>Subtotal</td>

    <td colspan="3"></td>

    <td class="num">

      ${{ order.get_total_cost_before_discount|floatformat:2 }}

    </td>

  </tr>

  <tr>

    <td>

      "{{ order.coupon.code }}" coupon

      ({{ order.discount }}% off)

    </td>

    <td colspan="3"></td>

    <td class="num neg">

      – ${{ order.get_discount|floatformat:2 }}

    </td>

  </tr>

{% endif %}

<tr class="total">

  <td>Total</td>

  <td colspan="3"></td>

  <td class="num">

    ${{ order.get_total_cost|floatformat:2 }}

  </td>

</tr>

Мы обновили сводную информацию о заказе перед платежом.
Следующей ниже командой обеспечьте, чтобы сервер разработки был за-

пущен:

python manage.py runserver

Проверьте, чтобы Docker был запущен, и выполните следующую ниже ко-
манду в другой оболочке, чтобы запустить сервер RabbitMQ с Docker:

docker run -it --rm --name rabbitmq -p 5672:5672 -p 15672:15672

rabbitmq:management

Откройте еще одну оболочку и следующей ниже командой запустите ра-
ботника Celery из каталога проекта:

celery -A myshop worker -l info
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Откройте дополнительную оболочку и исполните следующую ниже коман-
ду, чтобы перенаправлять события Stripe на локальный URL-адрес веб-пе ре-
хватчика:

stripe listen --forward-to localhost:8000/payment/webhook/

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере и создай-
те заказ, используя созданный вами купон. После проверки товаров в корзи-
не на странице сводной информации о заказе вы увидите, что купон будет 
применен к заказу:

Рис. 10.8. Страница сводной информации о заказе,  
содержащей примененный к заказу купон

Если вы нажмете Pay now (Оплатить сейчас), то увидите, что Stripe не 
знает о применяемой скидке, как показано на рис. 10.9:

Рис. 10.9. Детальная информация о товарной позиции  
на странице платежного инструмента Stripe Checkout  

без скидочного купона
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Платформа Stripe показывает полную сумму к оплате без каких-либо вы-
четов. Это вызвано тем, что скидка не была передана платформе Stripe. На-
помним, что в представлении payment_process товарные позиции заказа пере-
даются в Stripe как line_items, содержащие стоимость и количество каждой 
товарной позиции заказа.

Создание купонов для платежного инструмента 
Stripe Checkout
Платформа Stripe позволяет определять скидочные купоны и связывать их 
с разовыми платежами. Дополнительная информация о создании скидок для 
платежного инструмента Stripe Checkout находится по адресу https://stripe.
com/docs/payments/checkout/discounts.

Давайте отредактируем представление payment_process, чтобы создать ку-
пон для платежного инструмента Stripe Checkout. Откройте файл views.py 
приложения payment и добавьте следующий ниже исходный код, выделенный 
жирным шрифтом, в представление payment_process:

def payment_process(request):

    order_id = request.session.get('order_id', None)

    order = get_object_or_404(Order, id=order_id)

    if request.method == 'POST':

        success_url = request.build_absolute_uri(

                        reverse('payment:completed'))

        cancel_url = request.build_absolute_uri(

                        reverse('payment:canceled'))

        # сеансовые данные оформления платежа Stripe

        session_data = {

            'mode': 'payment',

            'client_reference_id': order.id,

            'success_url': success_url,

            'cancel_url': cancel_url,

            'line_items': []

        }

        # добавить товарные позиции заказа в 

        # сеанс оформления платежа Stripe

        for item in order.items.all():

            session_data['line_items'].append({

                'price_data': {

                    'unit_amount': int(item.price * Decimal('100')),

                    'currency': 'usd',

                    'product_data': {

                        'name': item.product.name,

https://stripe.com/docs/payments/checkout/discounts
https://stripe.com/docs/payments/checkout/discounts
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                    },

                },

                'quantity': item.quantity,

            })

        # купон Stripe

        if order.coupon:

            stripe_coupon = stripe.Coupon.create(

                                name=order.coupon.code,

                                percent_off=order.discount,

                                duration='once')

            session_data['discounts'] = [{

                'coupon': stripe_coupon.id

            }]

        # создать сеанс оформления платежа Stripe

        session = stripe.checkout.Session.create(**session_data)

        # перенаправить к форме для платежа Stripe

        return redirect(session.url, code=303)

    else:

        return render(request, 'payment/process.html', locals())

В новом исходном коде выполняется проверка на наличие у заказа свя-
занного с ним купона. В этом случае SDK Stripe используется для создания 
купона Stripe с по мощью stripe.Coupon.create(). При этом в купоне исполь-
зуются следующие атрибуты:

	• name: применяется связанный с объектом order код (code) купона;
	• percent_off: скидка (discount) объекта order;
	• duration: используется значение once. Оно указывает Stripe, что это ку-

пон для разового платежа.
После создания купона его id добавляется в словарь session_data, исполь-

зуемый для создания сеанса Stripe Checkout. За счет этого купон связывается 
с сеансом оформления заказа.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере и совер-
шите покупку, используя созданный вами купон. При перенаправлении на 
страницу платежного инструмента Stripe Checkout вы увидите примененный 
купон:
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Рис. 10.10. Подробная информация о товаре  
на странице платежного инструмента Stripe Checkout,  
содержащая скидочный купон под названием SUMMER

Теперь страница платежного инструмента Stripe Checkout содержит купон 
заказа, а общая сумма к оплате содержит сумму, вычтенную с использова-
нием купона.

Завершите покупку, а затем пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/
admin/orders/order/ в своем браузере. Кликните по объекту order, для которого 
был использован купон. Форма для редактирования отобразит примененную 
скидку, как показано на рис. 10.11:

Рис. 10.11. Форма для редактирования заказа,  
содержащая купон и примененную скидку
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Вы организовали успешное хранение купонов к заказам и обработку пла-
тежей со скидками. Далее вы добавите купоны в представление детальной 
информации о заказе на сайте администрирования и в счета-фактуры за-
казов, прорисованные в формате PDF.

Добавление купонов в заказы на сайте 
администрирования и в счета-фактуры 
в формате PDF
Давайте добавим купон на страницу детальной информации о заказе на сай-
те администрации. Отредактируйте шаблон admin/orders/order/detail.html 
приложения orders, добавив следующий ниже исходный код, выделенный 
жирным шрифтом:

...

<table style="width:100%">

  ...

  <tbody>

    {% for item in order.items.all %}

      <tr class="row{% cycle "1" "2" %}">

        <td>{{ item.product.name }}</td>

        <td class="num">${{ item.price }}</td>

        <td class="num">{{ item.quantity }}</td>

        <td class="num">${{ item.get_cost }}</td>

      </tr>

    {% endfor %}

    {% if order.coupon %}

      <tr class="subtotal">

        <td colspan="3">Subtotal</td>

        <td class="num">

          ${{ order.get_total_cost_before_discount|floatformat:2 }}

        </td>

      </tr>

      <tr>

      <td colspan="3">

        "{{ order.coupon.code }}" coupon

        ({{ order.discount }}% off)

      </td>

      <td class="num neg">

        – ${{ order.get_discount|floatformat:2 }}

      </td>

      </tr>
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    {% endif %}

    <tr class="total">

      <td colspan="3">Total</td>

      <td class="num">

        ${{ order.get_total_cost|floatformat:2 }}

      </td>

    </tr>

  </tbody>

</table>

...

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/orders/order/ в  сво-
ем браузере и кликните по ссылке View (Просмотреть) последнего заказа. 
Теперь таблица Items bought (Приобретенные позиции) будет содержать 
использованный купон, как показано на рис. 10.12:

Рис. 10.12. Страница детальной информации о товаре на сайте 
администрирования, содержащей использованный купон

Теперь давайте изменим шаблон счета-фактуры заказа, чтобы включить 
используемый для заказа купон. Отредактируйте шаблон orders/order/de-
tail.pdf приложения orders, добавив следующий ниже исходный код, вы-
деленный жирным шрифтом:

...

<table>

  <thead>

    <tr>

      <th>Product</th>

      <th>Price</th>

      <th>Quantity</th>

      <th>Cost</th>

    </tr>

  </thead>
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  <tbody>

    {% for item in order.items.all %}

      <tr class="row{% cycle "1" "2" %}">

        <td>{{ item.product.name }}</td>

        <td class="num">${{ item.price }}</td>

        <td class="num">{{ item.quantity }}</td>

        <td class="num">${{ item.get_cost }}</td>

      </tr>

    {% endfor %}

    {% if order.coupon %}

      <tr class="subtotal">

        <td colspan="3">Subtotal</td>

        <td class="num">

          ${{ order.get_total_cost_before_discount|floatformat:2 }}

        </td>

      </tr>

      <tr>

        <td colspan="3">

          "{{ order.coupon.code }}" coupon

          ({{ order.discount }}% off)

        </td>

        <td class="num neg">

          – ${{ order.get_discount|floatformat:2 }}

        </td>

      </tr>

    {% endif %}

    <tr class="total">

      <td colspan="3">Total</td>

      <td class="num">${{ order.get_total_cost|floatformat:2 }}</td>

    </tr>

  </tbody>

</table>

...

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/orders/order/ в своем 
браузере и кликните по ссылке PDF последнего заказа. Теперь таблица Items 
bought (Приобретенные позиции) будет содержать использованный купон, 
как показано на рис. 10.13.

Вы успешно добавили купонную систему в свой магазин. Далее вы раз-
работаете механизм рекомендации товаров.



523 Разработка рекомендательного механизма

Рис. 10.13. Счет-фактура заказа в формате PDF,  
содержащая использованный купон

Разработка рекомендательного 
механизма
Рекомендательный механизм – это система, которая предсказывает предпо-
чтения или рейтинг, которые пользователь дал бы товарной позиции. Систе-
ма выбирает релевантные для пользователя товарные позиции, основываясь 
на его поведении и  знаниях о  них. В  настоящее время рекомендательные 
системы используются во многих онлайновых сервисах. Они помогают поль-
зователям тем, что подбирают из огромного объема имеющихся данных, 
которые не имеют к ним никакого отношения, то, что может их заинтере-
совать. Предоставление хороших рекомендаций повышает вовлеченность 
пользователей. Сайты электронной коммерции тоже получают выгоду от 
предложения релевантных рекомендуемых товаров, получаемую путем уве-
личения среднего дохода в расчете на пользователя.

Вы создадите простой, но мощный рекомендательный механизм, предла-
гающий товары, которые обычно покупаются вместе. Вы будете предлагать 
товары на основе исторических продаж, тем самым выявляя товары, которые 
обычно покупаются вместе. Вы будете предлагать дополнительные товары 
в двух разных сценариях:

	• страница детальной информации о товаре: будет отображаться спи-
сок товаров, которые обычно покупаются вместе с  данным товаром. 
Он будет отображаться как пользователи, которые купили этот товар, 
также купили X, Y и Z. Для этого сценария нужна структура данных, 
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которая позволит хранить число покупок каждого товара вместе с ото-
бражаемым товаром;

	• страница детальной информации о корзине: основываясь на това-
рах, которые пользователи добавляют в корзину, вы будете предлагать 
товары, которые обычно покупаются вместе с ними. В этом случае балл, 
который рассчитывается для получения связанных товаров, должен 
быть агрегирован.

Для хранения товаров, которые обычно покупаются вместе, будет исполь-
зоваться резидентное хранилище Redis. Напомним, что вы уже использова-
ли Redis в главе 7 «Отслеживание действий пользователя». Если вы еще не 
установили Redis, то найдете инструкции по его установке в указанной главе.

Рекомендация товаров на основе предыдущих 
покупок
Мы будем рекомендовать товары пользователям на основе товаров, кото-
рые часто покупаются вместе. Для этого мы собираемся хранить ключ по 
каждому приобретенному на сайте товару в резидентном хранилище Redis. 
Ключ товара будет содержать сортированное множество Redis с  баллами. 
При совершении каждой новой покупки  балл будет увеличиваться на 1 для 
каждого товара, купленного вместе. Сортированное множество позволит ста-
вить баллы товарам, которые покупаются вместе. В качестве балла товарной 
позиции мы будем использовать число раз, когда товар покупался вместе 
с другим товаром.

Не забудьте установить библиотеку redis-py в своей среде следующей ниже 
командой:

pip install redis==4.3.4

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив в  него приведенные 
далее настроечные параметры:

# настроечные параметры Redis

REDIS_HOST = 'localhost'

REDIS_PORT = 6379

REDIS_DB = 1

Это настройки, необходимые для установления соединения с  сервером 
Redis. Внутри каталога приложения shop создайте новый файл и назовите его 
recommender.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

import redis

from django.conf import settings

from .models import Product
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# соединить с redis

r = redis.Redis(host=settings.REDIS_HOST,

                port=settings.REDIS_PORT,

                db=settings.REDIS_DB)

class Recommender:

    def get_product_key(self, id):

        return f'product:{id}:purchased_with'

    def products_bought(self, products):

        product_ids = [p.id for p in products]

        for product_id in product_ids:

            for with_id in product_ids:

                # получить другие товары, купленные

                # вместе с каждым товаром

                if product_id != with_id:

                    # увеличить балл товара,

                    # купленного вместе

                    r.zincrby(self.get_product_key(product_id),

                              1,

                              with_id)

Это класс Recommender, который предоставит возможность хранить покупки 
товаров и получать предложения по данному товару или товарам.

Метод get_product_key() получает ИД объекта Product и  формирует ключ 
сортированного множества Redis, в котором хранятся связанные товары. При 
этом ключ выглядит как product:[id]:purchased_with.

Метод products_bought() получает список объектов Product, которые были 
куплены вместе (то есть принадлежат одному заказу).

В этом методе выполняется следующая работа.
1. Берутся товарные идентификаторы для заданных объектов Product.
2.  Товарные идентификаторы прокручиваются в цикле. По каждому иден-

тификатору товарные идентификаторы снова прокручиваются в цикле, 
пропуская тот же товар, чтобы получить товары, которые покупаются 
вместе с каждым товаром.

3.  С помощью метода get_product_id() по каждому купленному товару бе-
рется товарный ключ Redis. Для товара с ИД 33 этот метод возвращает 
ключ product:33:purchased_with. Это ключ сортированного множества, 
которое содержит идентификаторы товаров, купленных вместе с ним.

4.  Балл каждого товарного ИД, содержащегося в сортированном множест-
ве, увеличивается на 1. Балл представляет число раз, когда другой товар 
был куплен вместе с данным товаром.

Теперь у вас есть способ хранить и назначать баллы товарам, которые были 
куплены вместе. Далее нужен метод извлечения товаров, которые были куп-
лены вместе для списка заданных товаров. Добавьте следующий ниже метод 
submit_products_for() в класс Recommender:
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def suggest_products_for(self, products, max_results=6):

    product_ids = [p.id for p in products]

    if len(products) == 1:

        # только 1 товар

        suggestions = r.zrange(

                     self.get_product_key(product_ids[0]),

                     0, -1, desc=True)[:max_results]

    else:

        # сгенерировать временный ключ

        flat_ids = ''.join([str(id) for id in product_ids])

        tmp_key = f'tmp_{flat_ids}'

        # несколько товаров, объединить баллы всех товаров

        # сохранить полученное сортированное множество

        # во временном ключе

        keys = [self.get_product_key(id) for id in product_ids]

        r.zunionstore(tmp_key, keys)

        # удалить идентификаторы товаров,

        # для которых дается рекомендация

        r.zrem(tmp_key, *product_ids)

        # получить идентификаторы товаров по их количеству,

        # сортировка по убыванию

        suggestions = r.zrange(tmp_key, 0, -1,

                               desc=True)[:max_results]

        # удалить временный ключ

        r.delete(tmp_key)

    suggested_products_ids = [int(id) for id in suggestions]

    # получить предлагаемые товары и 

    # отсортировать их по порядку их появления

    suggested_products = list(Product.objects.filter(

        id__in=suggested_products_ids))

    suggested_products.sort(key=lambda x: suggested_products_ids.index(x.id))

    return suggested_products

Метод offer_products_for() получает следующие параметры:
	• products: это список объектов Product, для которых нужно получить ре-

комендации. Он может содержать один или несколько товаров;
	• max_results: это целое число, представляющее максимальное число воз-

вращаемых рекомендуемых товаров.
В этом методе выполняются следующие действия.
1. Для заданных объектов Product берутся идентификаторы товаров.
2.  Если указан только один товар, то берутся идентификаторы товаров, 

которые были куплены вместе с данным товаром, упорядоченные по 
общему числу раз, когда они покупались вместе. Для этой цели исполь-
зуется команда Redis ZRANGE. Число результатов ограничивается числом, 
указанным в атрибуте max_results (по умолчанию 6).

3.  Если указано более одного товара, то генерируется временный ключ 
Redis, сформированный с использованием идентификаторов товаров.
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4.  Все баллы товарных позиций, содержащихся в сортированном множест-
ве каждого данного товара, объединяются и суммируются. Это делается 
с по мощью команды Redis ZUNIONSTORE. Команда ZUNIONSTORE выполняет 
операцию объединения сортированных множеств с  заданными клю-
чами и  сохраняет агрегированную сумму баллов товарных позиций 
в новом ключе Redis. Подробнее об этой команде можно прочитать на 
странице https://redis.io/commands/zunionstore/. Агрегированные баллы 
сохраняются во временном ключе.

5.  Поскольку баллы суммируются, можно получить те же товары, по кото-
рым берутся рекомендации. Они удаляются из сгенерированного сор-
тированного множества с по мощью команды ZREM.

6.  С помощью команды ZRANGE из временного ключа извлекаются иден-
тификаторы товаров, упорядоченные по их баллам. Число результатов 
ограничивается числом, указанным в атрибуте max_results. Затем вре-
менный ключ удаляется.

7.  Наконец, берутся объекты Product с  заданными идентификаторами 
и товары упорядочиваются в том же порядке, что и они.

Из практических соображений давайте также добавим метод очистки ре-
комендаций. Добавьте следующий ниже метод в класс Recommender:

def clear_purchases(self):

    for id in Product.objects.values_list('id', flat=True):

        r.delete(self.get_product_key(id))

Теперь давайте испытаем рекомендательный механизм. Проверьте, чтобы 
в базу данных было включено несколько объектов Product и инициализиро-
ван контейнер Redis платформы Docker следующей ниже командой:

docker run -it --rm --name redis -p 6379:6379 redis

Откройте еще одну оболочку и выполните следующую ниже команду, что-
бы открыть оболочку Python:

python manage.py shell

Проверьте, чтобы в вашей базе данных было как минимум четыре разных 
товара. Извлеките четыре разных товара по их именам:

>>> from shop.models import Product

>>> black_tea = Product.objects.get(name='Black tea')

>>> red_tea = Product.objects.get(name='Red tea')

>>> green_tea = Product.objects.get(name='Green tea')

>>> tea_powder = Product.objects.get(name='Tea powder')

Затем добавьте несколько тестовых покупок в  рекомендательный меха-
низм:

https://redis.io/commands/zunionstore/
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>>> from shop.recommender import Recommender

>>> r = Recommender()

>>> r.products_bought([black_tea, red_tea])

>>> r.products_bought([black_tea, green_tea])

>>> r.products_bought([red_tea, black_tea, tea_powder])

>>> r.products_bought([green_tea, tea_powder])

>>> r.products_bought([black_tea, tea_powder])

>>> r.products_bought([red_tea, green_tea])

Вы сохранили следующие баллы:

black_tea:  red_tea (2), tea_powder (2), green_tea (1)

red_tea:    black_tea (2), tea_powder (1), green_tea (1)

green_tea:  black_tea (1), tea_powder (1), red_tea(1)

tea_powder: black_tea (2), red_tea (1), green_tea (1)

Это представление данных для товаров, которые были куплены вместе 
с каждым товаром, включая число раз, когда они покупались вместе.

Давайте извлечем рекомендуемые товары для одного товара:

>>> r.suggest_products_for([black_tea])

[<Product: Tea powder>, <Product: Red tea>, <Product: Green tea>]

>>> r.suggest_products_for([red_tea])

[<Product: Black tea>, <Product: Tea powder>, <Product: Green tea>]

>>> r.suggest_products_for([green_tea])

[<Product: Black tea>, <Product: Tea powder>, <Product: Red tea>]

>>> r.suggest_products_for([tea_powder])

[<Product: Black tea>, <Product: Red tea>, <Product: Green tea>]

Хорошо видно, что порядок рекомендуемых товаров зависит от их бал-
ла. Давайте получим несколько рекомендуемых товаров с агрегированными 
баллами:

>>> r.suggest_products_for([black_tea, red_tea])

[<Product: Tea powder>, <Product: Green tea>]

>>> r.suggest_products_for([green_tea, red_tea])

[<Product: Black tea>, <Product: Tea powder>]

>>> r.suggest_products_for([tea_powder, black_tea])

[<Product: Red tea>, <Product: Green tea>]

Вы видите, что порядок предлагаемых товаров совпадает с агрегирован-
ными баллами. Например, для black_tea и red_tea предлагаются следующие 
товары: tea_powder (2+1) и green_tea (1+1).

Вы убедились, что рекомендательный алгоритм работает как положено. 
Теперь давайте отобразим рекомендуемые товары на сайте.
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Отредактируйте файл views.py приложения shop. В  представление prod-
uct_detail добавьте функциональность извлечения не более четырех реко-
мендуемых товаров, как показано ниже:

from .recommender import Recommender

def product_detail(request, id, slug):

    product = get_object_or_404(Product,

                                id=id,

                                slug=slug,

                                available=True)

    cart_product_form = CartAddProductForm()

    r = Recommender()

    recommended_products = r.suggest_products_for([product], 4)

    return render(request,

                  'shop/product/detail.html',

                  {'product': product,

                   'cart_product_form': cart_product_form,

                   'recommended_products': recommended_products})

Отредактируйте шаблон shop/product/detail.html приложения shop, добавив 
следующий ниже исходный код после {{ product.description|linebreaks }}:

{% if recommended_products %}

  <div class="recommendations">

    <h3>People who bought this also bought</h3>

    {% for p in recommended_products %}

      <div class="item">

        <a href="{{ p.get_absolute_url }}">

          <img src="{% if p.image %}{{ p.image.url }}{% else %}

          {% static  "img/no_image.png" %}{% endif %}">

        </a>

        <p><a href="{{ p.get_absolute_url }}">{{ p.name }}</a></p>

      </div>

    {% endfor %}

  </div>

{% endif %}

Запустите сервер разработки и пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ 
в  своем браузере. Кликните по любому товару, чтобы просмотреть о  нем 
детальную информацию. Вы должны увидеть, что рекомендуемые товары 
отображаются под товаром, как показано на рис. 10.14:
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Рис. 10.14. Страница детальной информации о товаре,  
содержащей рекомендуемые товары

 Изображения в этой главе:
• Зеленый чай: фото Цзя Е на Unsplash;
• Красный чай: фото Манки Ким на Unsplash;
• Чайный порошок: фото Phuong Nguyen на Unsplash.

Далее вы также вставите рекомендуемые товары в корзину. Рекомендуе-
мые товары будут основываться на товарах, которые пользователь добавил 
в корзину.

Отредактируйте views.py внутри приложения cart, импортировав класс 
Recommender и отредактировав представление cart_detail, придав ему следу-
ющий вид:

from shop.recommender import Recommender

def cart_detail(request):
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    cart = Cart(request)

    for item in cart:

        item['update_quantity_form'] = CartAddProductForm(initial={

                            'quantity': item['quantity'],

                            'override': True})

    coupon_apply_form = CouponApplyForm()

    r = Recommender()

    cart_products = [item['product'] for item in cart]

    if(cart_products):

        recommended_products = r.suggest_products_for(

                                   cart_products,

                                   max_results=4)

    else:

        recommended_products = []

    return render(request,

                  'cart/detail.html',

                  {'cart': cart,

                   'coupon_apply_form': coupon_apply_form,

                   'recommended_products': recommended_products})

Отредактируйте шаблон cart/detail.html приложения cart, добавив следу-
ющий ниже исходный код сразу после HTML-тега </table>:

{% if recommended_products %}

  <div class="recommendations cart">

    <h3>People who bought this also bought</h3>

    {% for p in recommended_products %}

      <div class="item">

        <a href="{{ p.get_absolute_url }}">

          <img src="{% if p.image %}{{ p.image.url }}{% else %}

          {% static "img/no_image.png" %}{% endif %}">

        </a>

        <p><a href="{{ p.get_absolute_url }}">{{ p.name }}</a></p>

      </div>

    {% endfor %}

  </div>

{% endif %}

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/en/ в  своем браузе-
ре и  добавьте пару товаров в  корзину. Когда вы перейдете по адресу 
http://127.0.0.1:8000/en/cart/, вы должны увидеть агрегированные рекомен-
дуемые товарные позиции в корзине, как показано ниже:
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Рис. 10.15. Страница детальной информации о корзине,  
содержащей рекомендуемые товары

Поздравляем! Вы создали полный рекомендательный механизм, исполь-
зуя веб-фреймворк Django и резидентное хранилище Redis.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter10.

	• Скидки платежного инструмента Stripe Checkout: https://stripe.com/docs/
payments/checkout/discounts.

	• Команда Redis ZUNIONSTORE: https://redis.io/commands/zunionstore/.

Резюме
В этой главе вы создали купонную систему, используя сеансы Django, и ин-
тегрировали ее с платежным шлюзом Stripe. Вы также создали рекоменда-
тельный механизм с по мощью резидентного хранилища Redis, чтобы реко-
мендовать товары, которые обычно покупаются вместе.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter10
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter10
https://stripe.com/docs/payments/checkout/discounts
https://stripe.com/docs/payments/checkout/discounts
https://redis.io/commands/zunionstore/
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Следующая глава даст вам понимание интернационализации и локализа-
ции проектов Django. Вы научитесь переводить исходный код и управлять 
переводами с  по мощью приложения Rosetta. Вы внедрите URL-адреса для 
переводов и  разработаете селектор языка. Вы также реализуете переводы 
моделей с по мощью django-parler и будете верифицировать локализованные 
поля форм с по мощью django-localflavor.
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В предыдущей главе вы добавили купонную систему в магазин и разработали 
систему рекомендации товаров.

В этой главе вы узнаете, как работают интернационализация и локализа-
ция.

В ней будут рассмотрены следующие темы:
	• подготовка проекта к интернационализации;
	• управление файлами перевода;
	• перевод исходного кода Python;
	• перевод шаблонов;
	• использование приложения Rosetta для управления переводами;
	• перевод шаблонов URL-адресов и использование префикса языка в URL-

адресах;
	• предоставление пользователям возможности переключать язык;
	• перевод моделей с по мощью модуля django-parler;
	• использование переводов с ORM-преобразователем;
	• адаптация представлений под использование переводов;
	• использование локализованных полей форм модуля django-localflavor.

Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-
lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter11.

Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-
ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter11
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter11
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Интернационализация в Django
Django предлагает полную поддержку интернационализации и локализации. 
Указанная поддержка позволяет переводить приложение на несколько язы-
ков и  обрабатывает форматирование дат, времен, чисел и  часовых поясов 
в зависимости от локали. Давайте проясним разницу между интернациона-
лизацией и локализацией.

Интернационализация (часто сокращенно i18n) – это процесс адапта-
ции программного обеспечения под потенциальное использование разных 
языков и локалей, чтобы избежать его жесткой привязки к определенному 
языку или локали.

Локализация (сокращенно l10n) – это процесс фактического перевода 
программного обеспечения и  его адаптации под конкретную локаль. Сам 
Django переведен более чем на 50 языков с использованием своего фрейм-
ворка интернационализации.

Фреймворк интернационализации позволяет легко помечать подлежащие 
переводу строковые литералы как в исходном коде Python, так и в шаблонах. 
В нем используется инструментарий GNU gettext, который служит для гене-
рирования файлов сообщений и  управления ими. Файл сообщения – это 
обычный текстовый файл, представляющий язык. Он содержит часть либо 
все подлежащие переводу строковые литералы, найденные в приложении, 
и соответствующие им переводы на другой язык. Файлы сообщений имеют 
расширение .po. После завершения перевода файлы сообщений компилиру-
ются, чтобы обеспечить быстрый доступ к переведенным строковым литера-
лам. Скомпилированные файлы перевода имеют расширение .mo.

Настроечные параметры интернационализации 
и локализации
Django предоставляет несколько настроечных параметров интернационали-
зации. Наиболее актуальными являются следующие параметры:

	• USE_I18N: булево значение, указывающее на активацию/деактивацию 
встроенной в Django системы перевода. По умолчанию равен True;

	• USE_L10N: булево значение, указывающее на активацию/деактивацию 
локализованного форматирования. Для представления дат и чисел в ак-
тивном состоянии параметра используются локализованные форматы. 
По умолчанию равен False;

	• USE_TZ: булево значение, указывающее на учитывание/неучитывание 
в  датах/временах часового пояса. При создании проекта с  по мощью 
команды startproject данный параметр получает значение True;

	• LANGUAGE_CODE: код языка, применяемый в проекте по умолчанию. Это 
стандартный формат идентификатора языка, например 'en-us' для 
американского английского или 'en-gb' для британского английского. 
Для того чтобы он вступил в силу, требуется, чтобы значение настроеч-
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ного параметра USE_I18N было задано равным True. Список допустимых 
идентификаторов языков находится на странице http://www.i18nguy.
com/unicode/language-identifiers.html;

	• LANGUAGES: кортеж, содержащий имеющиеся для проекта языки. Языки 
состоят из двухэлементных кортежей: кода языка и названия языка. 
Список имеющихся языков можно посмотреть в django.conf.global_set-
tings. При выборе языков, на которых будет доступен ваш сайт, пара-
метр LANGUAGES следует устанавливать в  качестве подмножества этого 
списка;

	• LOCALE_PATHS: список каталогов, в которых Django ищет файлы сообще-
ний, содержащие переводы проекта;

	• TIME_ZONE: строковый литерал, представляющий часовой пояс проек-
та. При создании нового проекта с по мощью команды startproject он 
устанавливается равным 'UTC'. При этом можно устанавливать любой 
другой часовой пояс, например 'Europe/Madrid'.

Это лишь несколько из имеющихся в Django настроечных параметров ин-
тернационализации и локализации. Полный их список находится по адресу 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#globalization-i18n-l10n.

Команды управления интернационализацией
Django содержит следующие команды, служащие для управления перево-
дами:

	• makemessages: пробегает по дереву исходного кода, чтобы отыскать все 
строковые литералы, помеченные для перевода, и создает или обновля-
ет файлы сообщений .po в каталоге locale. По каждому языку создается 
один файл .po;

	• compilemessages: компилирует существующие файлы сообщений .po 
в файлы .mo, которые используются для извлечения переводов.

Установка инструментария gettext
Для того чтобы иметь возможность создавать, обновлять и  компилировать 
файлы сообщений, понадобится инструментарий gettext. Большинство дистри-
бутивов Linux уже содержат инструментарий gettext. Если же вы используете 
macOS, то самый простой способ его установить – применить утилиту Home-
brew (расположенную по адресу https://brew.sh/) следующей ниже командой:

brew install gettext

Кроме того, возможно, понадобится связать его принудительно с по мощью 
такой команды:

brew link --force gettext

http://www.i18nguy.com/unicode/language-identifiers.html
http://www.i18nguy.com/unicode/language-identifiers.html
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#globalization-i18n-l10n
https://brew.sh/
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Если вы используете Windows, то следуйте инструкциям по адресу https://
docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/i18n/translation/#gettext-on-windows. 
Предкомпилированный бинарный установщик инструментария gettext для 
Windows можно скачать со страницы https://mlocati.github.io/articles/gettext-
iconv-windows.html.

Как добавлять переводы в проект Django
Давайте посмотрим на процесс интернационализации проекта. Он состоит 
из следующих действий:

1)  отметить подлежащие переводу строковые литералы в своем коде Py-
thon и шаблонах;

2)  выполнить команду makemessages, чтобы создать или обновить файлы 
сообщений, включающие все переводные строковые литералы из ис-
ходного кода;

3)  перевести содержащиеся в  файлах сообщений строковые литералы 
и скомпилировать их с по мощью команды управления compilemessages.

Как Django определяет текущий язык
Django поставляется с компонентом фреймворка промежуточных программ-
ных компонентов, который определяет текущий язык на основе данных за-
проса. Это класс LocaleMiddleware, который находится в  django.middleware.
locale.LocaleMiddleware и выполняет следующую работу.

1.  Если используется i18n_patterns, то есть применяются переведенные 
шаблоны URL-адресов, то в  запрошенном URL-адресе отыскивается 
префикс языка, чтобы определить текущий язык.

2.  Если языковой префикс не найден, то в сеансе текущего пользователя 
отыскивается существующий языковой сеансовый ключ, LANGUAGE_SES-
SION_KEY.

3.  Если язык в  сеансе не задан, то отыскивается существующий cookie-
файл с  текущим языком. Конкретно-прикладное имя этого cookie-
файла можно указать в  настроечном параметре LANGUAGE_COOKIE_NAME. 
По умолчанию cookie-файл имеет имя django_language.

4.  Если cookie-файл не найден, то отыскивается HTTP-заголовок Accept-
Language запроса.

5.  Если в заголовке Accept-Language язык не указан, то Django использует 
язык, указанный в настроечном параметре LANGUAGE_CODE.

По умолчанию Django будет использовать язык, указанный в настроечном 
параметре LANGUAGE_CODE, при условии что не используется промежуточный 
компонент LocaleMiddleware. Описанный здесь процесс применим только при 
использовании этого компонента фреймворка промежуточных программ-
ных компонентов.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/i18n/translation/#gettext-on-windows
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/i18n/translation/#gettext-on-windows
https://mlocati.github.io/articles/gettext-iconv-windows.html
https://mlocati.github.io/articles/gettext-iconv-windows.html
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Подготовка проекта 
к интернационализации
Давайте подготовим проект под использование разных языков. Вы создади-
те английскую и испанскую версии своего магазина. Отредактируйте файл 
settings.py проекта, добавив в него следующий ниже настроечный параметр 
LANGUAGES. Поместите его рядом с настроечным параметром LANGUAGE_CODE:

LANGUAGES = [

    ('en', 'English'),

    ('es', 'Spanish'),

]

Параметр LANGUAGES содержит два двухэлементых кортежа, состоящих из 
кода и названия языка. Коды языков могут быть специфичными для регио-
на, например en-us или en-gb, либо обобщенными, например en. С по мощью 
этого параметра указывается, что приложение будет доступно только на анг-
лийском и  испанском языках. Если не определить конкретно-прикладной 
параметр LANGUAGES, то сайт будет доступен на всех языках, на которые пере-
веден Django.

Приведите настроечный параметр LANGUAGE_CODE к следующему виду:

LANGUAGE_CODE = 'en'

Добавьте 'django.middleware.locale.LocaleMiddleware' в  настроечный па-
раметр MIDDLEWARE. Проверьте, чтобы этот параметр стоял после компонента 
SessionMiddleware, поскольку для компонента LocaleMiddleware необходимы 
сеансовые данные. Его также необходимо разместить перед промежуточным 
компонентом CommonMiddleware, потому что последнему нужен активный язык 
для конвертирования запрошенного URL-адреса. Теперь настроечный пара-
метр MIDDLEWARE должен выглядеть следующим образом:

MIDDLEWARE = [

    'django.middleware.security.SecurityMiddleware',

    'django.contrib.sessions.middleware.SessionMiddleware',

    'django.middleware.locale.LocaleMiddleware',

    'django.middleware.common.CommonMiddleware',

    'django.middleware.csrf.CsrfViewMiddleware',

    'django.contrib.auth.middleware.AuthenticationMiddleware',

    'django.contrib.messages.middleware.MessageMiddleware',

    'django.middleware.clickjacking.XFrameOptionsMiddleware',

]
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 Порядок следования классов фреймворка промежуточных программных ком-
понентов очень важен, потому что каждый промежуточный компонент может 
зависеть от данных, устанавливаемых другим промежуточным компонентом, 
который был исполнен ранее. Промежуточный компонент применяется для 
запросов в порядке их появления в настроечном параметре MIDDLEWARE и для 
ответов в обратном порядке.

Внутри главного каталога проекта рядом с файлом manage.py создайте сле-
дующую ниже каталожную структуру:

locale/

    en/

    es/

Каталог locale – это место, где будут находиться файлы сообщений в при-
ложении. Снова откройте файл settings.py и добавьте в него следующий ниже 
настроечный параметр:

LOCALE_PATHS = [

    BASE_DIR / 'locale',

]

Параметр LOCALE_PATHS задает каталоги, в которых Django должен искать 
файлы перевода. Пути locale, которые появляются первыми, имеют наи-
высший приоритет.

При использовании команд makemessages из каталога проекта файлы со-
общений будут генерироваться в созданном вами пути locale/. Однако для 
приложений, содержащих каталог locale/, файлы сообщений будут генери-
роваться в своем каталоге locale/.

Перевод исходного кода Python
Для того чтобы перевести строковые литералы в  исходном коде Python, 
можно пометить строковые литералы для перевода с  по мощью включен-
ной в  django.utils.translation функции gettext(). Эта функция переводит 
сообщение и возвращает строковый литерал. По традиции указанная функ-
ция импортируется как более короткий псевдоним с именем _ (символ под-
черкивания).

Вся документация о переводах находится на странице https://docs.django-
project.com/en/4.1/topics/i18n/translation/.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/i18n/translation/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/i18n/translation/
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Стандартные переводы
Следующий ниже исходный код показывает, как помечать строковый лите-
рал для перевода:

from django.utils.translation import gettext as _

output = _('Text to be translated.')

Ленивые переводы
Django содержит ленивые версии всех своих переводных функций, которые 
имеют суффикс _lazy(). При использовании ленивых функций строковые 
литералы переводятся при доступе к  значению, а  не при вызове функции 
(поэтому они переводятся лениво). Функции ленивого перевода пригодят-
ся, когда помеченные для перевода строковые литералы будут находиться 
в путях, которые задействуются при загрузке модулей.

 Использование gettext_lazy() вместо gettext() означает, что строковые лите-
ралы переводятся при доступе к значению. Django предлагает ленивую вер-
сию всех переводных функций.

Переводы с переменными
Помеченные для перевода строковые литералы могут содержать местозапол-
нители, чтобы вставлять в переводы переменные.

Следующий ниже исходный код является примером строкового литерала 
для перевода с местозаполнителем:

from django.utils.translation import gettext as _

month = _('April')

day = '14'

output = _('Today is %(month)s %(day)s') % {'month': month,

                                            'day': day}

Используя местозаполнители, можно переупорядочивать текстовые пере-
менные. Например, английский перевод приведенного выше примера будет 
Today is April 14, а испанский – Hoy es 14 de Abril. Если в переводном строко-
вом литерале есть более одного параметра, то следует всегда придерживать-
ся строковой интерполяции вместо позиционной. Благодаря этому можно 
переупорядочивать текст с местозаполнителями.
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Формы множественного числа в переводах
Для форм множественного числа можно использовать функции ngettext() 
и ngettext_lazy(). Эти функции переводят формы единственного и множест-
венного числа в зависимости от аргумента, указывающего число объектов. 
В следующем ниже примере показано, как их использовать:

output = ngettext('there is %(count)d product',

                  'there are %(count)d products',

                  count) % {'count': count}

Теперь, когда вы знаете основы перевода строковых литералов в  своем 
исходном коде Python, самое время применить переводы к проекту.

Перевод собственного исходного кода
Отредактируйте файл settings.py проекта, импортировав функцию gettext_
lazy() и изменив настроечный параметр LANGUAGES, как показано ниже, чтобы 
переводить названия языков:

from django.utils.translation import gettext_lazy as _

# ...

LANGUAGES = [

    ('en', _('English')),

    ('es', _('Spanish')),

]

Здесь вместо функции gettext() используется функция gettext_lazy(), что-
бы избежать циклического импорта, тем самым переводя названия языков 
при доступе к ним.

Откройте оболочку и выполните следующую команду из каталога проекта:

django-admin makemessages --all

Вы должны увидеть такой результат:

processing locale es

processing locale en

Взгляните на каталог locale/. Вы должны увидеть файловую структуру, 
подобную следующей ниже:
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en/

    LC_MESSAGES/

        django.po

es/

    LC_MESSAGES/

        django.po

Для каждого языка создан файл сообщений .po. С  по мощью текстового 
редактора откройте es/LC_MESSAGES/django.po. В конце файла вы увидите сле-
дующее:

#: myshop/settings.py:118

msgid "English"

msgstr ""

#: myshop/settings.py:119

msgid "Spanish"

msgstr ""

Каждому переводному строковому литералу предшествует комментарий, 
показывающий детальную информацию о файле и строковый литерал, в ко-
тором он был найден. Каждый перевод включает два строковых литерала:

	• msgid: переводной строковый литерал в том виде, в каком он представ-
лен в исходном коде;

	• msgstr: языковой перевод, который по умолчанию пуст. Здесь нужно 
ввести фактический перевод данного строкового литерала.

Заполните переводы msgstr данного строкового литерала msgid, как по-
казано ниже:

#: myshop/settings.py:118

msgid "English"

msgstr "Inglés"

#: myshop/settings.py:119

msgid "Spanish"

msgstr "Español"

Сохраните видоизмененный файл сообщения, откройте оболочку и  вы-
полните такую команду:

django-admin compilemessages

Если все пройдет хорошо, то вы должны увидеть результат, подобный сле-
дующему ниже:

processing file django.po in myshop/locale/en/LC_MESSAGES

processing file django.po in myshop/locale/es/LC_MESSAGES
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Указанный результат показывает информацию о скомпилированных фай-
лах сообщений. Еще раз взгляните на каталог locale проекта myshop. Вы уви-
дите показанные далее файлы:

en/

    LC_MESSAGES/

        django.mo

        django.po

es/

    LC_MESSAGES/

        django.mo

        django.po

Как видите, для каждого языка был скомпилирован файл сообщений .mo.
Вы перевели названия языков. Теперь давайте переведем имена полей 

модели, которые отображаются на сайте. Отредактируйте файл models.py 
приложения orders, добавив помеченные для перевода имена в поля модели 
Order, как показано ниже:

from django.utils.translation import gettext_lazy as _

class Order(models.Model):

    first_name = models.CharField(_('first name'),

                                  max_length=50)

    last_name = models.CharField(_('last name'),

                                 max_length=50)

    email = models.EmailField(_('e-mail'))

    address = models.CharField(_('address'),

                               max_length=250)

    postal_code = models.CharField(_('postal code'),

                                   max_length=20)

    city = models.CharField(_('city'),

                            max_length=100)

    # ...

Вы добавили имена для полей, которые отображаются, когда пользователь 
размещает новый заказ. Это поля first_name, last_name, email, address, postal_
code и city. Напомним, что для именования полей также можно использовать 
атрибут verbose_name.

Внутри каталога приложения orders создайте следующую ниже каталож-
ную структуру:

locale/

    en/

    es/
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При создании каталога locale переводные строковые литералы этого при-
ложения будут храниться в файле сообщений в этом каталоге, а не в главном 
файле сообщений. Благодаря этому можно генерировать отдельные файлы 
перевода по каждому приложению.

Откройте оболочку из каталога проекта и  выполните следующую ниже 
команду:

django-admin makemessages --all

Вы должны увидеть такой результат:

processing locale es

processing locale en

С помощью текстового редактора откройте файл locale/es/LC_MESSAGES/
django.po приложения orders. Вы увидите переводные строковые литералы 
из модели Order. Заполните следующие ниже переводы msgstr для строковых 
литералов msgid:

#: orders/models.py:12

msgid "first name"

msgstr "nombre"

#: orders/models.py:14

msgid "last name"

msgstr "apellidos"

#: orders/models.py:16

msgid "e-mail"

msgstr "e-mail"

#: orders/models.py:17

msgid "address"

msgstr "dirección"

#: orders/models.py:19

msgid "postal code"

msgstr "código postal"

#: orders/models.py:21

msgid "city"

msgstr "ciudad"

Закончив добавлять переводы, сохраните файл.
Помимо текстового редактора, для редактирования переводов еще можно 

использовать Poedit. Poedit – это программный продукт, служащий для ре-
дактирования переводов, в котором используется инструментарий gettext. 
Он доступен для Linux, Windows и macOS. Программу Poedit можно скачать 
со страницы с https://poedit.net/.

https://poedit.net/
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Давайте также переведем формы проекта. Перевод формы OrderCreateForm 
приложения orders не требуется. Это связано с тем, что в ней используется 
класс ModelForm и в нем в качестве меток полей формы применяется атрибут 
verbose_name полей модели Order. Вы займетесь переводом форм приложений 
cart и coupons.

Откройте в  редакторе файл forms.py внутри каталога приложения cart 
и добавьте атрибут label в поле quantity формы CartAddProductForm. Затем по-
метьте это поле для перевода, как показано ниже:

from django import forms

from django.utils.translation import gettext_lazy as _

PRODUCT_QUANTITY_CHOICES = [(i, str(i)) for i in range(1, 21)]

class CartAddProductForm(forms.Form):

    quantity = forms.TypedChoiceField(

                   choices=PRODUCT_QUANTITY_CHOICES,

                   coerce=int,

                   label=_('Quantity'))

    override = forms.BooleanField(required=False,

                                 initial=False,

                                 widget=forms.HiddenInput)

Откройте файл forms.py приложения coupons и переведите форму CouponAp-
plyForm, как показано ниже:

from django import forms

from django.utils.translation import gettext_lazy as _

class CouponApplyForm(forms.Form):

    code = forms.CharField(label=_('Coupon'))

Вы добавили метку в поле code и пометили его для перевода.

Перевод шаблонов
Django предлагает теги {% trans %} и {% blocktrans %} для перевода строковых 
литералов в шаблонах. Для того чтобы использовать шаблонные теги пере-
вода, необходимо в верхнюю часть шаблона добавить тег {% load i18n %}, 
который будет их загружать.
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Шаблонный тег {% trans %}
Шаблонный тег {% trans %} позволяет помечать строковый литерал для пере-
вода. На внутреннем уровне Django выполняет функцию gettext() с задан-
ным текстом в качестве параметра. Вот как строковый литерал помечается 
в шаблоне:

{% trans "Text to be translated" %}

Притом можно использовать ключевое слово as, чтобы сохранять переве-
денный контент в переменной, которую можно использовать в своем шаб-
лоне.

В следующем ниже примере переведенный текст сохраняется в перемен-
ной с именем greeting:

{% trans "Hello!" as greeting %}

<h1>{{ greeting }}</h1>

Тег {% trans %} удобен для простых переводных строковых литералов, но 
он не способен обрабатывать переводной контент, содержащий переменные.

Шаблонный тег {% blocktrans %}
Шаблонный тег {% blocktrans %} позволяет помечать контент, содержащий 
строковые литералы и переменные, используя местозаполнители. В следу-
ющем ниже примере показано, как использовать тег {% blocktrans %}, содер-
жащий переменную name в контенте для перевода:

{% blocktrans %}Hello {{ name }}!{% endblocktrans %}

Притом можно использовать ключевое слово with, чтобы вставлять шаб-
лонные выражения, такие как доступ к  объектным атрибутам или приме-
нение шаблонных фильтров к переменным. Для них всегда следует исполь-
зовать местозаполнители. Вместе с тем ни к выражениям, ни к объектным 
атрибутам внутри блока blocktrans обратиться невозможно. В  следующем 
ниже примере показано, как использовать with для вставки объектного атри-
бута, к которому был применен фильтр capfirst:

{% blocktrans with name=user.name|capfirst %}

  Hello {{ name }}!

{% endblocktrans %}
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  Используйте тег {% blocktrans %} вместо тега {% trans %}, когда в переводной 
строковый литерал нужно вставлять переменный контент.

Перевод шаблонов магазина
Откройте шаблон shop/base.html приложения shop. Проверьте, чтобы вверху 
шаблона был загружен тег i18n и были помечены переводные строковые ли-
тералы, как показано ниже. Новый исходный код выделен жирным шрифтом:

{% load i18n %}

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

  <meta charset="utf-8" />

  <title>

    {% block title %}{% trans "My shop" %}{% endblock %}

  </title>

  <link href="{% static "css/base.css" %}" rel="stylesheet">

</head>

<body>

  <div id="header">

    <a href="/" class="logo">{% trans "My shop" %}</a>

  </div>

  <div id="subheader">

    <div class="cart">

      {% with total_items=cart|length %}

        {% if total_items > 0 %}

          {% trans "Your cart" %}:

          <a href="{% url "cart:cart_detail" %}">

            {% blocktrans with total=cart.get_total_price count items=total_items %}

              {{ items }} item, ${{ total }}

            {% plural %}

              {{ items }} items, ${{ total }}

            {% endblocktrans %}

          </a>

        {% elif not order %}

          {% trans "Your cart is empty." %}

        {% endif %}

      {% endwith %}
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    </div>

  </div>

  <div id="content">

    {% block content %}

    {% endblock %}

  </div>

</body>

</html>

Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк.

Обратите внимание на тег {% blocktrans %} для отображения сводной ин-
формации о корзине. Сводная информация о корзине ранее была следующей:

{{ total_items }} item{{ total_items|pluralize }},

${{ cart.get_total_price }}

Он был изменен, и теперь используется тег {% blocktrans with ... %}, чтобы 
установить местозаполнитель total со значением cart.get_total_price (здесь 
вызывается объектный метод). Кроме того, используется ключевое слово 
count, которое позволяет устанавливать переменную для подсчета объектов, 
чтобы Django мог выбирать правильную форму множественного числа. Да-
лее для подсчета объектов со значением из total_items задается переменная 
items.

Такой подход позволяет задавать перевод для форм единственного и мно-
жественного числа, которые отделяются тегом {% plural %} в блоке {% block-
trans %}. Результирующий исходный код таков:

{% blocktrans with total=cart.get_total_price count items=total_items %}

  {{ items }} item, ${{ total }}

{% plural %}

  {{ items }} items, ${{ total }}

{% endblocktrans %}

Далее отредактируйте шаблон shop/product/detail.html приложения shop, 
загрузив теги i18n вверху шаблона, но после тега {% extends %}, который всегда 
должен быть первым тегом в шаблоне:

{% extends "shop/base.html" %}

{% load i18n %}

{% load static %}

...

Затем найдите следующую ниже строку:

<input type="submit" value="Add to cart">
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и замените ее такой:

<input type="submit" value="{% trans "Add to cart" %}">

Затем найдите строку

<h3>People who bought this also bought</h3>

и замените ее следующей:

<h3>{% trans "People who bought this also bought" %}</h3>

Теперь переведите шаблон приложения orders. Отредактируйте шаблон 
orders/order/create.html приложения orders, пометив текст перевода, как по-
казано ниже:

{% extends "shop/base.html" %}

{% load i18n %}

{% block title %}

  {% trans "Checkout" %}

{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>{% trans "Checkout" %}</h1>

  <div class="order-info">

    <h3>{% trans "Your order" %}</h3>

    <ul>

      {% for item in cart %}

        <li>

          {{ item.quantity }}x {{ item.product.name }}

          <span>${{ item.total_price }}</span>

        </li>

      {% endfor %}

      {% if cart.coupon %}

        <li>

          {% blocktrans with code=cart.coupon.code discount=cart.coupon.discount %}

            "{{ code }}" ({{ discount }}% off)

          {% endblocktrans %}

          <span class="neg">- ${{ cart.get_discount|floatformat:2 }}</span>

        </li>

      {% endif %}

    </ul>

    <p>{% trans "Total" %}: ${{

    cart.get_total_price_after_discount|floatformat:2 }}</p>

  </div>
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  <form method="post" class="order-form">

    {{ form.as_p }}

    <p><input type="submit" value="{% trans "Place order" %}"></p>

    {% csrf_token %}

  </form>

{% endblock %}

Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк. Взгляните на следующие ниже файлы в исходном коде, сопровождаю-
щем эту главу, чтобы увидеть, как строковые литералы помечены для пере-
вода:

	• приложение shop: шаблон shop/product/list.html;
	• приложение orders: шаблон orders/order/pdf.html;
	• приложение cart: шаблон cart/detail.html;
	• приложение payments: шаблоны payment/process.html, payment/completed.

html и payment/canceled.html.
Напомним, что исходный код к  этой главе находится по адресу https://

github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/master/Chapter11.
Давайте обновим файлы сообщений, чтобы включить новые переводные 

строковые литералы. Откройте оболочку и  выполните следующую ниже 
коман ду:

django-admin makemessages --all

Файлы .po находятся в каталоге locale проекта myshop, и вы увидите, что 
теперь приложение orders содержит все строковые литералы, которые вы 
пометили для перевода.

Отредактируйте переводные файлы.po проекта и  приложения orders 
и включите испанские переводы в msgstr. Также можно воспользоваться пе-
реведенными файлами .po в прилагаемом к этой главе исходном коде.

Выполните следующую ниже команду, чтобы скомпилировать файлы пе-
ревода:

django-admin compilemessages

Вы увидите такой результат:

processing file django.po in myshop/locale/en/LC_MESSAGES

processing file django.po in myshop/locale/es/LC_MESSAGES

processing file django.po in myshop/orders/locale/en/LC_MESSAGES

processing file django.po in myshop/orders/locale/es/LC_MESSAGES

Для каждого файла перевода .po был сгенерирован файл .mo, содержащий 
скомпилированные переводы.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/master/Chapter11
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/master/Chapter11
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Использование интерфейса перевода 
Rosetta
Rosetta – это стороннее приложение, которое позволяет редактировать пе-
реводы, используя тот же интерфейс, что и  встроенный в  Django сайт ад-
министрирования. Приложение Rosetta упрощает редактирование файлов 
.po и обновляет скомпилированные файлы перевода. Давайте добавим его 
в проект.

Следующей ниже командой установите приложение Rosetta посредством 
pip:

pip install django-rosetta==0.9.8

Затем добавьте 'rosetta' в настроечный параметр INSTALLED_APPS в файле 
settings.py проекта, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'rosetta',

]

Необходимо добавить URL-адреса приложения Rosetta в главную конфигу-
рацию URL-адресов. Отредактируйте главный файл urls.py проекта, добавив 
следующий ниже шаблон URL-адреса, выделенный жирным шрифтом:

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('cart/', include('cart.urls', namespace='cart')),

    path('orders/', include('orders.urls', namespace='orders')),

    path('payment/', include('payment.urls', namespace='payment')),

    path('coupons/', include('coupons.urls', namespace='coupons')),

    path('rosetta/', include('rosetta.urls')),

    path('', include('shop.urls', namespace='shop')),

]

Проверьте, чтобы он был помещен перед шаблоном shop.urls во избежание 
нежелательного совпадения с шаблоном.

Откройте http://127.0.0.1:8000/admin/ и войдите в систему с правами су-
перпользователя. Затем пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ro-
setta/ в своем браузере. В меню Filter (Фильтр) кликните по THIRD PARTY 
(Сторонние файлы), чтобы отобразить все доступные файлы сообщений, 
включая те, которые принадлежат приложению orders.
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Вы должны увидеть список существующих языков, как показано ниже:

Рис. 11.1. Интерфейс администрирования Rosetta

Кликните по ссылке Myshop (Мой магазин) в  разделе Spanish (Испан-
ский), чтобы отредактировать перевод на испанский язык. Вы должны уви-
деть список переводных строковых литералов, как показано ниже:

Рис. 11.2. Редактирование перевода строковых литералов  
на испанский язык с по мощью Rosetta
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Переводы вводятся в  столбце SPANISH (Испанский). Столбец OCCUR-
RENCE(S) (Появление(я)) показывает файлы и строки исходного кода, в ко-
торых был найден каждый строковый литерал перевода.

Переводы, содержащие местозаполнители, будут отображаться следую-
щим образом:

Рис. 11.3. Переводы с местозаполнителями

В приложении Rosetta используется другой цвет фона для отображения 
местозаполнителей. При переводе контента проверьте, чтобы заполнители 
не переводились. Например, возьмем следующий ниже строковый литерал:

%(items)s items, $%(total)s

На испанский язык его можно перевести так:

%(items)s productos, $%(total)s

Можете обратиться к прилагаемому к этой главе исходному коду, чтобы 
применить те же испанские переводы и для своего проекта.

Когда закончите редактирование переводов, кликните по кнопке Save and 
translate next block (Сохранить и перевести следующий блок), чтобы сохра-
нить переводы в файл .po. Приложение Rosetta компилирует файл сообще-
ний при сохранении переводов, поэтому выполнять команду compilemessages 
не требуется. Однако для записи файлов соощений Rosetta требует доступа 
с правом записи в каталоги locale. Проверьте, чтобы каталоги имели соот-
ветствующие разрешения.

Если вы хотите, чтобы другие пользователи могли редактировать перево-
ды, то пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/auth/group/add/ 
в своем браузере и создайте новую группу с именем translators. Затем зайди-
те на http://127.0.0.1:8000/admin/auth/user/, чтобы изменить пользователей, 
которым вы хотите предоставить разрешения, и дать им возможность ре-
дактировать переводы. При редактировании пользователя в разделе Permis-
sions (Разрешения) добавьте группу translators в Chosen Groups (Выбран-
ные группы) по каждому пользователю. Приложение Rosetta доступно только 
суперпользователям либо пользователям, входящим в группу translators.

Документацию Rosetta можно почитать на странице https://django-rosetta.

readthedocs.io/.

https://django-rosetta.readthedocs.io/
https://django-rosetta.readthedocs.io/
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 Если при добавлении новых переводов в производственную среду вы раздае-
те Django с реальным веб-сервером, то для того чтобы любые изменения всту-
пали в силу, вам придется перезагружать сервер после выполнения команды 
compilemessages либо после сохранения переводов с  по мощью приложения 
Rosetta.

При редактировании переводов перевод может быть помечен как нечет-
кий. Давайте посмотрим, что из себя представляют нечеткие переводы.

Нечеткие переводы
При редактировании переводов в приложении Rosetta вы увидите столбец 
FUZZY (Нечеткий). Эта функциональность не принадлежит приложению 
Rosetta; она предоставляется инструментарием gettext. Если флаг FUZZY 
для перевода активен, то он не будет включаться в скомпилированные фай-
лы сообщений. Этот флаг помечает строковые литералы перевода, которые 
должны быть проверены переводчиком. Когда файлы .po обновляются но-
выми переводными строковыми литералами, возможно, что некоторые из 
них будут автоматически помечены как нечеткие. Это происходит, когда 
инструментарий gettext находит слегка видоизмененный msgid. Инструмен-
тарий gettext сопоставляет его со старым переводом и помечает как нечеткий 
для дальнейшей проверки. Затем переводчик должен просмотреть нечеткие 
переводы, снять флаг FUZZY и снова скомпилировать файл перевода.

Шаблоны URL-адресов 
для интернационализации
Django предлагает возможности интернационализации URL-адресов. Они 
предусматривают две главные функциональности для интернационализи-
рованных URL-адресов:

	• префикс языка в шаблонах URL-адресов: добавление префикса язы-
ка в URL-адреса для раздачи каждой языковой версии под другим ба-
зовым URL-адресом;

	• переведенные шаблоны URL-адресов: перевод шаблонов URL-ад-
ре сов таким образом, чтобы каждый URL-адрес по каждому языку от-
личался.

Одной из причин перевода URL-адресов является оптимизация сайта под 
поисковые системы. Добавив языковой префикс в  свои шаблоны, можно 
индексировать URL-адрес на каждом языке вместо использования одного 
URL-адреса для всех. Кроме того, переведя URL-адреса на каждый язык, по-
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исковым системам предоставляются URL-адреса, которые будут лучше ран-
жироваться на каждом языке.

Добавление префикса языка в шаблоны 
URL-адресов
Django позволяет добавлять префикс языка в шаблоны URL-адресов. Напри-
мер, англоязычная версия сайта может размещаться по пути, начинающему-
ся с /en/, а испанская версия – начинающемуся с /es/. В целях применения 
языков в шаблонах URL-адресов необходимо использовать предоставляемый 
веб-фреймворком Django класс LocaleMiddleware. Django будет использовать 
его для идентификации текущего языка по запрошенному URL-адресу. Ранее 
он был добавлен в настроечный параметр MIDDLEWARE проекта, так что это не 
нужно делать сейчас.

Давайте добавим префикс языка в шаблоны URL-адресов. Отредактируйте 
главный файл urls.py проекта myshop, добавив i18n_patterns(), как показано 
ниже:

from django.conf.urls.i18n import i18n_patterns

urlpatterns = i18n_patterns(

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('cart/', include('cart.urls', namespace='cart')),

    path('orders/', include('orders.urls', namespace='orders')),

    path('payment/', include('payment.urls', namespace='payment')),

    path('coupons/', include('coupons.urls', namespace='coupons')),

    path('rosetta/', include('rosetta.urls')),

    path('', include('shop.urls', namespace='shop')),

)

Непереводимые стандартные шаблоны URL-адресов и  шаблоны можно 
комбинировать в рамках i18n_patterns, чтобы некоторые шаблоны содержали 
языковой префикс, а другие – нет. Однако лучше использовать только пере-
веденные URL-адреса, чтобы избежать возможности совпадения небрежно 
переведенного URL-адреса с непереведенным шаблоном URL-адреса.

Запустите сервер разработки и пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ 
в своем браузере. Django выполнит шаги, описанные в разделе «Как Django 
определяет текущий язык», чтобы определить текущий язык, и перенаправит 
на запрошенный URL-адрес, содержащий префикс языка. Взгляните на URL-
адрес в своем браузере; теперь он должен выглядеть как http://127.0.0.1:8000/
en/. Текущий язык – это тот, который установлен в заголовке Accept-Language 
браузера, если это испанский либо английский язык; в  противном случае 
это применяемый по умолчанию LANGUAGE_CODE (английский), заданный в на-
строечных параметрах.
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Перевод шаблонов URL-адресов
Django поддерживает переведенные строковые литералы в шаблонах URL-
адресов. В одном шаблоне URL-адреса можно использовать другой перевод 
на каждый язык. Шаблоны URL-адресов можно помечать для перевода так же, 
как и строковые литералы, используя функцию gettext_lazy().

Отредактируйте главный файл urls.py проекта myshop, добавив переводные 
строковые литералы в регулярные выражения шаблонов URL-адресов при-
ложений cart, orders, payment и coupons, как показано ниже:

from django.utils.translation import gettext_lazy as _

urlpatterns = i18n_patterns(

    path('admin/', admin.site.urls),

    path(_('cart/'), include('cart.urls', namespace='cart')),

    path(_('orders/'), include('orders.urls', namespace='orders')),

    path(_('payment/'), include('payment.urls', namespace='payment')),

    path(_('coupons/'), include('coupons.urls', namespace='coupons')),

    path('rosetta/', include('rosetta.urls')),

    path('', include('shop.urls', namespace='shop')),

)

Отредактируйте файл urls.py приложения orders, пометив шаблон URL-
адреса order_create для перевода следующим образом:

from django.utils.translation import gettext_lazy as _

urlpatterns = [

    path(_('create/'), views.order_create, name='order_create'),

    # ...

]

Отредактируйте файл urls.py приложения payment, поменяв исходный код 
следующим образом:

from django.utils.translation import gettext_lazy as _

urlpatterns = [

    path(_('process/'), views.payment_process, name='process'),

    path(_('done/'), views.payment_done, name='done'),

    path(_('canceled/'), views.payment_canceled, name='canceled'),

    path('webhook/', webhooks.stripe_webhook, name='stripe-webhook'),

]

Обратите внимание, что эти шаблоны URL-адресов будут содержать пре-
фикс языка, поскольку они включены в i18n_patterns() в главном файле urls.
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py проекта. Это приведет к тому, что каждый шаблон URL-адреса будет иметь 
свой URI-идентификатор для каждого доступного языка, один из которых 
будет начинаться с /en/, другой – с /es/ и т. д. Однако требуется единствен-
ный URL-адрес, по которому Stripe будет уведомлять о событиях, и нужно 
избегать языковых префиксов в URL-адресе webhook.

Удалите шаблон URL-адреса webhook из файла urls.py приложения payment. 
Теперь файл должен выглядеть следующим образом:

from django.utils.translation import gettext_lazy as _

urlpatterns = [

    path(_('process/'), views.payment_process, name='process'),

    path(_('done/'), views.payment_done, name='done'),

    path(_('canceled/'), views.payment_canceled, name='canceled'),

]

Затем добавьте приведенный ниже шаблон URL-адреса webhook в главный 
файл urls.py проекта myshop. Новый исходный код выделен жирным шрифтом:

from django.utils.translation import gettext_lazy as _

from payment import webhooks

urlpatterns = i18n_patterns(

    path('admin/', admin.site.urls),

    path(_('cart/'), include('cart.urls', namespace='cart')),

    path(_('orders/'), include('orders.urls', namespace='orders')),

    path(_('payment/'), include('payment.urls', namespace='payment')),

    path(_('coupons/'), include('coupons.urls', namespace='coupons')),

    path('rosetta/', include('rosetta.urls')),

    path('', include('shop.urls', namespace='shop')),

)

urlpatterns += [

    path('payment/webhook/', webhooks.stripe_webhook,

                             name='stripe-webhook'),

]

if settings.DEBUG:

    urlpatterns += static(settings.MEDIA_URL,

                          document_root=settings.MEDIA_ROOT)

Мы добавили шаблон URL-адреса webhook в шаблоны URL-адресов за преде-
лами i18n_patterns() с  целью обеспечения поддержки единственного URL-
адреса для уведомлений о событиях Stripe.

Переводить шаблоны URL-адресов приложения shop не потребуется, по-
скольку они сформированы с  использованием переменных и  не содержат 
никаких других строковых литералов.
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Откройте оболочку и выполните следующую ниже команду, чтобы обно-
вить файлы сообщений новыми переводами:

django-admin makemessages --all

С помощью указанной ниже команды обеспечьте, чтобы сервер разработ-
ки был запущен:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/en/rosetta/ в своем браузе-
ре и кликните по ссылке Myshop в разделе Spanish (Испанский). Кликните 
по UNTRANSLATED ONLY (Только непереведенные), чтобы увидеть только 
те строковые литералы, которые еще не были переведены. Теперь вы увидите 
шаблоны URL-адресов для перевода, как показано на рис. 11.4:

Рис. 11.4. Шаблоны URL-адресов для перевода в интерфейсе приложения Rosetta

Добавьте другой строковый литерал перевода для каждого URL-адреса. 
Не забудьте вставить символ косой черты / в конце каждого URL-адреса, как 
показано на рис. 11.5:
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Рис. 11.5. Испанские переводы шаблонов URL-адресов  
в интерфейсе приложения Rosetta

Когда закончите, кликните по SAVE AND TRANSLATE NEXT BLOCK (Со-
хранить и перевести следующий блок).

Затем кликните по FUZZY ONLY (Только нечеткие). Вы увидите перево-
ды, которые были помечены как нечеткие, потому что они были связаны со 
старым переводом аналогичного исходного строкового литерала. В случае, 
показанном на рис. 11.6, переводы неверны и должны быть исправлены:

Рис. 11.6. Нечеткие переводы в интерфейсе приложения Rosetta

Введите правильный текст для нечетких переводов. При вводе нового тек-
ста перевода приложение Rosetta автоматически снимет флажок FUZZY. Ког-
да закончите, кликните по SAVE AND TRANSLATE NEXT BLOCK (Сохранить 
и перевести следующий блок):
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Рис. 11.7. Исправление нечетких переводов в интерфейсе приложения Rosetta

Теперь можно вернуться к  адресу http://127.0.0.1:8000/en/rosetta/files/
third-party/ и так же отредактировать испанский перевод приложения orders.

Переключение языка сайта
Поскольку контент сайта раздается на нескольких языках, необходимо пре-
доставить пользователям возможность переключать язык сайта. Вы добавите 
селектор языка на сайт. Селектор языка будет состоять из списка имеющихся 
языков, которые будут отображаться с по мощью ссылок.

Откройте шаблон shop/base.html приложения shop и  найдите следующие 
ниже строки:

<div id="header">

  <a href="/" class="logo">{% trans "My shop" %}</a>

</div>

Замените их таким исходным кодом:

<div id="header">

  <a href="/" class="logo">{% trans "My shop" %}</a>

  {% get_current_language as LANGUAGE_CODE %}

  {% get_available_languages as LANGUAGES %}

  {% get_language_info_list for LANGUAGES as languages %}

  <div class="languages">

    <p>{% trans "Language" %}:</p>

    <ul class="languages">

      {% for language in languages %}

        <li>

          <a href="/{{ language.code }}/"

          {% if language.code == LANGUAGE_CODE %} class="selected"{% endif %}>

            {{ language.name_local }}
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          </a>

        </li>

      {% endfor %}

    </ul>

  </div>

</div>

Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк.

Вот как формируется селектор языка.
1.  С помощью тега {% load i18n %} загружаются теги интернационали-

зации.
2. При помощи тега {% get_current_language %} берется текущий язык.
3.  Путем тега {% get_available_languages %} извлекаются языки, опреде-

ленные в настроечном параметре LANGUAGES.
4.  Посредством тега {% get_language_info_list %} обеспечивается легкий 

доступ к атрибутам языка.
5.  Для отображения всех имеющихся языков создается HTML-список, 

и к текущему активному языку добавляется атрибут class="selected".
В исходном коде, связанном с выбором языка, использованы предостав-

ленные в  i18n шаблонные теги, созданные на основе языков, имеющихся 
в настройках проекта. Теперь пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ 
в своем брау зере и посмотрите. Вы должны увидеть селектор языка в правом 
верхнем углу сайта, как показано ниже:

Рис. 11.8. Страница списка товаров, содержащая селектор языка в шапке сайта

 Изображения в этой главе:
• Зеленый чай: фото Цзя Е на Unsplash;
• Красный чай: фото Манки Ким на Unsplash;
• Чайный порошок: фото Phuong Nguyen на Unsplash.
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Теперь пользователи могут легко переключаться на предпочитаемый язык, 
кликая по нему.

Перевод моделей с по мощью модуля 
django-parler
Django не предоставляет готового технического решения для перевода мо-
делей. Для того чтобы управлять контентом, хранящимся на разных язы-
ках, необходимо реализовать свое собственное решение либо задействовать 
сторонний модуль для перевода модели. Несколько сторонних приложений 
позволяют переводить поля моделей. В  каждом из них используется свой 
подход к  хранению и  доступу к  переводам. Одним из таких приложений 
является модуль django-parler. Этот модуль предлагает очень эффективный 
способ перевода моделей и  легко интегрируется со встроенным в  Django 
сайтом администрирования.

Модуль django-parler по каждой модели создает отдельную таблицу базы 
данных, содержащую переводы. Эта таблица содержит все переведенные 
поля и внешний ключ исходного объекта, которому принадлежит перевод. 
Она также содержит поле языка, поскольку в каждой строке хранится содер-
жимое для одного языка.

Установка модуля django-parler
Следующей ниже командой установите модуль django-parler посредством 
pip:

pip install django-parler==2.3

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив 'parler' в настроечный 
параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'parler',

]

Также добавьте в настроечные параметры следующий ниже исходный код:

# настройки django-parler

PARLER_LANGUAGES = {

    None: (

        {'code': 'en'},
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        {'code': 'es'},

    ),

    'default': {

        'fallback': 'en',

        'hide_untranslated': False,

    }

}

Этот параметр определяет доступные для django-parler языки en и es. В нем 
задается язык, который будет применяться по умолчанию, en, и указывается, 
что django-parler не должен скрывать непереведенный контент.

Перевод полей моделей
Давайте добавим переводы в каталог товаров. Модуль django-parler предо-
ставляет для перевода полей модели модельный класс TranslatableModel 
и обертку TranslatedFields.

Откройте в  редакторе файл models.py внутри каталога приложения shop 
и добавьте следующую ниже инструкцию импорта:

from parler.models import TranslatableModel, TranslatedFields

Затем видоизмените модель Category, чтобы сделать поля name и slug пере-
водимыми, как показано ниже:

class Category(TranslatableModel):

    translations = TranslatedFields(

       name = models.CharField(max_length=200),

        slug = models.SlugField(max_length=200,

                                unique=True),

    )

Теперь модель Category наследует от TranslatableModel, а не от models.Model, 
а поля name и slug включены в обертку TranslatedFields.

Отредактируйте модель Product, добавив переводы полей name, slug и de-
scription, как показано ниже:

class Product(TranslatableModel):

    translations = TranslatedFields(

        name = models.CharField(max_length=200),

        slug = models.SlugField(max_length=200),

        description = models.TextField(blank=True)

    )

    category = models.ForeignKey(Category,

                                 related_name='products',
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                                 on_delete=models.CASCADE)

    image = models.ImageField(upload_to='products/%Y/%m/%d',

                              blank=True)

    price = models.DecimalField(max_digits=10,

                                decimal_places=2)

    available = models.BooleanField(default=True)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

Модуль django-parler управляет переводами, генерируя еще одну модель 
для каждой переводимой модели. На следующей ниже схеме показаны поля 
модели Product и внешний вид сгенерированной модели ProductTranslation:

Product

ProductTranslationid

category

image

price

available
created

updated

translations

id

name

slug

description

language_code

master

1           0..*

BidAutoField

ForeignKey

ImageField

DecimalField
BooleanField

DateTimeField
DateTimeField

QuerySet

BidAutoField

CharField

SlugField

TextField
CharField

ForeignKey

Рис. 11.9. Модель Product и связанная с ней модель ProductTranslation,  
сгенерированная модулем django-parler

Сгенерированная модулем django-parler модель ProductTranslation содер-
жит переводимые поля name, slug и description, поле language_code и внешний 
ключ ForeignKey для основного объекта Product. Здесь имеется взаимосвязь 
один-ко-многим от Product к  ProductTranslation. Объект ProductTranslation 
будет существовать для каждого доступного языка каждого объекта Product.

Поскольку Django использует отдельную таблицу для переводов, есть не-
сколько функциональностей Django, которые невозможно использовать. 
Невозможно использовать заданный по умолчанию порядок сортировки 
по переведенному полю. Можно фильтровать по переведенным полям в за-
просах, но нельзя включать переводимое поле в Meta-опции ordering. Кроме 
того, нельзя использовать индексы для переведенных полей, так как этих 
полей не будет в  изначальной модели – они будут находиться в  модели 
перевода.

Отредактируйте файл models.py приложения shop, закомментировав атри-
буты ordering и indexes Meta-класса внутри класса Category:

class Category(TranslatableModel):

    # ...

    class Meta:
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        # ordering = ['name']

        # indexes = [

        #     models.Index(fields=['name']),

        # ]

        verbose_name = 'category'

        verbose_name_plural = 'categories'

Кроме того, необходимо закомментировать атрибут порядка сортировки 
ordering Meta-класса внутри класса Product и  индексы, которые относятся 
к  переведенным полям. Закомментируйте следующие ниже строки Meta-
класса внутри класса Product:

class Product(TranslatableModel):

    # ...

    class Meta:

        # ordering = ['name']

        indexes = [

            # models.Index(fields=['id', 'slug']),

            # models.Index(fields=['name']),

            models.Index(fields=['-created']),

        ]

Подробнее о совместимости модуля django-parler с Django можно узнать на 
странице https://django-parler.readthedocs.io/en/latest/compatibility.html.

Интеграция переводов на сайт 
администрирования
Модуль django-parler легко интегрируется со встроенным в  Django сайтом 
администрирования. Он включает в  себя класс TranslatableAdmin, который 
переопределяет поставляемый с веб-фреймворком Django класс ModelAdmin, 
и служит для управления переводами моделей.

Отредактируйте файл admin.py приложения shop, добавив в него следую-
щую ниже инструкцию импорта:

from parler.admin import TranslatableAdmin

Видоизмените классы CategoryAdmin и ProductAdmin, чтобы они наследовали 
от TranslatableAdmin вместо ModelAdmin. Модуль django-parler не поддержи-
вает атрибут prepopulated_fields, однако поддерживает метод get_prepopu-
lated_fields(), предоставляющий ту же функциональность. Давайте изменим 
это соответствующим образом. Отредактируйте файл admin.py, придав ему 
следующий вид:

https://django-parler.readthedocs.io/en/latest/compatibility.html
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from django.contrib import admin

from parler.admin import TranslatableAdmin

from .models import Category, Product

@admin.register(Category)

class CategoryAdmin(TranslatableAdmin):

    list_display = ['name', 'slug']

    def get_prepopulated_fields(self, request, obj=None):

        return {'slug': ('name',)}

@admin.register(Product)

class ProductAdmin(TranslatableAdmin):

    list_display = ['name', 'slug', 'price',

                    'available', 'created', 'updated']

    list_filter = ['available', 'created', 'updated']

    list_editable = ['price', 'available']

    def get_prepopulated_fields(self, request, obj=None):

        return {'slug': ('name',)}

Вы адаптировали сайт администрирования для работы с  новыми пере-
веденными моделями. Теперь можно синхронизировать базу данных с вне-
сенными в модели изменениями.

Создание миграций для переводов моделей
Откройте оболочку и выполните следующую ниже команду, чтобы создать 
новую миграцию с учетом переводов модели:

python manage.py makemigrations shop --name "translations"

Вы увидите следующий ниже результат:

Migrations for 'shop':

  shop/migrations/0002_translations.py

    – Create model CategoryTranslation

    – Create model ProductTranslation

    – Change Meta options on category

    – Change Meta options on product

    – Remove index shop_catego_name_289c7e_idx from category

    – Remove index shop_produc_id_f21274_idx from product

    – Remove index shop_produc_name_a2070e_idx from product

    – Remove field name from category

    – Remove field slug from category
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    – Remove field description from product

    – Remove field name from product

    – Remove field slug from product

    – Add field master to producttranslation

    – Add field master to categorytranslation

    – Alter unique_together for producttranslation (1 constraint(s))

    – Alter unique_together for categorytranslation (1 constraint(s))

Эта миграция автоматически вставляет модели CategoryTranslation и Pro-
ductTranslation, динамически созданные модулем django-parler. Важно от-
метить, что миграция удаляет из моделей существовавшие ранее поля. Это 
означает, что указанные данные будут утеряны и  что после запуска сайта 
администрирования нужно будет снова задать на нем категории и товары.

Отредактируйте файл migrations/0002_translations.py приложения shop, за-
менив два появления строки

bases=(parler.models.TranslatedFieldsModelMixin, models.Model),

следующей ниже:

bases=(parler.models.TranslatableModel, models.Model),

Это исправление незначительной проблемы, обнаруженной в  использу-
емой версии модуля django-parler. Указанное изменение необходимо для 
предотвращения сбоя миграции при ее применении. Данная проблема связа-
на с созданием переводов для существующих модельных полей и, вероятно, 
будет исправлена в новых версиях модуля django-parler.

Выполните следующую ниже команду, чтобы применить миграцию:

python manage.py migrate shop

Вы увидите результат, который заканчивается такой строкой:

Applying shop.0002_translations... OK

Теперь модели синхронизированы с базой данных.
С помощью следующей команды запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/en/admin/shop/category/ 
в своем браузере. Вы увидите, что существующие категории потеряли свое 
имя и  слаг вследствие удаления этих полей и  использования вместо них 
переводимых моделей, сгенерированных модулем django-parler. Под каждым 
столбцом будет находится тире, как на рис. 11.10:
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Рис. 11.10. Список категорий на сайте администрирования  
после создания переводных моделей

Кликните по тире под названием категории, чтобы его отредактировать. 
Вы увидите, что страница Change category (Изменить категорию) содержит 
две разные вкладки, одну для английского и одну для испанского перевода:

Рис. 11.11. Форма редактирования категории, содержащая языковые вкладки, 
добавленные модулем django-parler

Проверьте, чтобы были введены имя и  слаг всех существующих катего-
рий. При редактировании категории введите данные на английском языке 
и кликните по Save and continue editing (Сохранить и продолжить редак-
тирование). Затем кликните по Spanish (Испанский), добавьте испанский 
перевод полей и кликните по SAVE (Сохранить):



569 Перевод моделей с по мощью модуля django-parler

Рис. 11.12. Испанский перевод формы для редактирования категории

Перед переключением между языковыми вкладками проверьте, чтобы 
изменения были сохранены.

После заполнения данных существующих категорий пройдите по URL-
адресу http://127.0.0.1:8000/en/admin/shop/product/ и  отредактируйте каж-
дый товар, указав имя на английском и испанском языках, слаг и описание.

Использование переводов 
с ORM-преобразователем
Далее необходимо адаптировать представления магазина под использование 
переводных наборов запросов. Выполните следующую ниже команду, чтобы 
открыть оболочку Python:

python manage.py shell

Давайте посмотрим, как извлекать и опрашивать переводные поля. С целью 
получения объекта с переводимыми полями, переведенными на конкретный 
язык, можно использовать функцию Django activate(), как показано ниже:

>>> from shop.models import Product

>>> from django.utils.translation import activate

>>> activate('es')

>>> product=Product.objects.first()

>>> product.name

'Té verde'

Еще один способ предусматривает использование предоставляемого мо-
дулем django-parler менеджера language(), как вы видите ниже:

>>> product=Product.objects.language('en').first()

>>> product.name

'Green tea'
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При доступе к  переведенным полям они конвертируются с  использова-
нием текущего языка. При этом есть возможность задавать другой текущий 
язык, чтобы объект получал доступ к этому конкретному переводу, как по-
казано далее:

>>> product.set_current_language('es')

>>> product.name

'Té verde'

>>> product.get_current_language()

'es'

При выполнении набора запросов QuerySet с  использованием filter() 
можно выполнять фильтрацию, применяя связанные переводные объекты 
с синтаксисом translations__, как видно ниже:

>>> Product.objects.filter(translations__name='Green tea')

<TranslatableQuerySet [<Product: Té verde>]>

Адаптация представлений под переводы
Давайте адаптируем представления каталога товаров. Отредактируйте файл 
views.py приложения shop, добавив следующий ниже исходный код, выделен-
ный жирным шрифтом, в представление product_list:

def product_list(request, category_slug=None):

    category = None

    categories = Category.objects.all()

    products = Product.objects.filter(available=True)

    if category_slug:

        language = request.LANGUAGE_CODE

        category = get_object_or_404(Category,

                                 translations__language_code=language,

                                 translations__slug=category_slug)

        products = products.filter(category=category)

    return render(request,

                  'shop/product/list.html',

                  {'category': category,

                   'categories': categories,

                   'products': products})

Затем отредактируйте представление product_detail, добавив следующий 
ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

def product_detail(request, id, slug):

    language = request.LANGUAGE_CODE
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    product = get_object_or_404(Product,

                                id=id,

                                translations__language_code=language,

                                translations__slug=slug,

                                available=True)

    cart_product_form = CartAddProductForm()

    r = Recommender()

    recommended_products = r.suggest_products_for([product], 4)

    return render(request,

                  'shop/product/detail.html',

                  {'product': product,

                   'cart_product_form': cart_product_form,

                   'recommended_products': recommended_products})

Теперь представления product_list и product_detail адаптированы под из-
влечение объектов с использованием переведенных полей.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/es/ в  своем браузере. Вы 
должны увидеть страницу списка товаров, содержащую все товары, пере-
веденные на испанский язык:

Рис. 11.13. Испанская версия страницы списка товаров
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Теперь URL-адрес каждого товара создается с использованием поля slug, 
переведенного на текущий язык. Например, URL-адрес товара на испан-
ском языке – http://127.0.0.1:8000/es/2/te-rojo/, а URL-адрес на английском 
языке – http://127.0.0.1:8000/en/2/red-tea/. Если вы перейдете на страницу 
детальной информации о товаре, то увидите переведенный URL-адрес и со-
держимое на выбранном языке, как показано в следующем ниже примере:

Рис. 11.14. Испанская версия страницы детальной информации о товаре

Если вы хотите узнать о модуле django-parler подробнее, то полная доку-
ментация находится по адресу https://django-parler.readthedocs.io/en/latest/.

Вы научились переводить исходный код Python, визуальные шаблоны, 
шаблоны URL-адресов и поля моделей. В завершение процесса интернацио-
нализации и  локализации также необходимо применить локализованное 
форматирование дат, времен и чисел.

Локализация формата
В зависимости от локали пользователя может возникать потребность ото-
бражать даты, времена и числа в разных форматах. Локализованное форма-
тирование можно активировать, поменяв значение настроечного параметра 
USE_L10N на True в файле settings.py проекта.

При активированном параметре USE_L10N Django будет пытаться использо-
вать зависящий от локали формат при каждом выводе значения в шаблоне. 
Вы видите, что разряды десятичных чисел в английской версии сайта отобра-
жаются с разделителем в виде точки, в испанской же версии они отобража-
ются в виде запятой. Это связано с форматами локали, заданными в Django 
для локали es. На конфигурацию форматирования на испанском языке мож-
но взглянуть на странице https://github.com/django/django/blob/stable/4.0.x/
django/conf/locale/es/formats.py.

https://django-parler.readthedocs.io/en/latest/
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Обычно значение настроечного параметра USE_L10N устанавливается рав-
ным True, что позволяет Django применять локализацию формата для каждой 
локали. Однако могут возникать ситуации, когда потребность использовать 
локализованные значения отсутствует. Это особенно актуально при выводе 
результатов JavaScript или JSON, которые должны обеспечивать машиночи-
таемый формат.

Django предлагает шаблонный тег {% localize %}, который позволяет вклю-
чать/выключать локализацию для фрагментов шаблона. Такой подход дает 
возможность контролировать локализованным форматированием. Для того 
чтобы иметь возможность использовать этот шаблонный тег, нужно загру-
зить теги l10n. Ниже приведен пример включения и выключения локализа-
ции в шаб лоне:

{% load l10n %}

{% localize on %}

  {{ value }}

{% endlocalize %}

{% localize off %}

  {{ value }}

{% endlocalize %}

Django также предлагает шаблонные фильтры localize и unlocalize, чтобы 
принудительно устанавливать или снимать локализацию со значения. Эти 
фильтры применяются следующим образом:

{{ value|localize }}

{{ value|unlocalize }}

Кроме того, существует возможность создавать конкретно-прикладные 
форматные файлы, чтобы задавать форматирование локали. Дополнитель-
ная информация о локализации формата находится на странице https://docs.
djangoproject.com/en/4.1/topics/i18n/formatting/.

Далее вы научитесь создавать локализованные поля форм.

Использование модуля 
django-localflavor 
для валидации полей формы
django-localflavor – это сторонний модуль, который содержит набор вспо-
могательных средств, таких как поля формы или поля модели, специфичные 
для каждой страны. Это очень удобно при валидации локальных регионов, 

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/i18n/formatting/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/i18n/formatting/
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локальных телефонных номеров, номеров удостоверений личности, номеров 
социального страхования и т. д. Пакет организован в виде серии модулей, 
названных в соответствии с кодами стран ISO 3166.

Следующей ниже командой установите django-localflavor:

pip install django-localflavor==3.1

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив localflavor в настроеч-
ный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'localflavor',

]

Вы добавите поле почтового индекса США, чтобы для создания нового за-
каза требовался допустимый почтовый индекс США.

Отредактируйте файл forms.py приложения orders, придав ему следующий 
вид:

from django import forms

from localflavor.us.forms import USZipCodeField

from .models import Order

class OrderCreateForm(forms.ModelForm):

    postal_code = USZipCodeField()

    class Meta:

        model = Order

        fields = ['first_name', 'last_name', 'email', 'address',

                  'postal_code', 'city']

Здесь из пакета us модуля localflavor импортируется поле USZipCodeField 
и используется для поля postal_code формы OrderCreateForm.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/en/orders/create/ в  своем 
браузере. Заполните все поля, введите трехбуквенный почтовый индекс 
и  передайте форму на обработку. Вы получите следующую ниже ошибку 
валидации, вызванную полем USZipCodeField:

Enter a zip code in the format XXXXX or XXXXX-XXXX.
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На рис. 11.15 показана ошибка валидации формы:

Рис. 11.15. Ошибка валидации  
недопустимого почтового индекса США

Это всего лишь краткий пример использования конкретно-прикладного 
поля из модуля localflavor для целей валидации в своем собственном про-
екте. Предоставляемые модулем localflavor локальные компоненты очень 
удобны для адаптации вашего приложения под конкретные страны. Почитать 
документацию django-localflavor и просмотреть все имеющиеся локальные 
компоненты по каждой стране можно на странице https://django-localflavor.
readthedocs.io/en/latest/.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе:

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter11.

	• Список допустимых идентификаторов языков: http://www.i18nguy.com/
unicode/language-identifiers.html.

	• Список настроечных параметров интернационализации и  локализа-
ции: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#globalization-i18n-
l10n.

	• Менеджер пакетов Homebrew: https://brew.sh/.
	• Установка инструментария gettext в Windows: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/topics/i18n/translation/#gettext-on-windows.

	• Предкомпилированный бинарный установщик инструментария gettext 
для Windows: https://mlocati.github.io/articles/gettext-iconv-windows.html.

	• Документация по переводам: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/top-
ics/i18n/translation/.

	• Редактор файлов перевода Poedit: https://poedit.net/.
	• Документация по приложению Django Rosetta: https://django-rosetta.
readthedocs.io/.
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	• Совместимость модуля django-parler с  Django: https://django-parler.
readthedocs.io/en/latest/compatibility.html.

	• Документация по модулю django-parler: https://django-parler.readthedocs.
io/en/latest/.

	• Конфигурация форматирования Django для испанской локали: https://
github.com/django/django/blob/stable/4.0.x/django/conf/locale/es/formats.
py.

	• Локализация формата в Django: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/top-
ics/i18n/formating/.

	• Документация по модулю django-localflavor: https://django-localflavor.
readthedocs.io/en/latest/.

Резюме
В этой главе вы познакомились с основами интернационализации и лока-
лизации проектов Django. Вы пометили строковые литералы исходного кода 
и шаблона для перевода и узнали, как генерировать и компилировать файлы 
перевода. Вы также установили приложение Rosetta в  свой проект, чтобы 
управлять переводами через его веб-интерфейс. Вы перевели шаблоны URL-
адресов и создали селектор языка, позволяющий пользователям переклю-
чать язык сайта. Затем вы использовали модуль django-parler для перевода 
моделей и django-localflavor для валидации локализованных полей формы.

В следующей главе вы начнете новый проект Django, который будет состо-
ять из платформы электронного обучения. Вы создадите модели приложения 
и научитесь создавать и применять фикстуры, чтобы предоставлять моделям 
первоначальные данные. Вы разработаете конкретно-прикладное поле мо-
дели и будете использовать его в своих моделях. Вы также разработаете для 
своего нового приложения представления аутентификации.

https://django-parler.readthedocs.io/en/latest/compatibility.html
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12
Разработка платформы 
электронного 
обучения

В предыдущей главе вы изучили основы интернационализации и локали-
зации проектов Django. Вы добавили интернационализацию в свой проект 
интернет-магазина. Вы научились переводить строковые литералы, шабло-
ны и  модели Python. Вы также научились управлять переводами, создали 
селектор выбора языка и добавили локализованные поля в свои формы.

В этой главе вы начнете новый проект Django, который будет состоять из 
платформы электронного обучения с  вашей собственной системой управ-
ления контентом (CMS)1. Платформы онлайнового обучения – отличный 
пример приложений, в которых необходимо предоставлять инструменты для 
генерирования контента с учетом гибкости.

В этой главе вы научитесь:
	• создавать модели для системы управления контентом;
	• создавать фикстуры своих моделей и их применять;
	• использовать наследование моделей, чтобы создавать модели данных 

для полиморфного контента;
	• создавать конкретно-прикладные модельные поля;
	• упорядочивать содержимое курсов и модулей;
	• разрабатывать представления аутентификации для CMS.

Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-
lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter12.

Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-
ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

1 Англ. Content Management System (CMS). – Прим. перев.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter12
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Настройка проекта электронного 
обучения
Последним практическим проектом в этой книге будет платформа электрон-
ного обучения. Сначала следующей ниже командой создайте виртуальную 
среду нового проекта в каталоге env/:

python -m venv env/educa

Если вы используете Linux или macOS, то выполните следующую ниже 
команду, чтобы активировать виртуальную среду:

source env/educa/bin/activate

Если вы работаете с Windows, то вместо нее примените приведенную далее 
команду:

.\env\educa\Scripts\activate

А такой командой установите Django в виртуальной среде:

pip install Django~=4.1.0

В своем проекте вы будете управлять закачкой изображений, поэтому сле-
дующей ниже командой также необходимо установить библиотеку Pillow:

pip install Pillow==9.2.0

Далее создайте новый проект посредством команды

django-admin startproject educa

Войдите в  новый каталог educa и,  используя следующие ниже команды, 
создайте новое приложение:

cd educa

django-admin startapp courses

Отредактируйте файл settings.py проекта educa, добавив приложение 
courses в  настроечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже. Новая 
строка выделена жирным шрифтом:

INSTALLED_APPS = [

    'courses.apps.CoursesConfig',

    'django.contrib.admin',

    'django.contrib.auth',
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    'django.contrib.contenttypes',

    'django.contrib.sessions',

    'django.contrib.messages',

    'django.contrib.staticfiles',

]

Теперь приложение courses проекта активно. Далее мы подготовим проект 
к раздаче медиафайлов и сформируем модели курсов и содержимого курсов.

Раздача медиафайлов
Перед тем как создавать модели курсов и содержимого курсов, необходимо 
подготовить проект к раздаче медиафайлов. Преподаватели курса смогут за-
качивать медиафайлы в содержимое курсов с по мощью системы управления 
контентом CMS, которую мы создадим. Поэтому мы сконфигурируем проект 
под раздачу медиафайлов.

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив следующие ниже стро-
ки:

MEDIA_URL = 'media/'

MEDIA_ROOT = BASE_DIR / 'media'

Это позволит Django управлять закачкой файлов и раздавать медиафайлы. 
MEDIA_URL – это базовый URL-адрес, используемый для раздачи медиафайлов, 
закачанных пользователями. MEDIA_ROOT – это локальный путь, по которому 
они находятся. Пути и  URL-адреса файлов создаются динамически путем 
добавления к ним пути проекта или URL-адреса медиафайла в качестве пре-
фикса с целью обеспечения переносимости.

Теперь отредактируйте главный файл urls.py проекта educa, видоизме-
нив  исходный код, как показано ниже. Новые строки выделены жирным 
шрифтом:

from django.contrib import admin

from django.urls import path

from django.conf import settings

from django.conf.urls.static import static

urlpatterns = [

    path('admin/', admin.site.urls),

]

if settings.DEBUG:

    urlpatterns += static(settings.MEDIA_URL,

                          document_root=settings.MEDIA_ROOT)
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Здесь была добавлена вспомогательная функция static(), чтобы раздавать 
медиафайлы встроенным в Django сервером разработки во время разработки 
(то есть когда значение настроечного параметра DEBUG установлено равным 
True).

 Напомним, что вспомогательная функция static() подходит для разработки, 
но не для использования в  производстве. Django очень неэффективен при 
раздаче статических файлов. Никогда не раздавайте статические файлы с по-
мощью Django в производственной среде. В главе 17 «Выход в прямой эфир» 
вы научитесь раздавать статические файлы в производственной среде.

Теперь проект готов к работе с медиафайлами. Давайте создадим модели 
курсов и содержимого курсов.

Разработка моделей курса
Платформа электронного обучения будет предлагать курсы по различным 
предметам. Каждый курс будет разделен на конфигурируемое число мо-
дулей, и  каждый модуль будет содержать конфигурируемый объем содер-
жимого. Содержимое будет разных типов: текст, файлы, изображения или 
видео. В следующем ниже примере показан внешний вид структуры каталога 
курсов:

Subject 1

  Course 1

    Module 1

      Content 1 (image)

      Content 2 (text)

    Module 2

      Content 3 (text)

      Content 4 (file)

      Content 5 (video)

      ...

Давайте разработаем модели курса. Отредактируйте файл models.py при-
ложения courses, добавив в него следующий ниже исходный код:

from django.db import models

from django.contrib.auth.models import User

class Subject(models.Model):

    title = models.CharField(max_length=200)

    slug = models.SlugField(max_length=200, unique=True)
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    class Meta:

        ordering = ['title']

    def __str__(self):

        return self.title

class Course(models.Model):

    owner = models.ForeignKey(User,

                           related_name='courses_created',

                           on_delete=models.CASCADE)

    subject = models.ForeignKey(Subject,

                                related_name='courses',

                                on_delete=models.CASCADE)

    title = models.CharField(max_length=200)

    slug = models.SlugField(max_length=200, unique=True)

    overview = models.TextField()

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    class Meta:

        ordering = ['-created']

    def __str__(self):

        return self.title

Это первоначальные модели Subject, Course и Module. Поля модели Course 
таковы:

	• owner: преподаватель, создавший этот курс;
	• subject: предмет, к которому относится данный курс. Это поле внешнего 

ключа (ForeignKey), указывающее на модель Subject;
	• title: название курса;
	• slug: слаг курса. Позже он будет использоваться в URL-адресах;
	• overview: столбец типа TextField для хранения краткого обзора курса;
	• created: дата и время создания курса. Оно будет устанавливаться веб-

фреймворком Django автоматически при создании новых объектов 
в силу auto_now_add=True.

Каждый курс поделен на несколько модулей. Поэтому модель Module со-
держит поле ForeignKey, указывающее на модель Course.

Откройте оболочку и выполните следующую ниже команду, чтобы создать 
первоначальную миграцию этого приложения:

python manage.py makemigrations

Вы увидите такой результат:

Migrations for 'courses':

  courses/migrations/0001_initial.py:

    – Create model Course



582 Разработка платформы электронного обучения

    – Create model Module

    – Create model Subject

    – Add field subject to course

Затем выполните следующую ниже команду, чтобы применить все мигра-
ции к базе данных:

python manage.py migrate

Вы должны увидеть результат, содержащий все примененные миграции, 
включая миграции, относящиеся к Django. Результат будет содержать такую 
строку:

Applying courses.0001_initial... OK

Регистрация моделей на сайте 
администрирования
Давайте добавим модели курса на сайт администрирования. Откройте в ре-
дакторе файл admin.py внутри каталога приложения courses и добавьте в него 
следующий ниже исходный код:

from django.contrib import admin

from .models import Subject, Course, Module

@admin.register(Subject)

class SubjectAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['title', 'slug']

    prepopulated_fields = {'slug': ('title',)}

class ModuleInline(admin.StackedInline):

    model = Module

@admin.register(Course)

class CourseAdmin(admin.ModelAdmin):

    list_display = ['title', 'subject', 'created']

    list_filter = ['created', 'subject']

    search_fields = ['title', 'overview']

    prepopulated_fields = {'slug': ('title',)}

    inlines = [ModuleInline]

Модели приложения courses зарегистрированы на сайте администрирова-
ния. Напомним, что декоратор @admin.register() используется для регистра-
ции моделей на сайте администрирования.
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Использование фикстур с целью предоставления 
моделям первоначальных данных
Иногда возникает потребность предварительно заполнять базу данных жест-
ко заданными данными. Это удобно для автоматического включения перво-
начальных данных в  настройку проекта, чтобы не добавлять их вручную. 
В Django есть простой способ загрузки и выгрузки данных из базы данных 
в файлы, именуемые фикстурами. Django поддерживает фикстуры в форма-
тах JSON, XML или YAML. Вы создадите фикстуру, чтобы включить несколько 
первоначальных объектов Subject проекта.

Сначала следующей ниже командой создайте суперпользователя:

python manage.py createsuperuser

Затем с по мощью такой команды запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/courses/subject/ 
в своем браузере. С по мощью сайта администрирования создайте несколь-
ко предметов. Страница списка изменений должна выглядеть следующим 
образом:

Рис. 12.1. Представление списка изменений предметов  
на сайте администрирования

Выполните следующую ниже команду из оболочки:

python manage.py dumpdata courses --indent=2
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Вы увидите результат, подобный такому:

[

{

  "model": "courses.subject",

  "pk": 1,

  "fields": {

    "title": "Mathematics",

    "slug": "mathematics"

  }

},

{

  "model": "courses.subject",

  "pk": 2,

  "fields": {

    "title": "Music",

    "slug": "music"

  }

},

{

  "model": "courses.subject",

  "pk": 3,

  "fields": {

    "title": "Physics",

    "slug": "physics"

  }

},

{

  "model": "courses.subject",

  "pk": 4,

  "fields": {

    "title": "Programming",

    "slug": "programming"

  }

}

]

Команда dumpdata выгружает данные из базы данных в стандартный вывод, 
по умолчанию сериализуемый в формате JSON. Результирующая структура 
данных содержит информацию о модели и ее полях, давая Django возмож-
ность загрузить ее в базу данных.

Вывод можно ограничивать моделями приложения, указывая имена при-
ложений в команде или отдельные модели с использованием формата app.
Model. Кроме того, формат можно задать с по мощью флага --format. По умол-
чанию dumpdata выгружает сериализованные данные в стандартный вывод. 
Однако с по мощью флага --output можно указать выходной файл. Флаг --in-
dent позволяет задать отступы. Дополнительную информацию об опциях 
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команды dumpdata можно получить, выполнив команду python mana ge.py dump-
data --help.

С помощью следующих ниже команд сохраните этот дамп в файл-фикстуру 
в новом каталоге fixtures/ приложения courses:

mkdir courses/fixtures

python manage.py dumpdata courses --indent=2 --output=courses/fixtures/

subjects.json

Запустите сервер разработки и зайдите на сайт администрирования, чтобы 
удалить созданные вами предметы, как показано на рис. 12.2:

Рис. 12.2. Удаление всех существующих предметов

После удаления всех предметов загрузите фикстуру в базу данных следую-
щей ниже командой:

python manage.py loaddata subjects.json

Все включенные в фикстуру объекты Subject снова загружаются в базу данных:

Рис. 12.3. Теперь предметы из фикстуры загружены в базу данных
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По умолчанию Django ищет файлы в каталоге fixtures/ каждого приложе-
ния, но в команде loaddata можно указывать полный путь к файлу-фикстуре. 
Также можно использовать настроечный параметр FIXTURE_DIRS, чтобы сооб-
щать Django о дополнительных каталогах, в которых следует искать фикс туры.

 Фикстуры удобны не только для задания первоначальных данных, но и для 
предоставления приложению образцов данных или данных, необходимых 
для тестов.

О том, как использовать фикстуры для тестирования, можно почитать по 
адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/testing/tools/#fixture-loading.

Если вы хотите загружать фикстуры в  миграции моделей, то обрати-
тесь к документации Django по миграции данных. Сооответствущая доку-
ментация находится по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/
migrations/#data-migrations.

Вы создали модели для управления предметами курса, курсами и модуля-
ми курса. Далее вы создадите модели для управления различными типами 
содержимого модулей.

Создание моделей полиморфного 
содержимого
В модули курса планируется добавлять разные типы содержимого, такие как 
текст, изображения, файлы и  видео. Полиморфизм – это предоставление 
единого интерфейса для сущностей разных типов. Вам нужна разноплановая 
модель данных, позволяющая хранить разнообразный контент, доступный 
через единый интерфейс. В главе 7 «Отслеживание действий пользователя» 
вы узнали об удобстве использования обобщенных отношений для создания 
внешних ключей, которые могут указывать на объекты любой модели. Вы 
собираетесь создать модель Content, которая будет представлять содержимое 
модулей, и определите обобщенное отношение, чтобы связывать любой объ-
ект с объектом Content.

Отредактируйте файл models.py приложения courses, добавив следующие 
ниже инструкции импорта:

from django.contrib.contenttypes.models import ContentType

from django.contrib.contenttypes.fields import GenericForeignKey

Затем добавьте следующий ниже исходный код в конец файла:

class Content(models.Model):

    module = models.ForeignKey(Module,

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/testing/tools/#fixture-loading
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/migrations/#data-migrations
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/migrations/#data-migrations
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                               related_name='contents',

                               on_delete=models.CASCADE)

    content_type = models.ForeignKey(ContentType,

                               on_delete=models.CASCADE)

    object_id = models.PositiveIntegerField()

    item = GenericForeignKey('content_type', 'object_id')

Это модель Content. Модуль содержит несколько типов содержимого, по-
этому в  ней определяется поле ForeignKey, указывающее на модель Module. 
Также можно установить обобщенное отношение, чтобы связывать объекты 
из разных моделей, которые представляют разные типы содержимого. На-
помним, что для установления обобщенного отношения нужны три разных 
поля. В модели Content они таковы:

	• content_type: поле ForeignKey для модели ContentType;
	• object_id: поле PositiveIntegerField для хранения первичного ключа 

связанного объекта;
	• item: поле GenericForeignKey для связанного объекта, объединяющее два 

предыдущих поля.
Соответствующий столбец в таблице этой модели в базе данных есть толь-

ко у полей content_type и object_id. Поле item позволяет извлекать или уста-
навливать связанный объект напрямую, и его функциональность построена 
поверх двух других полей.

Вы будете использовать разные модели для каждого типа содержимого. 
Модели содержимого будут иметь несколько общих полей, но они будут от-
личаться фактическими данными, которые они могут хранить. Так будет 
создан единый интерфейс для разных типов содержимого.

Использование модельного наследования
Django поддерживает наследование моделей. Оно работает аналогично стан-
дартному наследованию классов в Python.

Django предлагает следующие три варианта использования наследования 
моделей:

	• абстрактные модели: удобны, когда нужно поместить некоторую об-
щую информацию в несколько моделей;

	• наследование многотабличной модели: применимо, когда каждая 
модель в иерархии сама по себе считается полной моделью;

	• прокси-модели1: удобны, когда нужно изменить поведение модели, 
например путем включения дополнительных методов, замены при-
меняемого по умолчанию менеджера или использования других ме-
таопций.

Давайте рассмотрим каждый из них подробнее.

1 Син. модели-заместители. – Прим. перев.
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Абстрактные модели
Абстрактная модель – это базовый класс, внутри которого определяются 
поля, подлежащие включению во все дочерние модели. При этом в Django 
никаких таблиц базы данных для абстрактных моделей не создается. Таблица 
базы данных создается для каждой дочерней модели, включая поля, унасле-
дованные от абстрактного класса, и поля, определенные в дочерней модели.

Для того чтобы пометить модель как абстрактную, нужно в ее Meta-класс 
включить атрибут abstract=True. Django распознает, что это абстрактная мо-
дель, и не будет создавать для нее таблицу базы данных. Для того чтобы соз-
дать дочерние модели, просто нужно подклассировать абстрактную модель1.

В следующем ниже примере показаны абстрактная модель Content и до-
черняя модель Text.

from django.db import models

class BaseContent(models.Model):

    title = models.CharField(max_length=100)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    class Meta:

        abstract = True

class Text(BaseContent):

    body = models.TextField()

В данном случае Django создаст таблицу только для модели Text, включая 
поля title, created и body.

Наследование многотабличной модели
При многотабличном наследовании каждая модель соответствует таблице 
базы данных. Django создает поле OneToOneField для взаимосвязи между до-
черней моделью и ее родительской моделью. Для того чтобы использовать 
многотабличное наследование, необходимо подклассировать существующую 
модель. Django будет создавать таблицу базы данных как для изначальной 
модели, так и для подмодели. В следующем ниже примере показано много-
табличное наследование:

from django.db import models

class BaseContent(models.Model):

    title = models.CharField(max_length=100)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

1 То есть создавать подкласс абстрактной модели. – Прим. перев.
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class Text(BaseContent):

    body = models.TextField()

Django включит автоматически сгенерированное поле OneToOneField в мо-
дель Text и создаст таблицу базы данных для каждой модели.

Прокси-модели
Прокси-модель изменяет поведение модели. Обе модели работают с табли-
цей изначальной модели в базе данных. Для того чтобы создать прокси-мо-
дель, в Meta-класс модели следует добавить атрибут proxy=True. В следующем 
ниже примере показано, как создавать прокси-модель:

from django.db import models

from django.utils import timezone

class BaseContent(models.Model):

    title = models.CharField(max_length=100)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

class OrderedContent(BaseContent):

    class Meta:

        proxy = True

        ordering = ['created']

    def created_delta(self):

        return timezone.now() – self.created

Здесь определяется модель OrderedContent, которая является прокси-моде-
лью для модели Content. Эта модель задает применяемый по умолчанию по-
рядок сортировки наборов запросов и обеспечивает дополнительный метод 
created_delta(). Обе модели, Content и OrderedContent, работают с одной и той 
же таблицей базы данных, и объекты доступны через ORM-преобразователь 
посредством любой модели.

Создание моделей Content
Модель Content приложения courses содержит обобщенное отношение, чтобы 
ассоциировать с ним разные типы содержимого. По каждому типу содержи-
мого создаются разные модели. Все модели Content будут иметь несколько 
общих полей и дополнительные поля для хранения конкретно-прикладных 
данных. Вы создадите абстрактную модель, которая будет предоставлять 
общие поля всем моделям Content.

Отредактируйте файл models.py приложения courses, добавив в него следу-
ющий ниже исходный код:
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class ItemBase(models.Model):

    owner = models.ForeignKey(User,

                         related_name='%(class)s_related',

                         on_delete=models.CASCADE)

    title = models.CharField(max_length=250)

    created = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

    updated = models.DateTimeField(auto_now=True)

    class Meta:

        abstract = True

    def __str__(self):

        return self.title

class Text(ItemBase):

    content = models.TextField()

class File(ItemBase):

    file = models.FileField(upload_to='files')

class Image(ItemBase):

    file = models.FileField(upload_to='images')

class Video(ItemBase):

    url = models.URLField()

В приведенном выше исходном коде определяется абстрактная модель 
с  именем ItemBase. Поэтому в  ее Meta-классе устанавливается свойство 
abstract=True.

В данной модели определяются поля owner, title, created и updated. Указан-
ные общие поля будут использоваться для всех типов содержимого.

Поле owner позволяет хранить создавшего контент пользователя. Так как 
это поле определено в абстрактном классе, для каждой подмодели потребу-
ется другое имя related_name. Для имени модельного класса Django позволяет 
указывать местозаполнитель в атрибуте related_name в виде %(class)s. Благо-
даря этому related_name по каждой дочерней модели будет генерироваться 
автоматически. Так как в качестве related_name используется '%(class)s_re-
lated', обратная связь для дочерних моделей будет соответственно text_re-
lated, file_related, image_related и video_related.

Выше мы определили четыре разные модели Content, которые наследуют 
от абстрактной модели ItemBase. Они таковы:

	• Text: для хранения текстового содержимого;
	• File: для хранения файлов, например PDF-файлов;
	• Image: для хранения файлов изображений;
	• Video: для хранения видео; поле URLField используется, чтобы предо-

ставлять URL-адрес видео для его встраивания в контент.
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Каждая дочерняя модель в дополнение к  своим собственным полям со-
держит поля, определенные в  классе ItemBase. Таблица базы данных будет 
создана соответственно для моделей Text, File, Image и Video. Таблица базы 
данных, ассоциированная с моделью ItemBase, создаваться не будет, посколь-
ку это абстрактная модель.

Отредактируйте созданную ранее модель Content, изменив ее поле con-
tent_type, как показано ниже:

content_type = models.ForeignKey(ContentType,

                   on_delete=models.CASCADE,

                   limit_choices_to={'model__in':(

                                     'text',

                                     'video',

                                     'image',

                                     'file')})

Здесь добавлен аргумент limit_choices_to; это сделано для того, чтобы 
ограничивать объекты ContentType, которые можно использовать для обоб-
щенного отношения. При этом используется выражение поиска в поле mo-
del__in с целью фильтрации запроса объектами ContentType с атрибутом model, 
то есть 'text', 'video', 'image' либо 'file'.

Давайте создадим миграцию, чтобы вставить новые добавленные вами 
модели. Выполните следующую ниже команду из командной строки:

python manage.py makemigrations

Вы увидите такой результат:

Migrations for 'courses':

  courses/migrations/0002_video_text_image_file_content.py

    – Create model Video

    – Create model Text

    – Create model Image

    – Create model File

    – Create model Content

Затем выполните следующую ниже команду, чтобы применить новую миг-
рацию:

python manage.py migrate

Вы увидите результат, который должен заканчиваться такой строкой:

Applying courses.0002_video_text_image_file_content... OK
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Вы создали модели, которые подходят для добавления разнообразного 
контента в  модули курса. Однако в  этих моделях по-прежнему чего-то не 
хватает: модули и содержимое курса должны следовать определенному по-
рядку. Требуется поле, которое позволит легко их упорядочивать.

Создание конкретно-прикладных модельных 
полей
Django поставляется с полной коллекцией модельных полей, которые можно 
использовать для разработки своих собственных моделей. Вместе с тем су-
ществует возможность создавать свои собственные модельные поля, чтобы 
хранить конкретно-прикладные данные либо изменять поведение сущест-
вующих полей.

В проекте требуется поле, позволяющее устанавливать порядок следова-
ния объектов. Простой подход, позволяющий указывать порядок следования 
объектов с использованием существующих полей Django, состоит в добав-
лении поля PositiveIntegerField в  модели. Используя целые числа, можно 
легко указывать порядок следования объектов. При этом можно создать кон-
кретно-прикладное поле порядка, которое наследует от PositiveIntegerField 
и обеспечивает дополнительное поведение.

В поле порядка следования будут встроены две соответствующие функ-
циональности:

	• назначать значение порядка следования автоматически, если 
конкретный порядок не указан: при сохранении нового объекта без 
определенного порядка полю должно автоматически назначаться чис-
ло, следующее за последним существующим упорядоченным объектом. 
Если имеется два объекта с порядком соответственно 1 и 2, то при со-
хранении третьего объекта следует автоматически назначать ему по-
рядок 3, если конкретный порядок не указан;

	• упорядочивать объекты по другим полям: модули курса будут упо-
рядочиваться по курсу, к которому они принадлежат, и по содержимому 
модуля по отношению к модулю, к которому они принадлежат.

Внутри каталога приложения courses создайте новый файл fields.py, до-
бавив в него следующий ниже исходный код:

from django.db import models

from django.core.exceptions import ObjectDoesNotExist

class OrderField(models.PositiveIntegerField):

    def __init__(self, for_fields=None, *args, **kwargs):

        self.for_fields = for_fields

        super().__init__(*args, **kwargs)

    def pre_save(self, model_instance, add):
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        if getattr(model_instance, self.attname) is None:

            # текущее значение отсутствует

            try:

                qs = self.model.objects.all()

                if self.for_fields:

                    # фильтровать по объектам с 

                    # одинаковыми значениями полей

                    # для полей в "for_fields"

                    query = {field: getattr(model_instance, field)\

                    for field in self.for_fields}

                    qs = qs.filter(**query)

                # получить порядок последней позиции

                last_item = qs.latest(self.attname)

                value = last_item.order + 1

            except ObjectDoesNotExist:

                value = 0

            setattr(model_instance, self.attname, value)

            return value

        else:

            return super().pre_save(model_instance, add)

Это конкретно-прикладное поле OrderField. Оно наследует от предостав-
ляемого веб-фреймворком Django поля PositiveIntegerField. Поле OrderField 
принимает опциональный параметр for_fields, который позволяет указы-
вать поля, используемые для упорядочения данных.

Указанное выше поле переопределяет метод pre_save() поля PositiveIn-
tegerField, который исполняется перед сохранением поля в  базе данных. 
В этом методе выполняются следующие действия.

1.  Проверяется наличие у этого поля значения в экземпляре модели. При 
этом используется self.attname – имя атрибута, данное полю в модели. 
Если значение атрибута отличается от None, то вычисляется порядок, 
который ему следует назначить. Это делается следующим образом:
1)  формируется набор запросов QuerySet, чтобы извлечь все объекты 

модели поля. Обращаясь к self.model, извлекается модельный класс, 
которому поле принадлежит;

2)  если в  атрибуте for_fields поля есть какие-либо имена полей, то 
набор запросов QuerySet фильтруется по текущему значению мо-
дельных полей в for_fields. Благодаря такому подходу вычисляется 
порядок относительно заданных полей;

3)  с помощью last_item = qs.latest(self.attname) из базы данных из-
влекается объект с наивысшим порядком. Если объект не найден, то 
подразумевается, что этот объект является первым, и ему назнача-
ется порядок 0;

4)  если объект найден, к наивысшему найденному порядку прибавля-
ется 1;

5)  с помощью setattr() рассчитанный порядок следования задается 
значению поля в экземпляре модели и затем возвращается.
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2.  Если у текущего поля экземпляра модели есть значение, то вместо вы-
числения используется это значение.

 При создании конкретно-прикладных модельных полей следует делать их 
обобщенными. При этом следует избегать жесткого привязывания данных, ко-
торые зависят от конкретной модели или поля. Конкретно-прикладное поле 
должно работать в любой модели.

Дополнительная информация о написании конкретно-прикладных полей 
находится на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-
model-fields/.

Добавление упорядочивания в модули и объекты 
содержимого
Давайте добавим новое поле в  созданные ранее модели. Отредактируйте 
файл models.py приложения courses, импортировав класс OrderField и поле 
в модель Module, как показано ниже:

from .fields import OrderField

class Module(models.Model):

    # ...

    order = OrderField(blank=True, for_fields=['course'])

Здесь задается новый порядок полей и указывается, что порядок вычисля-
ется относительно курса, устанавливая for_fields=['course']. Это означает, 
что порядок нового модуля будет назначаться путем прибавления 1 к  по-
следнему модулю того же объекта Course.

Теперь можно отредактировать метод __str__() модели Module, чтобы 
включить его порядок, как показано ниже:

class Module(models.Model):

    # ...

    def __str__(self):

        return f'{self.order}. {self.title}'

Содержимое модуля также должно следовать определенному порядку. До-
бавьте поле OrderField в модель Content, как показано ниже:

class Content(models.Model):

    # ...

    order = OrderField(blank=True, for_fields=['module'])

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-model-fields/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-model-fields/
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На этот раз указывается, что порядок вычисляется относительно поля mo-
dule.

Наконец, давайте добавим порядок, который будет применяться по умол-
чанию для обеих моделей. Добавьте следующий ниже Meta-класс в  модели 
Module и Content:

class Module(models.Model):

    # ...

    class Meta:

        ordering = ['order']

class Content(models.Model):

    # ...

    class Meta:

        ordering = ['order']

Теперь модели Module и Content должны выглядеть следующим образом:

class Module(models.Model):

    course = models.ForeignKey(Course,

                               related_name='modules',

                               on_delete=models.CASCADE)

    title = models.CharField(max_length=200)

    description = models.TextField(blank=True)

    order = OrderField(blank=True, for_fields=['course'])

    class Meta:

        ordering = ['order']

    def __str__(self):

        return f'{self.order}. {self.title}'

class Content(models.Model):

    module = models.ForeignKey(Module,

                               related_name='contents',

                               on_delete=models.CASCADE)

    content_type = models.ForeignKey(ContentType,

                           on_delete=models.CASCADE,

                           limit_choices_to={'model__in':(

                                             'text',

                                             'video',

                                             'image',

                                             'file')})

    object_id = models.PositiveIntegerField()

    item = GenericForeignKey('content_type', 'object_id')

    order = OrderField(blank=True, for_fields=['module'])
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    class Meta:

        ordering = ['order']

Давайте создадим новую миграцию моделей, которая будет отражать но-
вые поля порядка следования. Откройте оболочку и выполните следующую 
ниже команду:

python manage.py makemigrations courses

Вы увидите такой результат:

It is impossible to add a non-nullable field 'order' to content without

specifying a default. This is because the database needs something to populate

existing rows.

Please select a fix:

 1) Provide a one-off default now (will be set on all existing rows with a null

value for this column)

 2) Quit and manually define a default value in models.py.

Select an option:

Django сообщает, что для существующих строк в базе данных нужно ука-
зать значение нового поля order, которое будет применяться по умолчанию. 
Если поле содержит значение null=True, то оно будет принимать нулевые 
значения, и  Django автоматически создаст миграцию, вместо того чтобы 
запрашивать значение, которое будет применяться по умолчанию. Далее 
можно указать такое значение либо отменить миграцию и перед созданием 
миграции добавить атрибут default в поле order в файле models.py.

Введите 1 и нажмите клавишу Enter, чтобы указать применяемое по умол-
чанию значение для существующих записей. Вы увидите следующий ниже 
результат:

Please enter the default value as valid Python.

The datetime and django.utils.timezone modules are available, so it is possible

to provide e.g. timezone.now as a value.

Type 'exit' to exit this prompt

>>>

Введите 0, чтобы это значение применялось по умолчанию для существую-
щих записей, и нажмите клавишу Enter. Django также запросит применяе-
мое по умолчанию значение для модели Module. Выберите первый вариант 
и снова введите 0 в качестве такого значения. Наконец, вы увидите примерно 
следующее:

Migrations for 'courses':

courses/migrations/0003_alter_content_options_alter_module_options_and_more.py

    – Change Meta options on content

    – Change Meta options on module
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    – Add field order to content

    – Add field order to module

Затем указанной ниже командой примените новые миграции:

python manage.py migrate

Результат команды сообщит, что миграция была успешно применена, сле-
дующим образом:

Applying courses.0003_alter_content_options_alter_module_options_and_more... OK

Давайте протестируем новое поле. Следующей ниже командой откройте 
оболочку:

python manage.py shell

Создайте новый курс, как показано далее:

>>> from django.contrib.auth.models import User

>>> from courses.models import Subject, Course, Module

>>> user = User.objects.last()

>>> subject = Subject.objects.last()

>>> c1 = Course.objects.create(subject=subject, owner=user, title='Course 1',

slug='course1')

Вы создали курс в базе данных. Теперь вы будете добавлять модули в курс 
и  смотреть, как автоматически рассчитывается их порядок. Создайте на-
чальный модуль и проверьте его порядок:

>>> m1 = Module.objects.create(course=c1, title='Module 1')

>>> m1.order

0

Поле OrderField устанавливает свое значение равным 0, так как это первый 
объект Module, созданный для данного курса. Создайте второй модуль для 
того же курса:

>>> m2 = Module.objects.create(course=c1, title='Module 2')

>>> m2.order

1

Поле OrderField вычисляет значение следующего порядка, прибавив 1 
к наивысшему порядку для существующих объектов. Давайте создадим тре-
тий модуль, принудительно задав определенный порядок:

>>> m3 = Module.objects.create(course=c1, title='Module 3', order=5)

>>> m3.order

5
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Если при создании или сохранении объекта указывается конкретно-при-
кладной порядок, то OrderField будет использовать это значение, не вычисляя 
порядок.

Давайте добавим четвертый модуль:

>>> m4 = Module.objects.create(course=c1, title='Module 4')

>>> m4.order

6

Порядок этого модуля был установлен автоматически. Конкретно-при-
кладное поле OrderField не гарантирует, что все значения порядка будут 
следовать один за другим. Однако оно учитывает существующие значения 
порядка и всегда назначает следующий порядок на основе самого высокого 
существующего порядка.

Давайте создадим второй курс и добавим в него модуль:

>>> c2 = Course.objects.create(subject=subject, title='Course 2',

slug='course2', owner=user)

>>> m5 = Module.objects.create(course=c2, title='Module 1')

>>> m5.order

0

Для расчета порядка нового модуля в поле учитываются только существу-
ющие модули, принадлежащие к тому же курсу. Поскольку это первый модуль 
второго курса, то результирующий порядок равен 0. Это вызвано тем, что 
в поле order модели Module было указано for_fields=['course'].

Поздравляем! Вы успешно создали свое первое конкретно-прикладное 
модельное поле. Далее вы создадите систему аутентификации для CMS.

Добавление представлений 
аутентификации
Теперь, когда вы создали полиморфную модель данных, вы разработаете 
систему управления контентом (CMS), чтобы управлять курсами и их содер-
жимым. Первым шагом будет добавление системы аутентификации в CMS.

Добавление системы аутентификации
Вы собираетесь использовать встроенный в Django фреймворк аутентифи-
кации с целью аутентификации пользователей на платформе электронного 
обучения. И преподаватели, и студенты будут экземплярами поставляемой 
с Django модели User, поэтому они смогут входить на сайт, используя пред-
ставления аутентификации django.contrib.auth.
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Отредактируйте главный файл urls.py проекта educa, включив представле-
ния входа (login) и выхода (logout) встренного в Django фреймворка аутен-
тификации:

from django.contrib import admin

from django.urls import path

from django.conf import settings

from django.conf.urls.static import static

from django.contrib.auth import views as auth_views

urlpatterns = [

    path('accounts/login/', auth_views.LoginView.as_view(),

          name='login'),

    path('accounts/logout/', auth_views.LogoutView.as_view(),

          name='logout'),

    path('admin/', admin.site.urls),

]

if settings.DEBUG:

    urlpatterns += static(settings.MEDIA_URL,

                          document_root=settings.MEDIA_ROOT)

Создание шаблонов аутентификации
Внутри каталога приложения courses создайте следующую ниже файловую 
структуру:

templates/

    base.html

    registration/

        login.html

        logged_out.html

Перед тем как создавать шаблоны аутентификации, необходимо подгото-
вить базовый шаблон проекта.

Отредактируйте файл base.html шаблона, добавив в него следующее ниже 
содержимое:

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

  <head>

    <meta charset="utf-8" />

    <title>{% block title %}Educa{% endblock %}</title>

    <link href="{% static "css/base.css" %}" rel="stylesheet">

  </head>
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  <body>

    <div id="header">

      <a href="/" class="logo">Educa</a>

      <ul class="menu">

        {% if request.user.is_authenticated %}

          <li><a href="{% url "logout" %}">Sign out</a></li>

        {% else %}

          <li><a href="{% url "login" %}">Sign in</a></li>

        {% endif %}

      </ul>

    </div>

    <div id="content">

      {% block content %}

      {% endblock %}

    </div>

    <script>

      document.addEventListener('DOMContentLoaded', (event) => {

        // DOM-модель загружена

        {% block domready %}

        {% endblock %}

      })

    </script>

  </body>

</html>

Это базовый шаблон, который будет расширяться остальными шаблонами. 
В этом шаблоне определены следующие блоки:

	• title: блок для других шаблонов, куда они будут добавлять собственный 
заголовок каждой страницы;

	• content: главный блок содержимого. Все шаблоны, расширяющие базо-
вый шаблон, должны добавлять содержимое в этот блок;

	• domready: находится внутри прослушивателя событий JavaScript, кото-
рый отслеживает наступление события DOMContentLoaded. Дает возмож-
ность исполнять исходный код после завершения загрузки объектной 
модели документа (DOM).

Используемые в этом шаблоне стили CSS расположены в каталоге static/ 
приложения courses в прилагаемом к этой главе исходном коде. Скопируйте 
каталог static/ в тот же каталог проекта, чтобы их использовать. Содержимое 
каталога находится по адресу https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-
Example/tree/main/Chapter12/educa/courses/static.

Отредактируйте шаблон registration/login.html, добавив в  него следую-
щий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Log-in{% endblock %}

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter12/educa/courses/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter12/educa/courses/static
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{% block content %}

  <h1>Log-in</h1>

  <div class="module">

    {% if form.errors %}

      <p>Your username and password didn't match. Please try again.</p>

    {% else %}

      <p>Please, use the following form to log-in:</p>

    {% endif %}

    <div class="login-form">

      <form action="{% url 'login' %}" method="post">

        {{ form.as_p }}

        {% csrf_token %}

        <input type="hidden" name="next" value="{{ next }}" />

        <p><input type="submit" value="Log-in"></p>

      </form>

    </div>

  </div>

{% endblock %}

Это стандартный шаблон входа для встроенного в Django представления 
login.

Отредактируйте шаблон registration/logged_out.html, добавив в него сле-
дующий ниже код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Logged out{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Logged out</h1>

  <div class="module">

    <p>

      You have been successfully logged out.

      You can <a href="{% url "login" %}">log-in again</a>.

     </p>

  </div>

{% endblock %}

Это шаблон, который будет отображаться пользователю после выхода из 
учетной записи. С  по мощью следующей команды запустите сервер разра-
ботки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/accounts/login/ в  своем 
брау зере. Вы должны увидеть страницу входа в учетную запись:
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Рис. 12.4. Страница входа в учетную запись

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/accounts/logout/ в  своем 
браузере. Теперь вы должны увидеть страницу Logged out (Зарегистрирован 
выход из учетной записи), как показано на рис. 12.5:

Рис. 12.5. Страница выхода из учетной записи

Вы успешно создали систему аутентификации для системы управления 
контентом (CMS).

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter12.

	• Использование фикстур Django для тестирования: https://docs.django-
project.com/en/4.1/topics/testing/tools/#fixture-loading.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter12
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter12
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/testing/tools/#fixture-loading
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/testing/tools/#fixture-loading
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	• Миграция данных: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/migrations/ 
#data-migrations.

	• Создание конкретно-прикладных модельных полей: https://docs.django-
project.com/en/4.1/howto/custom-model-fields/.

	• Каталог static для проекта платформы электронного обучения: https://
github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter12/edu-
ca/courses/static.

Резюме
В этой главе вы научились использовать фикстуры, чтобы предоставлять 
моделям первоначальные данные. Используя модельное наследование, вы 
создали гибкую систему управления различными типами содержимого для 
модулей курса. Вы также реализовали конкретно-прикладное модельное 
поле для объектов order и создали систему аутентификации для платформы 
электронного обучения.

В следующей главе вы реализуете функциональность CMS по управлению 
содержимым курсов с по мощью представлений на основе классов. Вы вос-
пользуетесь встроенными в Django группами и системой разрешений, чтобы 
ограничивать доступ к представлениям, а также реализуете наборы форм, 
чтобы редактировать содержимое курсов. Вы также разработаете функцио-
нальность перетаскивания, чтобы переупорядочивать модули курсов и  их 
содержимое с по мощью JavaScript и Django.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/migrations/#data-migrations
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/migrations/#data-migrations
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-model-fields/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-model-fields/
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter12/educa/courses/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter12/educa/courses/static
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-Example/tree/main/Chapter12/educa/courses/static
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В предыдущей главе вы создали прикладные модели для платформы элект-
ронного обучения и  научились создавать и  применять фикстуры данных 
к моделям. Вы создали конкретно-прикладное модельное поле, упорядочи-
вать объекты и реализовали аутентификацию пользователей.

В этой главе вы научитесь разрабатывать функциональность, которая 
обес печит преподавателей возможностью создавать курсы и управлять со-
держимым этих курсов разноплановым и эффективным способом.

В этой главе вы научитесь:
	• создавать систему управления контентом, используя представления на 

основе классов и примесей;
	• разрабатывать наборы форм и модельные наборы форм, чтобы редак-

тировать модули курсов и содержимое модулей;
	• управлять группами и разрешениями;
	• реализовывать функциональность перетаскивания, чтобы переупоря-

дочивать модули и содержимое.
Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-

lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter13.
Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-

ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

Создание CMS
Теперь, когда вы создали разноплановую модель данных, вы разработаете 
систему управления контентом (CMS). CMS позволит преподавателям созда-
вать курсы и управлять их содержимым. При этом необходимо обеспечить 
следующую функциональность:

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter13
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter13
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	• выводить список созданных преподавателем курсов;
	• создавать, редактировать и удалять курсы;
	• добавлять модули в курс и их переупорядочивать;
	• добавлять разные типы содержимого в каждый модуль;
	• переупорядочивать модули и содержимое курса.

Давайте начнем с базовых представлений CRUD1.

Создание представлений на основе классов
Вы разработаете представления создания, редактирования и удаления кур-
сов. Для этого вы будете использовать представления на основе классов. От-
редактируйте файл views.py приложения courses, добавив следующий ниже 
исходный код:

from django.views.generic.list import ListView

from .models import Course

class ManageCourseListView(ListView):

    model = Course

    template_name = 'courses/manage/course/list.html'

    def get_queryset(self):

        qs = super().get_queryset()

        return qs.filter(owner=self.request.user)

Это представление ManageCourseListView. Оно наследует от встроенного 
в  Django типового представления ListView. Здесь переопределяется метод 
get_queryset() представления, чтобы извлекать только те курсы, которые были 
созданы текущим пользователем. Для того чтобы запретить пользователям 
редактировать, обновлять или удалять курсы, которые они не создавали, 
также потребуется переопределить метод get_queryset() в  представлениях 
создания, обновления и удаления. Когда возникает потребность обеспечить 
определенное поведение нескольких представлений, основанных на классах, 
рекомендуется использовать примеси (примесные классы, или миксины).

Использование примесей для представлений 
на основе классов
Примеси – это особый для класса вид множественного наследования. Их 
можно использовать для предоставления общей дискретной функциональ-
ности, которая при добавлении к другим примесям позволяет формировать 
поведение класса. Примеси применяются главным образом в двух ситуациях:

1 От англ. Create, Update and Delete. – Прим. перев.
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	• когда нужно предоставить классу несколько опциональных функцио-
нальностей;

	• когда нужно использовать ту или иную функциональность в нескольких 
классах.

Django поставляется с несколькими примесями, которые предоставляют 
дополнительную функциональность представлениям на основе классов. Под-
робнее о примесях можно узнать на странице https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/topics/class-based-views/mixins/.

Вы реализуете общее поведение для нескольких представлений в примес-
ных классах и будете его использовать в представлениях курса. Отредактируй-
те файл views.py приложения courses, видоизменив его, как показано ниже:

from django.views.generic.list import ListView

from django.views.generic.edit import CreateView, \

     UpdateView, DeleteView

from django.urls import reverse_lazy

from .models import Course

class OwnerMixin:

    def get_queryset(self):

        qs = super().get_queryset()

        return qs.filter(owner=self.request.user)

class OwnerEditMixin:

    def form_valid(self, form):

        form.instance.owner = self.request.user

        return super().form_valid(form)

class OwnerCourseMixin(OwnerMixin):

    model = Course

    fields = ['subject', 'title', 'slug', 'overview']

    success_url = reverse_lazy('manage_course_list')

class OwnerCourseEditMixin(OwnerCourseMixin, OwnerEditMixin):

    template_name = 'courses/manage/course/form.html'

class ManageCourseListView(OwnerCourseMixin, ListView):

    template_name = 'courses/manage/course/list.html'

class CourseCreateView(OwnerCourseEditMixin, CreateView):

    pass

class CourseUpdateView(OwnerCourseEditMixin, UpdateView):

    pass

class CourseDeleteView(OwnerCourseMixin, DeleteView):

    template_name = 'courses/manage/course/delete.html'

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/mixins/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/mixins/
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В приведенном выше исходном коде создаются примесные классы Owner-
Mixin и OwnerEditMixin. Эти примеси будут использоваться вместе со встроен-
ными в Django представлениями ListView, CreateView, UpdateView и DeleteView. 
Примесный класс OwnerMixin реализует метод get_queryset(), который ис-
пользуется представлениями для получения базового набора запросов Que-
rySet. Указанный примесный класс будет переопределять этот метод с целью 
фильтрации объектов по атрибуту owner, чтобы извлекать объекты, принад-
лежащие текущему пользователю (request.user).

Примесный класс OwnerEditMixin реализует метод form_valid(), который 
используется представлениями, использующими примесный класс Django 
ModelFormMixin, то есть представлениями с формами или модельными форма-
ми, такими как CreateView и UpdateView. Метод form_valid() исполняется, когда 
переданная на обработку форма является валидной.

По умолчанию поведение этого метода состоит в сохранении экземпляра 
(в случае модельных форм) и перенаправлении пользователя на адрес Suc-
cess_url. Указанный метод переопределяется для того, чтобы автоматически 
устанавливать текущего пользователя в  атрибуте owner сохраняемого объ-
екта. Тем самым при сохранении объекта автоматически устанавливается 
его владелец.

Примесный класс OwnerMixin можно использовать в представлениях, кото-
рые взаимодействуют с любой моделью, содержащей атрибут owner.

Далее определяется примесный класс OwnerCourseMixin, который наследует 
от OwnerMixin и  предоставляет следующие атрибуты дочерним представле-
ниям:

	• model: модель, используемая для наборов запросов; этот атрибут ис-
пользуется всеми представлениями;

	• fields: поля модели, служащие для компоновки модельной формы 
представлений CreateView и UpdateView;

	• Success_url: используется представлениями CreateView, UpdateView 
и DeleteView, чтобы перенаправлять пользователя после успешной пере-
дачи формы на обработку или удаления объекта. При этом использу-
ется URL-адрес с именем manage_course_list, который будет создан чуть 
позже.

Далее определяется примесный класс OwnerCourseEditMixin со следующим 
атрибутом:

	• template_name: шаблон, который будет использоваться для представле-
ний CreateView и UpdateView.

Наконец, создаются следующие ниже представления, которые являются 
подклассами примесного класса OwnerCourseMixin:

	• ManageCourseListView: выводит список созданных пользователем кур-
сов. Указанное представление наследует от OwnerCourseMixin и ListView 
и определяет специальный атрибут template_name для шаблона, который 
будет выводить список курсов;

	• CourseCreateView: использует модельную форму для создания нового 
объекта Course. В указанном представлении используются поля, опре-
деленные в примесном классе OwnerCourseMixin, чтобы компоновать мо-
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дельную форму; это представление также является подклассом класса 
CreateView. Оно использует шаблон, определенный в примесном классе 
OwnerCourseEditMixin;

	• CourseUpdateView: обеспечивает возможность редактировать существу-
ющий объект Course. В  указанном представлении используются поля, 
определенные в  примесном классе OwnerCourseMixin, чтобы компоно-
вать модельную форму; это представление также является подклассом 
класса UpdateView. Оно использует шаблон, определенный в примесном 
классе OwnerCourseEditMixin;

	• CourseDeleteView: наследует от OwnerCourseMixin и типового DeleteView. 
В  указанном представлении определяется специальный атрибут tem-
plate_name для шаблона, который будет подтверждать удаление курса.

На данный момент были созданы базовые представления для управления 
курсами. Далее вы займетесь аутентификационными группами и разреше-
ниями Django, чтобы ограничивать доступ к этим представлениям.

Работа с группами и разрешениями
В настоящее время любой пользователь может получать доступ к представ-
лениям, чтобы управлять курсами. Нужно ограничить эти представления, 
чтобы только преподаватели имели право создавать курсы и управлять ими.

Встроенный в Django фреймворк аутентификации содержит в своем со-
ставе систему разрешений, которая позволяет назначать разрешения пользо-
вателям и группам. Вы создадите группу для пользователей-преподавателей 
и назначите разрешения на создание, обновление и удаление курсов.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/auth/group/add/ в сво-
ем браузере, чтобы создать новый объект Group. Добавьте имя Instructors 
и выберите все разрешения приложения courses, кроме разрешений модели 
Subject, как показано на рис. 13.1.

Как видите, для каждой модели существует четыре разных разрешения: 
можно просматривать, добавлять, изменять и удалять. После выбора разре-
шений для этой группы кликните по кнопке SAVE (Сохранить).

Django создает разрешения для моделей автоматически, но помимо этого 
можно создавать конкретно-прикладные разрешения. Вы научитесь созда-
вать конкретно-прикладные разрешения в главе 15 «Разработка API». Под-
робнее о добавлении конкретно-прикладных разрешений можно узнать по 
адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#custom-
permissions.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#custom-permissions
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#custom-permissions
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Рис. 13.1. Разрешения группы Instructors

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/admin/auth/user/add/ и соз-
дайте нового пользователя. Отредактируйте пользователя, добавив его 
в группу Instructors, как показано ниже:

Рис. 13.2. Выбор группы пользователей

Пользователи наследуют разрешения групп, к которым они принадлежат, 
но помимо этого с  по мощью сайта администрирования можно добавлять 
индивидуальные разрешения одному пользователю. Пользователи, значение 
параметра is_superuser которых задано равным True, получают все разреше-
ния автоматически.
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Ограничение доступа к представлениям, основанным 
на классах
Вы собираетесь ограничить доступ к  представлениям, чтобы только поль-
зователи с  соответствующими разрешениями имели возможность добав-
лять, изменять или удалять объекты курса. С  целью ограничения доступа 
к представлениям вы будете использовать следующие два примесных класса, 
предоставленных фреймворком django.contrib.auth:

	• LoginRequiredMixin: воспроизводит функциональность декоратора log-
in_required;

	• PermissionRequiredMixin: предоставляет доступ к представлению пользо-
вателям с конкретным разрешением. Напомним, что суперпользовате-
ли получают все разрешения автоматически.

Отредактируйте файл views.py приложения courses, добавив следующую 
ниже инструкцию импорта:

from django.contrib.auth.mixins import LoginRequiredMixin, \

                                       PermissionRequiredMixin

Придайте примесному классу OwnerCourseMixin соответствущий вид, чтобы 
он наследовал от LoginRequiredMixin и PermissionRequiredMixin, как показано 
ниже:

class OwnerCourseMixin(OwnerMixin,

                       LoginRequiredMixin,

                       PermissionRequiredMixin):

    model = Course

    fields = ['subject', 'title', 'slug', 'overview']

    success_url = reverse_lazy('manage_course_list')

Затем добавьте атрибут permission_required в  представления курса, как 
показано ниже:

class ManageCourseListView(OwnerCourseMixin, ListView):

    template_name = 'courses/manage/course/list.html'

    permission_required = 'courses.view_course'

class CourseCreateView(OwnerCourseEditMixin, CreateView):

    permission_required = 'courses.add_course'

class CourseUpdateView(OwnerCourseEditMixin, UpdateView):

    permission_required = 'courses.change_course'

class CourseDeleteView(OwnerCourseMixin, DeleteView):

    template_name = 'courses/manage/course/delete.html'

    permission_required = 'courses.delete_course'
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Примесный класс PermissionRequiredMixin проверяет, чтобы обращающийся 
к представлению пользователь имел разрешение, указанное в атрибуте per-
mission_required. Созданные представления теперь доступны только пользо-
вателям с соответствующими разрешениями.

Давайте создадим URL-адреса этим представлениям. Внутри каталога при-
ложения courses создайте новый файл и назовите его urls.py. Добавьте в него 
следующий ниже исходный код:

from django.urls import path

from . import views

urlpatterns = [

    path('mine/',

         views.ManageCourseListView.as_view(),

         name='manage_course_list'),

    path('create/',

         views.CourseCreateView.as_view(),

         name='course_create'),

    path('<pk>/edit/',

         views.CourseUpdateView.as_view(),

         name='course_edit'),

    path('<pk>/delete/',

         views.CourseDeleteView.as_view(),

         name='course_delete'),

]

Это шаблоны URL-адресов вывода списка, создания, редактирования 
и  удаления курсов. Параметр pk относится к  полю первичного ключа. На-
помним, что pk – это сокращение от англ. primary key (первичный ключ). 
Каждая модель Django имеет поле, которое служит первичным ключом. По 
умолчанию первичным ключом является автоматически генерируемое поле 
id. Типовые представления Django для одиночных объектов извлекают объ-
ект по его полю pk. Отредактируйте главный файл urls.py проекта educa, вста-
вив шаблоны URL-адресов приложения courses, как показано ниже. Новый 
исходный код выделен жирным шрифтом:

from django.contrib import admin

from django.urls import path, include

from django.conf import settings

from django.conf.urls.static import static

from django.contrib.auth import views as auth_views

urlpatterns = [

    path('accounts/login/',

          auth_views.LoginView.as_view(),

          name='login'),

    path('accounts/logout/',
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          auth_views.LogoutView.as_view(),

          name='logout'),

    path('admin/', admin.site.urls),

    path('course/', include('courses.urls')),

]

if settings.DEBUG:

    urlpatterns += static(settings.MEDIA_URL,

                          document_root=settings.MEDIA_ROOT)

Для этих представлений необходимо создать шаблоны. Внутри каталога 
templates/ приложения courses создайте следующие ниже каталоги и файлы:

courses/

    manage/

        course/

            list.html

            form.html

            delete.html

Отредактируйте шаблон courses/manage/course/list.html, добавив в  него 
следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}My courses{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>My courses</h1>

  <div class="module">

    {% for course in object_list %}

      <div class="course-info">

        <h3>{{ course.title }}</h3>

        <p>

          <a href="{% url "course_edit" course.id %}">Edit</a>

          <a href="{% url "course_delete" course.id %}">Delete</a>

        </p>

      </div>

    {% empty %}

      <p>You haven't created any courses yet.</p>

    {% endfor %}

    <p>

      <a href="{% url "course_create" %}" class="button">Create new course</a>

    </p>

  </div>

{% endblock %}
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Это шаблон представления ManageCourseListView. В данном шаблоне пере-
числяются курсы, созданные текущим пользователем. При этом вставляются 
ссылки на редактирование или удаление каждого курса, а также ссылка на 
создание новых курсов.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/accounts/login/?next=/
course/mine/ в своем браузере и войдите на сайт под именем пользователя, 
принадлежащего к группе Instructors. После входа вы будете перенаправле-
ны на URL-адрес http://127.0.0.1:8000/course/mine/ и должны будете увидеть 
следующую ниже страницу:

Рис. 13.3. Страница курсов преподавателей,  
пока что без курсов

На этой странице будут отображаться все курсы, созданные текущим поль-
зователем.

Давайте создадим шаблон, который отображает форму для создания и об-
новления представлений курса. Откройте в редакторе шаблон courses/manage/
course/form.html и напишите следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}

  {% if object %}

    Edit course "{{ object.title }}"

  {% else %}

    Create a new course

  {% endif %}

{% endblock %}

{% block content %}
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  <h1>

    {% if object %}

      Edit course "{{ object.title }}"

    {% else %}

      Create a new course

    {% endif %}

  </h1>

  <div class="module">

    <h2>Course info</h2>

    <form method="post">

      {{ form.as_p }}

      {% csrf_token %}

      <p><input type="submit" value="Save course"></p>

    </form>

  </div>

{% endblock %}

Шаблон form.html используется для представлений CourseCreateView и Cour-
seUpdateView. В  этом шаблоне делается проверка на наличие переменной 
object в контексте. Если object в контексте существует, то это означает, что 
обновляется существующий курс, и  он используется в  шапке страницы. 
В противном случае создается новый объект Course.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/course/mine/ в своем брау-
зере и кликните по кнопке CREATE NEW COURSE (Создать новый курс). Вы 
увидите страницу, показанную на рис. 13.4.

Заполните форму и кликните по кнопке SAVE COURSE (Сохранить курс). 
Курс будет сохранен, и вы будете перенаправлены на страницу списка курсов. 
Она должна выглядеть так, как показано на рис. 13.5.

Затем кликните по ссылке Edit (Редактировать) под только что созданным 
курсом. Вы снова увидите форму, но на этот раз вы редактируете существу-
ющий объект Course, а не создаете его.

Наконец, отредактируйте шаблон courses/manage/course/delete.html, доба-
вив в него следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Delete course{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Delete course "{{ object.title }}"</h1>

  <div class="module">

    <form action="" method="post">

      {% csrf_token %}

      <p>Are you sure you want to delete "{{ object }}"?</p>

      <input type="submit" value="Confirm">

    </form>

  </div>

{% endblock %}
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Рис. 13.4. Форма для создания нового курса

Рис. 13.5. Страница курсов преподавателей с одним курсом
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Это шаблон представления CourseDeleteView. Указанное представление на-
следует от встроенного в Django представления DeleteView, которое ожидает 
от пользователя подтверждения на удаление объекта.

Откройте список курсов в браузере и кликните по ссылке Delete (Удалить) 
курса. Вы должны увидеть следующую ниже страницу подтверждения:

Рис. 13.6. Страница подтверждения на удаление курса

Кликните по кнопке CONFIRM (Подтвердить). Курс будет удален, и  вы 
снова будете перенаправлены на страницу списка курсов.

Преподаватели теперь могут создавать, редактировать и  удалять курсы. 
Далее необходимо предоставить им CMS-функциональности по добавлению 
модулей курса и их содержимого. Вы начнете с управления модулями курса.

Управление модулями курса 
и их содержимым
Вы разработаете систему управления модулями курса и их содержимым. Вам 
нужно будет создать формы, которые можно использовать для управления 
несколькими модулями курса и разными типами содержимого по каждому 
модулю. И  модули, и  их содержимое должны подчиняться определенному 
порядку, и вы должны иметь возможность их переупорядочивать с по мощью 
CMS.

Использование наборов форм для модулей курса
Django поставляется со слоем абстракции, предназначенным для работы 
с несколькими формами на одной странице. Эти группы форм называются 
наборами форм (formsets). Наборы форм управляют несколькими экземпля-
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рами определенного класса Form или ModelForm. Все формы передаются на 
обработку одновременно, и набор форм отвечает за первоначальное число 
отображаемых форм, ограничивая максимальное число форм, которые могут 
передаваться на обработку, и выполняя валидацию всех форм.

Наборы форм содержат метод is_valid() для одновременной валидации 
всех форм. Кроме того, формам можно указывать первоначальные данные 
и число дополнительных пустых форм, подлежащих отображению. Подроб-
нее о наборах форм можно узнать на странице  https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/topics/forms/formsets/, а о модельных наборах форм1 – по адресу https://
docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/modelforms/#model-formsets.

Так как курс поделен на переменное число модулей, для управления ими 
имеет смысл использовать наборы форм. Внутри каталога приложения cour-
ses создайте файл forms.py, добавив в него следующий ниже исходный код:

from django import forms

from django.forms.models import inlineformset_factory

from .models import Course, Module

ModuleFormSet = inlineformset_factory(Course,

                                      Module,

                                      fields=['title',

                                              'description'],

                                      extra=2,

                                      can_delete=True)

Это набор форм ModuleFormSet. Он создается с по мощью предоставляемой 
веб-фреймворком Django функции inlineformset_factory(). Внутристрочные 
наборы форм – это небольшая абстракция поверх наборов форм, упрощаю-
щая работу со связанными объектами. Указанная функция позволяет созда-
вать модельный набор форм динамически для объектов Module, связанных 
с объектом Course.

Для компоновки набора форм используются следующие параметры:
	• fields: поля, которые будут включены в каждую форму набора форм;
	• extra: позволяет устанавливать число пустых дополнительных форм для 

отображения в наборе форм;
	• can_delete: если значение этого параметра устанавливается равным 

True, то Django будет вставлять булево поле для каждой формы, которая 
будет прорисовываться в виде флажка. Этим обеспечивается возмож-
ность помечать объекты, которые требуется удалить.

Отредактируйте файл views.py приложения courses, добавив в  него сле-
дующий ниже исходный код:

1 Модельные наборы форм (model formsets) состоят из нескольких расширенных 
классов наборов форм, чтобы делать работу с моделями Django удобнее. – Прим. 
перев.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/formsets/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/formsets/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/modelforms/#model-formsets
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/modelforms/#model-formsets
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from django.shortcuts import redirect, get_object_or_404

from django.views.generic.base import TemplateResponseMixin, View

from .forms import ModuleFormSet

class CourseModuleUpdateView(TemplateResponseMixin, View):

    template_name = 'courses/manage/module/formset.html'

    course = None

    def get_formset(self, data=None):

        return ModuleFormSet(instance=self.course,

                             data=data)

    def dispatch(self, request, pk):

        self.course = get_object_or_404(Course,

                                        id=pk,

                                        owner=request.user)

        return super().dispatch(request, pk)

    def get(self, request, *args, **kwargs):

        formset = self.get_formset()

        return self.render_to_response({

                                    'course': self.course,

                                    'formset': formset})

    def post(self, request, *args, **kwargs):

        formset = self.get_formset(data=request.POST)

        if formset.is_valid():

            formset.save()

            return redirect('manage_course_list')

        return self.render_to_response({

                                    'course': self.course,

                                    'formset': formset})

Представление CourseModuleUpdateView обрабатывает набор форм, служа-
щий для добавления, обновления и удаления модулей определенного курса. 
Это представление наследует от следующих примесей и представлений:

	• TemplateResponseMixin: этот примесный класс отвечает за прорисовку 
шаблонов и возврат HTTP-ответа. Для него требуется атрибут template_
name, указывающий на подлежащий прорисовке шаблон  и предостав-
ляющий метод render_to_response(), чтобы передавать ему контекст 
и прорисовывать шаблон;

	• View: предоставляемое веб-фреймворком Django базовое представле-
ние на основе класса.
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В указанном представлении реализованы следующие методы:
	• get_formset(): этот метод определяется для того, чтобы избегать повто-

рения исходного кода компоновки набора форм. Для заданного объекта 
Course создается объект ModuleFormSet с опциональными данными;

	• dispatch(): этот метод предоставляется классом View. Он принимает 
HTTP-запрос и его параметры и пытается делегировать его более низ-
коуровневому методу, который отыскивает совпадение используемому 
HTTP-методу. Запрос методом GET делегируется методу get(), а запрос 
методом POST – соответственно методу post(). В этом методе использу-
ется функция сокращенного доступа get_object_or_404(), чтобы полу-
чить объект Course для заданного параметра id, который принадлежит 
текущему пользователю. Этот исходный код вставляется в метод dis-
patch(), потому что требуется извлекать курс как для запросов GET, так 
и для запросов POST. Он сохраняется в атрибуте course представления, 
чтобы сделать его доступным для других методов;

	• get(): выполняется для запросов методом GET. При этом создается пус-
той набор форм ModuleFormSet и  прорисовывается по шаблону вместе 
с текущим объектом Course, используя предоставленный примесным 
классом TemplateResponseMixin метод render_to_response();

	• post(): выполняется для запросов методом POST.
В этом методе выполняются следующие действия.
1.  Создается экземпляр ModuleFormSet, используя отправленные на об-

работку данные.
2.  Выполняется метод is_valid() набора форм для валидации всех его 

форм.
3.  Если набор форм валиден, то он сохраняется, вызывая метод save(). 

На этом этапе любые сделанные изменения, такие как добавление, 
обновление или пометка модулей на удаление, применяются к базе 
данных. Затем пользователи перенаправляются на URL-адрес man-
age_course_list. Если набор форм невалиден, то шаблон прорисовы-
вается, чтобы отобразить ошибки.

Отредактируйте файл urls.py приложения courses, добавив в него следую-
щий ниже шаблон URL-адреса:

path('<pk>/module/',

     views.CourseModuleUpdateView.as_view(),

     name='course_module_update'),

Внутри каталога шаблонов courses/manage/ создайте новый каталог и на-
зовите его module. Создайте шаблон courses/manage/module/formset.html и до-
бавьте в него следующий ниже исходный код:
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{% extends "base.html" %}

{% block title %}

  Edit "{{ course.title }}"

{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>Edit "{{ course.title }}"</h1>

  <div class="module">

    <h2>Course modules</h2>

    <form method="post">

      {{ formset }}

      {{ formset.management_form }}

      {% csrf_token %}

      <input type="submit" value="Save modules">

    </form>

  </div>

{% endblock %}

В этом шаблоне создается HTML-элемент <form>, в  который вставляет-
ся набор форм. Также вставляется управляющая форма для набора форм 
с переменной {{ formset.management_form }}. Управляющая форма вставляет 
скрытые поля, чтобы контролировать первоначальное, общее, минимальное 
и максимальное числа форм. Как видите, создавать набор форм очень просто.

Отредактируйте шаблон courses/manage/course/list.html, добавив следую-
щую ниже ссылку на URL-адрес course_module_update под ссылками редакти-
рования (Edit) и удаления (Delete) курса:

<a href="{% url "course_edit" course.id %}">Edit</a>

<a href="{% url "course_delete" course.id %}">Delete</a>

<a href="{% url "course_module_update" course.id %}">Edit modules</a>

Вы включили ссылку на редактирование модулей курса.
Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/course/mine/ в своем брау-

зере. Создайте курс и кликните по ссылке Edit modules (Редактировать мо-
дули). Вы должны увидеть набор форм, как показано на рис. 13.7.

Набор форм содержит форму по каждому объекту модуля, содержащемуся 
в курсе. После них отображаются две пустые дополнительные формы, пото-
му что для ModuleFormSet было установлено extra=2. При сохранении набора 
форм Django добавит еще два дополнительных поля для добавления новых 
модулей.
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Рис. 13.7. Страница редактирования курса,  
содержащая набор форм для модулей курса

Добавление содержимого в модули курса
Теперь нужен способ добавления содержимого в модули курса. Имеется че-
тыре разных типа содержимого: текст, видео, изображение и  файл. Мож-
но рассмотреть возможность создания четырех разных представлений для 
создания содержимого, по одному для каждой модели. Однако вы будете 
использовать более типовой подход и создадите представление, которое об-
рабатывает создание либо обновление объектов любой модели содержимого.
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Отредактируйте файл views.py приложения courses, добавив в него следу-
ющий ниже исходный код:

from django.forms.models import modelform_factory

from django.apps import apps

from .models import Module, Content

class ContentCreateUpdateView(TemplateResponseMixin, View):

    module = None

    model = None

    obj = None

    template_name = 'courses/manage/content/form.html'

    def get_model(self, model_name):

        if model_name in ['text', 'video', 'image', 'file']:

            return apps.get_model(app_label='courses',

                                  model_name=model_name)

        return None

    def get_form(self, model, *args, **kwargs):

        Form = modelform_factory(model, exclude=['owner',

                                                 'order',

                                                 'created',

                                                 'updated'])

        return Form(*args, **kwargs)

    def dispatch(self, request, module_id, model_name, id=None):

        self.module = get_object_or_404(Module,

                                        id=module_id,

                                        course__owner=request.user)

        self.model = self.get_model(model_name)

        if id:

            self.obj = get_object_or_404(self.model,

                                         id=id,

                                         owner=request.user)

        return super().dispatch(request, module_id, model_name, id)

Это первая часть представления ContentCreateUpdateView. Оно позволит соз-
давать и обновлять содержимое разных моделей. В указанном представлении 
определены следующие методы:

	• get_model(): здесь делается проверка на принадлежность данного име-
ни одной из четырех моделей содержимого: Text, Video, Image либо File. 
Затем используется встроенный в Django модуль apps, чтобы получить 
фактический класс для данного имени модели. Если данное имя модели 
не является одним из допустимых, то возвращается None;
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	• get_form(): используя функцию modelform_factory() фреймворка форм, 
создается динамическая форма. Поскольку форма будет компоноваться 
для моделей Text, Video, Image и File, тут используется параметр exclude, 
чтобы указать общие поля, которые нужно исключить из формы, и раз-
решить автоматическое включение всех остальных атрибутов. Благода-
ря этому не нужно знать, какие поля включать в зависимости от модели;

	• dispatch(): получает следующие параметры URL-адреса и сохраняет со-
ответствующий модуль, модель и объект содержимого в качестве атри-
бутов класса:
	– module_id: ИД модуля, с которым ассоциировано / будет ассоцииро-

вано содержимое;
	– model_name: имя модели содержимого, которое нужно создать/обно-

вить;
	– id: ИД обновляемого объекта. Он равен None, если создаются новые 

объекты.
Добавьте следующие методы get() и post() в представление ContentCrea-

teUpdateView:

def get(self, request, module_id, model_name, id=None):

    form = self.get_form(self.model, instance=self.obj)

    return self.render_to_response({'form': form,

                                    'object': self.obj})

def post(self, request, module_id, model_name, id=None):

    form = self.get_form(self.model,

                         instance=self.obj,

                         data=request.POST,

                         files=request.FILES)

    if form.is_valid():

        obj = form.save(commit=False)

        obj.owner = request.user

        obj.save()

        if not id:

            # new content

            Content.objects.create(module=self.module,

                                   item=obj)

        return redirect('module_content_list', self.module.id)

    return self.render_to_response({'form': form,

                                    'object': self.obj})

Приведенные выше методы работают следующим образом:
	• get(): выполняется при получении запроса методом GET. Модельная 

форма компонуется для обновляемого экземпляра Text, Video, Image или 
File. В противном случае экземпляр для создания нового объекта не пе-
редается, поскольку если ИД не указан, то self.obj имеет значение None;
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	• post(): выполняется при получении запроса методом POST. Модельная 
форма компонуется, передавая ей любые отправленные на обработку 
данные и файлы. Затем она валидируется. Если форма валидна, то соз-
дается новый объект, и request.user назначается его владельцем перед 
сохранением в базе данных. Затем проверяется наличие параметра id. 
Если ИД не указан, то это означает, что пользователь создает новый 
объект, а не обновляет существующий. Если это новый объект, то для 
данного модуля создается объект Content и  с  ним связывается новое 
содержимое.

Отредактируйте файл urls.py приложения courses, добавив в него следую-
щие ниже шаблоны URL-адресов:

path('module/<int:module_id>/content/<model_name>/create/',

     views.ContentCreateUpdateView.as_view(),

     name='module_content_create'),

path('module/<int:module_id>/content/<model_name>/<id>/',

     views.ContentCreateUpdateView.as_view(),

     name='module_content_update'),

Новые шаблоны URL-адресов таковы:
	• module_content_create: для создания новых объектов текста, видео, изо-

бражения или файла и добавления их в модуль. Он содержит параметры 
module_id и model_name. Первый позволяет связывать новый объект со-
держимого с данным модулем. Последний задает модель содержимого, 
для которой создается форма;

	• module_content_update: для обновления существующего объекта тек-
ста, видео, изображения или файла. Он содержит параметры module_id 
и  model_name, а также параметр id для идентификации обновляемого 
содержимого.

Внутри каталога шаблонов courses/manage/ создайте новый каталог и назо-
вите его content. Создайте шаблон courses/manage/content/form.html и добавьте 
в него следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}

  {% if object %}

    Edit content "{{ object.title }}"

  {% else %}

    Add new content

  {% endif %}

{% endblock %}
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{% block content %}

  <h1>

    {% if object %}

      Edit content "{{ object.title }}"

    {% else %}

      Add new content

    {% endif %}

  </h1>

  <div class="module">

    <h2>Course info</h2>

    <form action="" method="post" enctype="multipart/form-data">

      {{ form.as_p }}

      {% csrf_token %}

      <p><input type="submit" value="Save content"></p>

    </form>

  </div>

{% endblock %}

Это шаблон представления ContentCreateUpdateView. В указанном шаблоне 
делается проверка на наличие переменной object в  контексте. Если object 
в контексте существует, то существующий объект обновляется. В противном 
случае создается новый объект.

Далее в  HTML-элемент <form> вставляется enctype="multipart/form-data", 
поскольку для моделей содержимого File и Image форма содержит закачку 
файла на сайт.

Запустите сервер разработки, пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/
course/mine/, кликните по Edit modules (Редактировать модули) рядом с су-
ществующим курсом и создайте модуль.

Затем следующей ниже командой откройте оболочку Python:

python manage.py shell

Получите ИД самого последнего созданного модуля, как показано ниже:

>>> from courses.models import Module

>>> Module.objects.latest('id').id

6

Запустите сервер разработки и пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1: 
8000/course/module/6/content/image/create/ в своем браузере, заменив ИД мо-
дуля на тот, который вы получили ранее. Вы увидите форму для создания 
объекта Image, как показано ниже:
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Рис. 13.8. Форма для добавления нового содержимого  
в виде изображения в курс

Пока не передавайте форму на обработку. Если вы попытаетесь это сде-
лать, то у вас ничего не получится, потому что вы еще не определили URL-
адрес module_content_list. Вы создадите его чуть позже.

Кроме того, еще потребуется представление удаления содержимого. От-
редактируйте файл views.py приложения courses, добавив следующий ниже 
исходный код:

class ContentDeleteView(View):

    def post(self, request, id):

        content = get_object_or_404(Content,

                       id=id,

                       module__course__owner=request.user)

        module = content.module

        content.item.delete()

        content.delete()

        return redirect('module_content_list', module.id)

Класс ContentDeleteView извлекает объект Content с заданным ИД. Он удаля-
ет связанный текст, видео, изображение или файл. Наконец, он удаляет объ-
ект Content и перенаправляет пользователя на URL-адрес module_content_list, 
чтобы вывести список другого содержимого модуля.
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Отредактируйте файл urls.py приложения courses, добавив в него следую-
щий ниже шаблон URL-адреса:

path('content/<int:id>/delete/',

     views.ContentDeleteView.as_view(),

     name='module_content_delete'),

Теперь преподаватели могут легко создавать, обновлять и удалять содер-
жимое.

Управление модулями и их содержимым
Вы создали представления создания, редактирования и  удаления модулей 
курса и их содержимого. Далее вам потребуется представление отображения 
всех модулей курса и вывода списка содержимого конкретного модуля.

Отредактируйте файл views.py приложения courses, добавив в него следу-
ющий ниже исходный код:

class ModuleContentListView(TemplateResponseMixin, View):

    template_name = 'courses/manage/module/content_list.html'

    def get(self, request, module_id):

        module = get_object_or_404(Module,

                                   id=module_id,

                                   course__owner=request.user)

        return self.render_to_response({'module': module})

Это представление ModuleContentListView. Указанное представление полу-
чает объект Module с заданным ИД, который принадлежит текущему пользо-
вателю, и прорисовывает шаблон с данным модулем.

Отредактируйте файл urls.py приложения courses, добавив в него следу-
ющий ниже шаблон URL:

path('module/<int:module_id>/',

     views.ModuleContentListView.as_view(),

     name='module_content_list'),

Внутри каталога templates/courses/manage/module/ создайте новый шаблон 
и назовите его content_list.html. Добавьте в него такой исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}

  Module {{ module.order|add:1 }}: {{ module.title }}

{% endblock %}
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{% block content %}

{% with course=module.course %}

  <h1>Course "{{ course.title }}"</h1>

  <div class="contents">

    <h3>Modules</h3>

    <ul id="modules">

      {% for m in course.modules.all %}

        <li data-id="{{ m.id }}" {% if m == module %} class="selected"{% endif %}>

          <a href="{% url "module_content_list" m.id %}">

            <span>

              Module <span class="order">{{ m.order|add:1 }}</span>

            </span>

            <br>

            {{ m.title }}

          </a>

        </li>

      {% empty %}

        <li>No modules yet.</li>

      {% endfor %}

    </ul>

    <p><a href="{% url "course_module_update" course.id %}">

    Edit modules</a></p>

  </div>

  <div class="module">

    <h2>Module {{ module.order|add:1 }}: {{ module.title }}</h2>

    <h3>Module contents:</h3>

    <div id="module-contents">

      {% for content in module.contents.all %}

        <div data-id="{{ content.id }}">

          {% with item=content.item %}

            <p>{{ item }}</p>

            <a href="#">Edit</a>

            <form action="{% url "module_content_delete" content.id %}" method="post">

              <input type="submit" value="Delete">

              {% csrf_token %}

            </form>

          {% endwith %}

        </div>

      {% empty %}

        <p>This module has no contents yet.</p>

      {% endfor %}

    </div>

    <h3>Add new content:</h3>

    <ul class="content-types">

      <li>

        <a href="{% url "module_content_create" module.id "text" %}">
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          Text

        </a>

      </li>

      <li>

        <a href="{% url "module_content_create" module.id "image" %}">

          Image

        </a>

      </li>

      <li>

        <a href="{% url "module_content_create" module.id "video" %}">

          Video

        </a>

      </li>

      <li>

        <a href="{% url "module_content_create" module.id "file" %}">

          File

        </a>

      </li>

    </ul>

  </div>

{% endwith %}

{% endblock %}

Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк.

Это шаблон, который отображает все модули курса и содержимое выбран-
ного модуля. Модули курса прокручиваются в цикле, чтобы отобразить их 
на боковой панели. Содержимое модуля прокручивается в цикле, обращаясь 
к  content.item, чтобы получить соответствующий объект Text, Video, Image 
либо File. Также вставляются ссылки на создание нового типа содержимого 
в формате текста, видео, изображения или файла.

Далее, необходимо знать, к  какому типу относится каждый объект item: 
Text, Video, Image либо File. Для того чтобы сформировать URL-адрес редак-
тирования объекта, требуется имя модели. Помимо этого, каждый элемент 
item в шаблоне можно отображать по-разному в зависимости от типа содер-
жимого. Модельное имя для объекта можно получать из Meta-класса модели, 
обращаясь к атрибуту _meta объекта. Однако при этом Django не разрешает 
доступ в шаблонах к переменным и атрибутам, начинающимся со знака под-
черкивания, чтобы предотвратить получение закрытых атрибутов и вызов 
закрытых методов. Эта проблема решается путем написания конкретно-при-
кладного шаблонного фильтра.

Внутри каталога приложения courses создайте следующую ниже файловую 
структуру:

templatetags/

    __init__.py

    course.py
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Отредактируйте модуль course.py, добавив в  него следующий ниже ис-
ходный код:

from django import template

register = template.Library()

@register.filter

def model_name(obj):

    try:

        return obj._meta.model_name

    except AttributeError:

        return None

Это шаблонный фильтр model_name. Его можно применять в шаблонах как 
object|model_name, чтобы получать для объекта его модельное имя.

Отредактируйте шаблон templates/courses/manage/module/content_list.html, 
добавив следующую ниже строку под шаблонным тегом {% extends %}:

{% load course %}

Указанный тег загрузит шаблонные теги курса. Затем найдите следующие 
ниже строки:

<p>{{ item }}</p>

<a href="#">Edit</a>

И замените их такими:

<p>{{ item }} ({{ item|model_name }})</p>

<a href="{% url "module_content_update" module.id item|model_name item.id %}">

  Edit

</a>

В приведенном выше исходном коде отображается модельное имя эле-
мента item в шаблоне; модельное имя также используется для формирования 
ссылки на редактирование объекта.

Отредактируйте шаблон courses/manage/course/list.html, добавив ссылку 
на URL-адрес module_content_list, как показано ниже:

<a href="{% url "course_module_update" course.id %}">Edit modules</a>

{% if course.modules.count > 0 %}

  <a href="{% url "module_content_list" course.modules.first.id %}">
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    Manage contents

  </a>

{% endif %}

Новая ссылка позволяет пользователям обращаться к содержимому перво-
го модуля курса, если таковые имеются.

Остановите сервер разработки и  с  по мощью указанной ниже команды 
снова его запустите:

python manage.py runserver

Остановив и  запустив сервер разработки, вы вызовите загрузку файла 
шаблонных тегов course.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/course/mine/ и кликните по 
ссылке Manage contents (Управление содержимым) на курс, который содер-
жит хотя бы один модуль. Вы увидите страницу, похожую на приведенную 
ниже:

Рис. 13.9. Страница управления содержимым модуля курса

При нажатии на модуль на левой боковой панели его содержимое ото-
бражается в главной области. Шаблон также содержит ссылки на добавление 
нового текста, видео, изображения либо файла отображаемого модуля.

Добавьте в модуль пару разных типов содержимого и посмотрите на ре-
зультат. Содержимое модуля появится под надисью Module contents (Со-
держимое модуля):
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Рис. 13.10. Управление различным содержимым модуля

Далее мы предоставим преподавателям курса возможность переупоря-
дочивать модули и содержимое модулей с по мощью простой функциональ-
ности перетаскивания.

Переупорядочивание модулей 
и их содержимого
Мы выполним реализацию функциональности перетаскивания на JavaScript, 
чтобы предоставить преподавателям курсов возможность переупорядочи-
вать модули курса путем их перетаскивания.

С целью реализации этой функциональности мы будем использовать биб-
лиотеку HTML5 Sortable, которая упрощает процесс создания сортируемых 
списков с  по мощью нативного для HTML5 API перетаскивания (Drag and 
Drop).

По завершении пользователями перетаскивания модуля вы будете рабо-
тать с интерфейсом Fetch API на JavaScript для отправки асинхронного HTTP-
запроса на сервер, на котором хранится новый порядок следования модулей.
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Более подробную информацию об HTML5 API Drag and Drop можно по-
читать на странице https://www.w3schools.com/html/html5_draganddrop.asp. 
Созданные с  по мощью библиотеки HTML5 Sortable примеры находятся на 
странице https://lukasoppermann.github.io/html5sortable/. Документация по 
библиотеке HTML5 Sortable доступна на странице https://github.com/lukasop-
permann/html5sortable.

Использование примесей из модуля django-braces
django-braces – это сторонний модуль, содержащий коллекцию типовых при-
месных классов для Django. Эти примеси обеспечивают дополнительные воз-
можности для представлений на основе классов. Список всех предоставляе-
мых модулем django-braces примесных классов можно увидеть на странице 
https://django-braces.readthedocs.io/.

Вы будете использовать следующие примесные классы модуля django-
braces:

	• CsrfExemptMixin: используется, чтобы избежать проверки токена поддел-
ки межсайтовых запросов (CSRF) в запросах методом POST. Это необхо-
димо для выполнения AJAX-запросов методом POST без необходимости 
передачи токена csrf_;

	• JsonRequestResponseMixin: конвертирует данные запроса в формат JSON, 
а также сериализует ответ в  формат JSON и  возвращает HTTP-ответ 
с типом содержимого application/json.

Следующей ниже командой установите модуль django-braces посредством 
pip:

pip install django-braces==1.15.0

Теперь требуется представление, которое получает новый порядок сле-
дования кодированных в формате JSON идентификаторов модулей и соот-
ветствующим образом обновляет порядок. Отредактируйте файл views.py 
приложения courses, добавив в него следующий ниже исходный код:

from braces.views import CsrfExemptMixin, JsonRequestResponseMixin

class ModuleOrderView(CsrfExemptMixin,

                      JsonRequestResponseMixin,

                      View):

    def post(self, request):

        for id, order in self.request_json.items():

            Module.objects.filter(id=id,

                   course__owner=request.user).update(order=order)

        return self.render_json_response({'saved': 'OK'})

Это представление ModuleOrderView, которое позволяет обновлять порядок 
следования модулей курса.

https://www.w3schools.com/html/html5_draganddrop.asp
https://lukasoppermann.github.io/html5sortable/
https://github.com/lukasoppermann/html5sortable
https://github.com/lukasoppermann/html5sortable
https://django-braces.readthedocs.io/
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Теперь можно разработать аналогичное представление, чтобы упорядо-
чивать содержимое модуля. Добавьте следующий ниже исходный код в файл 
views.py:

class ContentOrderView(CsrfExemptMixin,

                       JsonRequestResponseMixin,

                       View):

    def post(self, request):

        for id, order in self.request_json.items():

            Content.objects.filter(id=id,

                        module__course__owner=request.user) \

                       .update(order=order)

        return self.render_json_response({'saved': 'OK'})

Теперь отредактируйте файл urls.py приложения courses, добавив в него 
следующие ниже шаблоны URL-адресов:

path('module/order/',

     views.ModuleOrderView.as_view(),

     name='module_order'),

path('content/order/',

     views.ContentOrderView.as_view(),

     name='content_order'),

Наконец, необходимо реализовать функциональность перетаскивания 
в  шаблоне. Мы будем использовать библиотеку HTML5 Sortable, которая 
упрощает создание сортируемых элементов с  по мощью стандартного API 
Drag and Drop на HTML.

Отредактируйте шаблон base.html, расположенный в  каталоге templates/ 
приложения courses, добавив следующий ниже блок, выделенный жирным 
шрифтом:

{% load static %}

<!DOCTYPE html>

<html>

  <head>

    # ...

  </head>

  <body>

    <div id="header">

      # ...

    </div>

    <div id="content">

      {% block content %}

      {% endblock %}

    </div>
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    {% block include_js %}

    {% endblock %}

    <script>

      document.addEventListener('DOMContentLoaded', (event) => {

        // DOM-модель загружена

        {% block domready %}

        {% endblock %}

      })

    </script>

  </body>

</html>

Приведенный выше новый блок с именем include_js позволит вставлять 
файлы JavaScript в любой шаблон, расширяющий шаблон base.html.

Далее отредактируйте шаблон courses/manage/module/content_list.html, 
добавив следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом, 
в нижнюю часть шаблона:

# ...

{% block content %}

  # ...

{% endblock %}

{% block include_js %}

  <script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/html5sortable/0.13.3/

html5sortable.min.js"></script>

{% endblock %}

В приведенном выше исходном коде из общедоступной сети доставки 
контента (CDN) загружается библиотека HTML5 Sortable. Напомним, что вы 
уже загружали библиотеку JavaScript из CDN-сети ранее в главе 6 «Распро-
странение контента на веб-сайте».

Теперь добавьте следующий ниже блок domready, выделенный жирным 
шрифтом, в шаблон courses/manage/module/content_list.html:

# ...

{% block content %}

  # ...

{% endblock %}

{% block include_js %}

  <script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/html5sortable/0.13.3/

html5sortable.min.js"></script>

{% endblock %}

{% block domready %}

  var options = {
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      method: 'POST',

      mode: 'same-origin'

  }

  const moduleOrderUrl = '{% url "module_order" %}';

{% endblock %}

В приведенных выше новых строках в  блок {% block domready %}, опре-
деленный в прослушивателе события DOMContentLoaded в шаблоне base.html, 
добавляется исходный код JavaScript. Этим гарантируется, что исходный 
код JavaScript будет исполняться после загрузки страницы. С по мощью него 
определяются опции HTTP-запроса для переупорядочивания модулей, ко-
торые будут реализованы дальше. Запрос методом POST будет отправляться 
посредством Fetch API, чтобы обновлять порядок модулей. Путь URL-адреса 
module_order создается и сохраняется в константе JavaScript moduleOrderUrl.

Добавьте в блок domready следующий ниже исходный код, выделенный жир-
ным шрифтом:

{% block domready %}

  var options = {

      method: 'POST',

      mode: 'same-origin'

  }

  const moduleOrderUrl = '{% url "module_order" %}';

  sortable('#modules', {

    forcePlaceholderSize: true,

    placeholderClass: 'placeholder'

  });

{% endblock %}

В новом исходном коде определяется элемент sortable для HTML-элемента 
с id="modules", который представляет собой список модулей на боковой па-
нели. Напомним, что CSS-селектор # используется для выбора элемента с за-
данным id. Когда пользователь начинает перетаскивать элемент, библиотека 
HTML5 Sortable создает элемент-местозаполнитель, который позволяет легко 
видеть место, куда этот элемент будет размещен.

Значение параметра forcePlacehoderSize устанавливается равным true, что-
бы элемент-местозаполнитель имел высоту, и используется placeholderClass, 
чтобы определить CSS-класс для элемента-местозаполнителя. Здесь приме-
няется класс с именем placeholder, определенный в статическом файле css/
base.css, загруженном в шаблон base.html.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/course/mine/ в своем браузе-
ре и кликните по Manage contents (Управление содержимым) любого курса. 
Теперь вы сможете перетаскивать модули курса на левой боковой панели, 
как показано на рис. 13.11:
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Рис. 13.11. Переупорядочивание модулей  
с по мощью функциональности перетаскивания

При перетаскивании элемента вы увидите созданный библиотекой Sort-
able элемент-местозаполнитель, который имеет пунктирную границу. Эле-
мент-местозаполнитель позволяет указывать позицию, в  которую будет 
перенесен перетаскиваемый элемент.

При перетаскивании модуля в другое место нужно отправить HTTP-запрос 
на сервер, чтобы сохранить новый порядок. Это делается путем прикрепле-
ния обработчика событий к сортируемому элементу и отправки запроса на 
сервер с по мощью Fetch API.

Отредактируйте блок domready шаблона courses/manage/module/content_list.
html, добавив следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% block domready %}

  var options = {

      method: 'POST',

      mode: 'same-origin'

  }

  const moduleOrderUrl = '{% url "module_order" %}';

  sortable('#modules', {

    forcePlaceholderSize: true,
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    placeholderClass: 'placeholder'

  })[0].addEventListener('sortupdate', function(e) {

    modulesOrder = {};

    var modules = document.querySelectorAll('#modules li');

    modules.forEach(function (module, index) {

      // обновить индекс модуля

      modulesOrder[module.dataset.id] = index;

      // обновить индекс в HTML-элементе

      module.querySelector('.order').innerHTML = index + 1;

      // добавить новый порядок в опции HTTP-запроса

      options['body'] = JSON.stringify(modulesOrder);

      // отправить HTTP-запрос

      fetch(moduleOrderUrl, options)

    });

  });

{% endblock %}

В новом исходном коде создается прослушиватель события sortupdate сор-
тируемого элемента. Событие sortupdate запускается, когда элемент пере-
таскивается в другую позицию. В функции события выполняется следующая 
работа.

1.  Создается пустой словарь modulesOrder. Ключами этого словаря являются 
идентификаторы модулей, а значениями – индекс каждого модуля.

2.  Элементы списка HTML-элемента #modules выбираются с по мощью docu-
ment.querySelectorAll() с использованием CSS-селектора #modules li.

3.  Метод forEach() используется для прокручивания каждого элемента 
списка в цикле.

4.  Новый индекс каждого модуля сохраняется в словаре modulesOrder. ИД 
каждого модуля извлекается из HTML-атрибута data-id путем доступа 
к module.dataset.id. В качестве ключа словаря modulesOrder используется 
ИД, а в качестве значения – новый индекс модуля.

5.  Отображаемый порядок каждого модуля обновляется путем выбора 
элемента с CSS-классом order. Поскольку индекс отсчитывается от нуля, 
а нужно отображать индекс от единицы, к индексу прибавляеся 1.

6.  Ключ с именем body добавляется в словарь опций с новым порядком, 
содержащимся в modulesOrder. Метод JSON.stringify() конвертирует объ-
ект JavaScript в  строковый литерал JSON. Это тело HTTP-запроса для 
обновления порядка следования модулей.

7.  Далее используется Fetch API, чтобы создать HTTP-запрос fetch() и об-
новить порядок следования модулей. Представление ModuleOrderView, 
соответствующее URL-адресу module_order, обеспечивает обновление 
порядка следования модулей.

Теперь вы можете перетаскивать модули. Когда вы закончите перетас-
кивать модуль, на URL-адрес module_order будет отправлен HTTP-запрос на 
обновление порядка следования модулей. Если вы обновите страницу, то 
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последний порядок следования модулей будет сохранен, поскольку он был 
обновлен в базе данных. Рисунок 13.12 иллюстрирует другой порядок сле-
дования модулей на боковой панели после их сортировки с по мощью пере-
таскивания:

Рис. 13.12. Новый порядок следования модулей  
после их переупорядочивания с по мощью перетаскивания

При возникновении каких-либо проблем не забудьте использовать ин-
струменты браузера для разработчика, чтобы выполнить отладку JavaScript 
и HTTP-запросов. Для этого обычно нужно кликнуть правой кнопкой мыши 
в любом месте веб-сайта, чтобы открыть контекстное меню, и нажать Inspect 
(Проинспектировать) или Inspect Element (Проинспектировать элемент), 
чтобы получить доступ к браузерным инструментам веб-разработчика.

Давайте добавим ту же самую функциональность перетаскивания, чтобы 
преподаватели курсов имели возможность сортировать содержимое модулей.

Отредактируйте блок domready шаблона courses/manage/module/content_list.
html, добавив следующий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

{% block domready %}

  // ...

  const contentOrderUrl = '{% url "content_order" %}';
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  sortable('#module-contents', {

    forcePlaceholderSize: true,

    placeholderClass: 'placeholder'

  })[0].addEventListener('sortupdate', function(e) {

    contentOrder = {};

    var contents = document.querySelectorAll('#module-contents div');

    contents.forEach(function (content, index) {

      // обновить индекс контента

      contentOrder[content.dataset.id] = index;

      // добавить новый порядок в опции HTTP-запроса

      options['body'] = JSON.stringify(contentOrder);

      // отправить HTTP-запрос

      fetch(contentOrderUrl, options)

    });

  });

{% endblock %}

В данном случае вместо URL-адреса module_order используется URL-ад рес 
content_order и создается сортируемая функциональность для HTML-эле мен та 
с ИД module-contents. Функциональность в основном такая же, как и при упо-
рядочивании модулей курса. В данном же случае обновлять нумерацию содер-
жимого не требуется, потому что она не имеет никакого видимого индекса.

Теперь вы можете перетаскивать как модули, так и  их содержимое, как 
показано на рис. 13.13:

Рис. 13.13. Переупорядочивание содержимого модуля  
с по мощью функциональности перетаскивания
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Отлично! Вы создали очень разноплановую систему управления контен-
том для преподавателей курсов.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе:

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter13.

	• Документация по примесным классам Django: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/topics/class-based-views/mixins/.

	• Создание конкретно-прикладных разрешений: https://docs.djangopro-
ject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#custom-permissions.

	• Наборы форм Django: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/
formsets/.

	• Модельные наборы форм Django: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/
topics/forms/modelforms/#model-formsets.

	• API HTML5 для перетаскивания: https://www.w3schools.com/html/html5_
draganddrop.asp.

	• Документация по библиотеке HTML5 Sortable: https://github.com/luka-
soppermann/html5sortable.

	• Примеры библиотеки HTML5 Sortable: https://lukasoppermann.github.io/
html5sortable/.

	• Документация по модулю django-braces: https://django-braces.readthed-
ocs.io/.

Резюме
В этой главе вы научились использовать представления на основе классов 
и примеси для создания системы управления контентом. Вы также поработа-
ли с группами и разрешениями, чтобы ограничить доступ к представлениям. 
Вы научились применять наборы форм и  модельные наборы форм, чтобы 
управлять модулями курса и их содержимым. Вы также разработали функ-
цио нальность перетаскивания с по мощью JavaScript, чтобы переупорядочи-
вать модули курса и их содержимое.

В следующей главе вы создадите систему регистрации студентов и будете 
управлять зачислением студентов на курсы. Вы также научитесь отобра-
жать разные виды содержимого и кешировать содержимое с по мощью кеш-
фреймворка Django.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter13
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter13
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/mixins/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/mixins/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#custom-permissions
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/auth/customizing/#custom-permissions
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/formsets/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/formsets/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/modelforms/#model-formsets
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/forms/modelforms/#model-formsets
https://www.w3schools.com/html/html5_draganddrop.asp
https://www.w3schools.com/html/html5_draganddrop.asp
https://github.com/lukasoppermann/html5sortable
https://github.com/lukasoppermann/html5sortable
https://lukasoppermann.github.io/html5sortable/
https://lukasoppermann.github.io/html5sortable/
https://django-braces.readthedocs.io/
https://django-braces.readthedocs.io/
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В предыдущей главе вы использовали наследование моделей и  обобщен-
ные отношения, чтобы создавать гибкие модели содержимого курса. Вы 
реа лизовали конкретно-прикладное модельное поле и разработали систему 
управления курсами, используя представления на основе классов. Наконец, 
вы создали функциональность перетаскивания с использованием JavaScript 
и асинхронных HTTP-запросов, чтобы упорядочивать модули курса и их со-
держимое.

В этой главе вы разработаете функциональность доступа к содержимому 
курса, создадите систему регистрации студентов и будете управлять зачисле-
нием студентов на курсы. Вы также научитесь кешировать данные, используя 
кеш-фреймворк Django.

В этой главе вы:
	• создадите общедоступные представления, чтобы отображать инфор-

мацию о курсе;
	• разработаете систему регистрации студентов;
	• будете управлять зачислением студентов на курсы;
	• будете прорисовывать разнообразное содержимое модулей курса;
	• установите и сконфигурируете кеш-бэкенд Memcached;
	• будете кешировать содержимое с по мощью кеш-фреймворка Django;
	• задействуете кеш-бэкенды Memcached и Redis;
	• будете отслеживать свой сервер Redis на сайте администрирования.

Начнем с создания каталога курсов, чтобы студенты имели возможность 
просматривать существующие курсы и записываться на них.

Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-
lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter14.

Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл requi-
rements.txt в  исходном коде к  данной главе. Следуйте инструкциям по 

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter14
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter14
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установке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите 
требующиеся пакеты сразу с  по мощью команды pip install -r require-
ments.txt.

Отображение курсов
Для вашего каталога курсов необходимо создать следующие функциональ-
ности:

	• вывод списка всех доступных курсов, при необходимости отфильтро-
ванных по предмету;

	• отображение краткого обзора одного курса.
Отредактируйте файл views.py приложения courses, добавив следующий 

ниже исходный код:

from django.db.models import Count

from .models import Subject

class CourseListView(TemplateResponseMixin, View):

    model = Course

    template_name = 'courses/course/list.html'

     def get(self, request, subject=None):

        subjects = Subject.objects.annotate(

                       total_courses=Count('courses'))

        courses = Course.objects.annotate(

                       total_modules=Count('modules'))

          if subject:

            subject = get_object_or_404(Subject, slug=subject)

            courses = courses.filter(subject=subject)

          return self.render_to_response({'subjects': subjects,

                                          'subject': subject,

                                          'courses': courses})

Это представление CourseListView. Оно наследует от примесного класса 
TemplateResponseMixin и представления View. В данном представлении выпол-
няется следующая работа.

1.  Используя метод ORM-преобразователя annotate() с  функцией агре-
гирования Count(), извлекаются все предметы, чтобы вставить общее 
число курсов по каждому предмету.

2.  Извлекаются все доступные курсы, включая общее число модулей, со-
держащихся в каждом курсе.

3.  Если задан URL-параметр слага предмета, то извлекается соответству-
ющий объект subject, и запрос ограничивается курсами, принадлежа-
щими данному предмету.
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4.  Для прорисовки объектов по шаблону и возврата HTTP-ответа исполь-
зуется предоставляемый примесным классом TemplateResponseMixin ме-
тод render_to_response().

Давайте создадим представление детальной информации, чтобы отобра-
жать краткий обзор одного курса. Добавьте следующий ниже исходный код 
в файл views.py:

from django.views.generic.detail import DetailView

class CourseDetailView(DetailView):

     model = Course

     template_name = 'courses/course/detail.html'

Это представление наследует от предоставляемого веб-фреймворком 
Django типового представления DetailView. В  нем указываются атрибуты 
model и  template_name. Django DetailView ожидает, что первичный ключ (pk) 
или URL-параметр slug будет извлекать один объект данной модели. Пред-
ставление прорисовывает шаблон, указанный в template_name, включая объект 
Course в переменной object контекста шаблона.

Отредактируйте главный файл urls.py проекта educa, добавив в него сле-
дующий ниже шаблон URL-адреса:

from courses.views import CourseListView

urlpatterns = [

     # ...

    path('', CourseListView.as_view(), name='course_list'),

]

Шаблон URL-адреса course_list добавляется в главный файл urls.py про-
екта, поскольку по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ планируется отобра-
жать список курсов, а все остальные URL-адреса приложения courses имеют 
префикс /course/.

Отредактируйте файл urls.py приложения courses, добавив следующие 
ниже шаблоны URL-адресов:

path('subject/<slug:subject>/',

     views.CourseListView.as_view(),

     name='course_list_subject'),

path('<slug:slug>/',

     views.CourseDetailView.as_view(),

     name='course_detail'),
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Здесь определяются следующие шаблоны URL-адресов:
	• course_list_subject: для отображения всех курсов по предмету;
	• course_detail: для отображения краткого обзора одного курса.

Давайте создадим шаблоны представлений CourseListView и CourseDetail-
View.

Внутри каталога templates/courses/ приложения courses создайте следую-
щую ниже файловую структуру:

course/

    list.html

    detail.html

Отредактируйте шаблон courses/course/list.html приложения courses, на-
писав следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}

  {% if subject %}

    {{ subject.title }} courses

  {% else %}

    All courses

  {% endif %}

{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>

    {% if subject %}

      {{ subject.title }} courses

    {% else %}

      All courses

    {% endif %}

  </h1>

  <div class="contents">

    <h3>Subjects</h3>

    <ul id="modules">

      <li {% if not subject %}class="selected"{% endif %}>

        <a href="{% url "course_list" %}">All</a>

      </li>

      {% for s in subjects %}

        <li {% if subject == s %}class="selected"{% endif %}>

          <a href="{% url "course_list_subject" s.slug %}">

            {{ s.title }}
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            <br>

            <span>

              {{ s.total_courses }} course{{ s.total_courses|pluralize }}

            </span>

          </a>

        </li>

      {% endfor %}

    </ul>

  </div>

  <div class="module">

    {% for course in courses %}

      {% with subject=course.subject %}

        <h3>

          <a href="{% url "course_detail" course.slug %}">

            {{ course.title }}

          </a>

        </h3>

        <p>

          <a href="{% url "course_list_subject" subject.slug %}">{{ subject }}</a>.

            {{ course.total_modules }} modules.

            Instructor: {{ course.owner.get_full_name }}

        </p>

      {% endwith %}

    {% endfor %}

  </div>

{% endblock %}

Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк.

Это шаблон списка имеющихся курсов. В нем создается HTML-список для 
отображения всех объектов Subject и создается ссылка на URL-адрес course_
list_subject по каждому из них. Также вставляется общее число курсов по 
каждому предмету и используется шаблонный фильтр pluralize, чтобы до-
бавлять суффикс множественного числа к  слову course, когда число отли-
чается от 1, показывая 0 courses, 1 course, 2 courses и т. д. Далее добавляется 
HTML-класс selected, чтобы выделять текущий предмет, если предмет вы-
бран. Каждый объект Course прокручивается в цикле, и отображается общее 
число модулей и имя преподавателя.

Запустите сервер разработки и  пройдите по URL-адресу http://127. 
0.0.1:8000/ в своем браузере. Вы должны увидеть страницу, похожую на сле-
дующую:
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Рис. 14.1. Страница списка курсов

Левая боковая панель содержит все предметы, включая общее число курсов 
по каждому из них. По любому предмету можно кликнуть, чтобы отфильтро-
вать отображаемые курсы.

Отредактируйте шаблон courses/course/detail.html, добавив в  него сле-
дующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}

  {{ object.title }}

{% endblock %}

{% block content %}

  {% with subject=object.subject %}

    <h1>

      {{ object.title }}

    </h1>

    <div class="module">

      <h2>Overview</h2>

      <p>

        <a href="{% url "course_list_subject" subject.slug %}">

        {{ subject.title }}</a>.

        {{ object.modules.count }} modules.

        Instructor: {{ object.owner.get_full_name }}
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      </p>

      {{ object.overview|linebreaks }}

    </div>

  {% endwith %}

{% endblock %}

В приведенном выше шаблоне отображается краткий обзор и детальная 
информация об одном курсе. Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ 
в своем браузере и кликните по одному из курсов. Вы должны увидеть стра-
ницу со следующей ниже структурой:

Рис. 14.2. Страница краткого обзора курса

Вы создали общедоступную область отображения курсов. Далее необходи-
мо разрешить пользователям регистрироваться в качестве студентов и за-
писываться на курсы.

Добавление регистрации студентов
Следующей ниже командой создайте новое приложение:

python manage.py startapp students

Отредактируйте файл settings.py проекта educa, добавив новое приложе-
ние в настроечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

     # ...

     'students.apps.StudentsConfig',

]
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Создание представления регистрации студентов
Отредактируйте файл views.py приложения students, написав следующий 
ниже исходный код:

from django.urls import reverse_lazy

from django.views.generic.edit import CreateView

from django.contrib.auth.forms import UserCreationForm

from django.contrib.auth import authenticate, login

class StudentRegistrationView(CreateView):

    template_name = 'students/student/registration.html'

    form_class = UserCreationForm

    success_url = reverse_lazy('student_course_list')

    def form_valid(self, form):

         result = super().form_valid(form)

         cd = form.cleaned_data

         user = authenticate(username=cd['username'],

                             password=cd['password1'])

         login(self.request, user)

         return result

Это представление, которое позволяет студентам регистрироваться на 
сайте. Здесь используется типовое представление CreateView, которое пре-
доставляет функциональность создания модельных объектов. В указанном 
представлении требуются следующие атрибуты:

	• template_name: путь к  шаблону, применяемому для прорисовки этого 
представления;

	• form_class: форма для создания объектов, которая должна быть Model-
Form. В качестве регистрационной формы для создания объектов User 
используется встроенная в Django форма UserCreationForm;

	• Success_url: URL-адрес перенаправления пользователя после успешной 
передачи формы на обработку. URL-адрес с именем student_course_list, 
который будет создан в разделе «Доступ к содержимому курсов», пере-
ворачивается (reverse_lazy), чтобы выводить список курсов, на которые 
зачислены студенты.

Метод form_valid() исполняется при отправке валидных данных формы. 
Он должен возвращать HTTP-ответ. Этот метод переопределяется, чтобы 
допускать пользователя на сайт после его успешной регистрации.

Внутри каталога приложения students создайте новый файл и назовите его 
urls.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django.urls import path

from . import views
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urlpatterns = [

    path('register/',

         views.StudentRegistrationView.as_view(),

         name='student_registration'),

]

Затем отредактируйте главный файл urls.py проекта educa, вставив URL-
адреса приложения students, добавив следующий ниже шаблон в конфигу-
рацию URL-адресов:

urlpatterns = [

    # ...

    path('students/', include('students.urls')),

]

Внутри каталога приложения students создайте такую файловую струк-
туру:

templates/

    students/

        student/

            registration.html

Отредактируйте шаблон student/student/registration.html, добавив в него 
следующий ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}

  Sign up

{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>

    Sign up

  </h1>

  <div class="module">

    <p>Enter your details to create an account:</p>

    <form method="post">

      {{ form.as_p }}

      {% csrf_token %}

      <p><input type="submit" value="Create my account"></p>

    </form>

  </div>

{% endblock %}
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Запустите сервер разработки и пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1: 
8000/students/register/ в своем браузере. Вы должны увидеть вот такую ре-
гистрационную форму:

Рис. 14.3. Форма для регистрации студента

Обратите внимание, что указанный в атрибуте success_url представления 
StudentRegistrationView URL-адрес student_course_list пока еще не сущест-
вует. Если отправить форму на обработку, то Django не найдет URL-адрес 
перенаправления после успешной регистрации. Как уже упоминалось, этот 
URL-адрес будет создан в разделе «Доступ к содержимому курсов».

Зачисление на курсы
После того как пользователи создадут учетную запись, они смогут зачис-
ляться на курсы. Для хранения зачислений необходимо создать взаимосвязь 
многие-ко-многим между моделями Course и User.
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Отредактируйте файл models.py приложения courses, добавив следующее 
ниже поле в модель Course:

students = models.ManyToManyField(User,

                                  related_name='courses_joined',

                                  blank=True)

В оболочке исполните следующую ниже команду, чтобы создать миграцию 
для этого изменения:

python manage.py makemigrations

Вы увидите примерно такой результат:

Migrations for 'courses':

  courses/migrations/0004_course_students.py

    – Add field students to course

Затем исполните показанную далее команду, чтобы применить намечен-
ные миграции:

python manage.py migrate

Вы должны увидеть результат, который заканчивается такой строкой:

Applying courses.0004_course_students... OK

Теперь можно связывать студентов с курсами, на которые они зачислены. 
Давайте создадим функциональность зачисления студентов на курсы.

Внутри каталога приложения students создайте новый файл и назовите его 
forms.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django import forms

from courses.models import Course

class CourseEnrollForm(forms.Form):

    course = forms.ModelChoiceField(

                 queryset=Course.objects.all(),

                 widget=forms.HiddenInput)

Приведенная выше форма будет использоваться для зачисления студентов 
на курсы. Поле course предназначено для курса, на который пользователь 
будет зачислен; следовательно, это поле ModelChoiceField. При этом исполь-
зуется виджет HiddenInput, потому что это поле не будет показываться поль-
зователю. Указанная форма будет использоваться в представлении CourseDe-
tailView, чтобы отображать кнопку зачисления.



653 Добавление регистрации студентов

Отредактируйте файл views.py приложения students, добавив следующий 
ниже исходный код:

from django.views.generic.edit import FormView

from django.contrib.auth.mixins import LoginRequiredMixin

from .forms import CourseEnrollForm

class StudentEnrollCourseView(LoginRequiredMixin,

                              FormView):

    course = None

    form_class = CourseEnrollForm

    def form_valid(self, form):

         self.course = form.cleaned_data['course']

         self.course.students.add(self.request.user)

         return super().form_valid(form)

    def get_success_url(self):

         return reverse_lazy('student_course_detail',

                             args=[self.course.id])

Это представление StudentEnrollCourseView. Оно обслуживает зачисляемых 
на курсы студентов. Указанное представление наследует от примеси LoginRe-
quiredMixin, поэтому получать доступ к данному представлению могут только 
вошедшие на сайт пользователи. Оно также наследует от встроенного в Djan-
go представления FormView, так как в его функции входит передача формы 
на обработку. Форма CourseEnrollForm используется для атрибута form_class. 
Помимо этого, для хранения данного объекта Course определяется атрибут 
course. Если форма валидна, то текущий пользователь добавляется к зачис-
ленным на курс студентам.

Метод get_success_url() возвращает URL-адрес, на который пользователь 
будет перенаправлен, если форма была успешно передана на обработку. Этот 
метод эквивалентен атрибуту success_url. Затем URL-адрес с  именем stu-
dent_course_detail переворачивается.

Отредактируйте файл urls.py приложения students, добавив в  него сле-
дующий ниже шаблон URL:

path('enroll-course/',

     views.StudentEnrollCourseView.as_view(),

     name='student_enroll_course'),

Давайте добавим форму с кнопкой зачисления на страницу краткого об-
зора курса. Отредактируйте файл views.py приложения courses, видоизменив 
класс CourseDetailView так, чтобы он выглядел следующим образом:

from students.forms import CourseEnrollForm
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class CourseDetailView(DetailView):

    model = Course

    template_name = 'courses/course/detail.html'

    def get_context_data(self, **kwargs):

        context = super().get_context_data(**kwargs)

        context['enroll_form'] = CourseEnrollForm(

                                   initial={'course':self.object})

        return context

Метод get_context_data() используется для того, чтобы вставлять фор-
му для зачисления в  контекст прорисовки шаблонов. Скрытое поле course 
формы инициализируется текущим объектом Course, чтобы его можно было 
передавать на обработку напрямую.

Откройте в редакторе шаблон courses/course/detail.html и найдите следу-
ющую ниже строку:

{{ object.overview|linebreaks }}

Замените ее таким исходным кодом:

{{ object.overview|linebreaks }}

{% if request.user.is_authenticated %}

  <form action="{% url "student_enroll_course" %}" method="post">

    {{ enroll_form }}

    {% csrf_token %}

    <input type="submit" value="Enroll now">

  </form>

{% else %}

  <a href="{% url "student_registration" %}" class="button">

    Register to enroll

  </a>

{% endif %}

Это кнопка зачисления на курсы. Если пользователь аутентифицирован, 
то отображается кнопка зачисления, содержащая скрытую форму, указыва-
ющую на URL-адрес student_enroll_course. Если пользователь не аутентифи-
цирован, отображается ссылка на регистрацию на платформе.

Проверьте, чтобы сервер разработки был запущен, пройдите по URL-
адресу http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере и кликните по курсу. Если вы 
вошли на платформу, то должны увидеть кнопку ENROLL NOW (Записаться 
сейчас), расположенную под кратким обзором курса, как показано ниже:
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Рис. 14.4. Страница краткого обзора курса, включающая кнопку ENROLL NOW

Если вы не вошли на платформу, то вместо этого увидите кнопку REGIS-
TER TO ENROLL (Зарегистрироваться, чтобы записаться).

Доступ к содержимому курсов
Далее требуется представление для отображения курсов, на которые зачис-
лены студенты, и представление для доступа к фактическому содержимому 
курсов. Отредактируйте файл views.py приложения students, добавив в него 
следующий ниже исходный код:

from django.views.generic.list import ListView

from courses.models import Course

class StudentCourseListView(LoginRequiredMixin, ListView):

    model = Course

    template_name = 'students/course/list.html'

    def get_queryset(self):

        qs = super().get_queryset()

        return qs.filter(students__in=[self.request.user])

Это представление для просмотра курсов, на которые зачислены студенты. 
Оно наследует от примесного класса LoginRequiredMixin, чтобы обеспечивать 
доступ к  представлению только вошедшим на платформу пользователям. 
А также наследует от типового представления ListView, чтобы отображать 
список объектов Course. Далее переопределяется метод get_queryset(), чтобы 
извлекать только те курсы, на которые студент зачислен; для этого выполня-
ется фильтрация набора запросов QuerySet по полю ManyToManyField студента.
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Затем добавьте следующий ниже исходный код в файл views.py приложе-
ния students:

from django.views.generic.detail import DetailView

class StudentCourseDetailView(DetailView):

    model = Course

    template_name = 'students/course/detail.html'

    def get_queryset(self):

        qs = super().get_queryset()

        return qs.filter(students__in=[self.request.user])

    def get_context_data(self, **kwargs):

        context = super().get_context_data(**kwargs)

        # получить объект Сourse

        course = self.get_object()

        if 'module_id' in self.kwargs:

            # взять текущий модуль

            context['module'] = course.modules.get(

                id=self.kwargs['module_id'])

        else:

            # взять первый модуль

            context['module'] = course.modules.all()[0]

        return context

Это представление StudentCourseDetailView. В  нем переопределяется ме-
тод get_queryset(), чтобы ограничивать базовый набор запросов QuerySet 
курсами, на которые зачислен студент. Кроме того, переопределяется метод 
get_context_data(), чтобы устанавливать модуль курса в контекст, если задан 
URL-параметр module_id. В противном случае задается первый модуль курса. 
Благодаря этому студенты смогут перемещаться по модулям внутри курса.

Отредактируйте файл urls.py приложения students, добавив в него следу-
ющие ниже шаблоны URL-адресов:

path('courses/',

     views.StudentCourseListView.as_view(),

     name='student_course_list'),

path('course/<pk>/',

     views.StudentCourseDetailView.as_view(),

     name='student_course_detail'),

path('course/<pk>/<module_id>/',

     views.StudentCourseDetailView.as_view(),

     name='student_course_detail_module'),

Внутри каталога templates/students/ приложения students создайте следу-
ющую ниже файловую структуру:
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course/

    detail.html

    list.html

Отредактируйте шаблон student/course/list.html, добавив в него такой ис-
ходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}My courses{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>My courses</h1>

  <div class="module">

    {% for course in object_list %}

      <div class="course-info">

        <h3>{{ course.title }}</h3>

        <p><a href="{% url "student_course_detail" course.id %}">

        Access contents</a></p>

      </div>

    {% empty %}

      <p>

        You are not enrolled in any courses yet.

        <a href="{% url "course_list" %}">Browse courses</a>

        to enroll on a course.

      </p>

    {% endfor %}

  </div>

{% endblock %}

Этот шаблон отображает курсы, на которые зачислен студент. Напомним, 
что когда новый студент успешно регистрируется на платформе, он перена-
правляется на URL-адрес student_course_list. Давайте также будем перена-
правлять студентов на этот URL-адрес при входе на платформу.

Отредактируйте файл settings.py проекта educa, добавив в него следующий 
ниже исходный код:

from django.urls import reverse_lazy

LOGIN_REDIRECT_URL = reverse_lazy('student_course_list')

Это настроечный параметр, используемый модулем auth для перенаправ-
ления студента после успешного входа на платформу, если в  запросе нет 
параметра next. После успешного входа студент будет перенаправлен на URL-
адрес student_course_list, чтобы просмотреть курсы, на которые он зачислен.

Отредактируйте шаблон student/course/detail.html, добавив в  него сле-
дующий ниже исходный код:
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{% extends "base.html" %}

{% block title %}

  {{ object.title }}

{% endblock %}

{% block content %}

  <h1>

    {{ module.title }}

  </h1>

  <div class="contents">

    <h3>Modules</h3>

    <ul id="modules">

      {% for m in object.modules.all %}

        <li data-id="{{ m.id }}" {% if m == module %}class="selected"{% endif %}>

          <a href="{% url "student_course_detail_module" object.id m.id %}">

            <span>

              Module <span class="order">{{ m.order|add:1 }}</span>

            </span>

            <br>

            {{ m.title }}

          </a>

        </li>

      {% empty %}

        <li>No modules yet.</li>

      {% endfor %}

    </ul>

  </div>

  <div class="module">

    {% for content in module.contents.all %}

      {% with item=content.item %}

        <h2>{{ item.title }}</h2>

        {{ item.render }}

      {% endwith %}

    {% endfor %}

  </div>

{% endblock %}

Проверьте, чтобы ни один шаблонный тег не был разбит на несколько 
строк. Это шаблон доступа зачисленных студентов к  содержимому курса. 
Сперва создается HTML-список, содержащий все модули курса и выделяю-
щий текущий модуль. Затем содержимое текущего модуля прокручивается 
в цикле, и, используя {{ item.render }}, извлекается каждый элемент содер-
жимого, чтобы его отобразить. Далее к моделям содержимого добавляется 
метод render(). Этот метод служит для надлежащей прорисовки содержимого.

Теперь можно обратиться по адресу http://127.0.0.1:8000/students/reg-
ister/, зарегистрировать новую учетную запись студента и  записаться на 
любой курс.
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Прорисовка разных типов содержимого
Для того чтобы отобразить содержимое курса, необходимо прорисовывать 
созданные вами типы содержимого: текст, изображение, видео и файл.

Отредактируйте файл models.py приложения cources, добавив следующий 
ниже метод render() в модель ItemBase:

from django.template.loader import render_to_string

class ItemBase(models.Model):

    # ...

    def render(self):

        return render_to_string(

            f'courses/content/{self._meta.model_name}.html',

            {'item': self})

В приведенном выше методе используется функция render_to_string(), 
которая прорисовывает шаблон и  возвращает прорисованное содержимое 
в виде строкового литерала. Каждый вид содержимого прорисовывается с ис-
пользованием шаблона, названного по имени модели содержимого. Параметр 
self._meta.model_name используется для того, чтобы динамически создавать со-
ответствующее имя шаблона для каждой модели содержимого. Метод render() 
предоставляет общий интерфейс для прорисовки разнопланового контента.

Внутри каталога templates/courses/ приложения courses создайте следую-
щую ниже файловую структуру:

content/

    text.html

    file.html

    image.html

    video.html

Откройте в редакторе шаблон courses/content/text.html и напишите сле-
дующий ниже исходный код:

{{ item.content|linebreaks }}

Это шаблон для прорисовки текстового содержимого. Шаблонный фильтр 
linebreaks заменяет разрывы строк в обычном тексте разрывами строк в фор-
мате HTML.

Отредактируйте шаблон courses/content/file.html, добавив в  него сле-
дующее:

<p>

  <a href="{{ item.file.url }}" class="button">Download file</a>

</p>
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Это шаблон прорисовки файлов. Здесь генерируется ссылка на скачивание 
файла.

Откройте шаблон courses/content/image.html и напишите:

<p>

  <img src="{{ item.file.url }}" alt="{{ item.title }}">

</p>

Это шаблон для прорисовки изображений.
Кроме того, необходимо создать шаблон прорисовки объектов Video. Для 

встраивания видеоконтента вы будете использовать django-embed-video. Это 
стороннее приложение Django, которое позволяет вставлять видео в шабло-
ны из таких источников, как YouTube и Vimeo, просто предоставляя их обще-
доступный URL-адрес.

Следующей ниже командой установите пакет:

pip install django-embed-video==1.4.4

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив приложение в настро-
ечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'embed_video',

]

Документация по приложению django-embed-video находится на странице 
https://django-embed-video.readthedocs.io/en/latest/.

Откройте шаблон courses/content/video.html и напишите следующий ниже 
исходный код:

{% load embed_video_tags %}

{% video item.url "small" %}

Это шаблон прорисовки видео.
Теперь запустите сервер разработки и  пройдите по URL-адресу 

http://127.0.0.1:8000/course/mine/ в своем браузере. Получите доступ к сайту 
с пользователем, принадлежащим к группе Instructors, и добавьте несколь-
ко элементов содержимого в курс. Для того чтобы вставить видеоконтент, 
можно просто скопировать любой URL-адрес YouTube, например https://www.
youtube.com/watch?v=bgV39DlmZ2U, и вставить его в поле url формы.

После добавления содержимого в  курс пройдите по URL-адресу http:// 
127.0.0.1:8000/, выберите курс и кликните по кнопке ENROLL NOW (Запи-
саться сейчас). Вы должны быть зачислены на курс и  перенаправлены на 
URL-адрес student_course_detail. На рис. 14.5 показан пример страницы со-
держимого курса:

https://django-embed-video.readthedocs.io/en/latest/
https://www.youtube.com/watch?v=bgV39DlmZ2U
https://www.youtube.com/watch?v=bgV39DlmZ2U
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Рис. 14.5. Страница содержимого курса

Отлично! Вы создали общий интерфейс для прорисовки курсов с разными 
типами содержимого.

Использование кеш-фреймворка
Обработка HTTP-запросов к веб-приложению обычно влечет за собой доступ 
к базе данных, манипулирование данными и прорисовку шаблона. Это на-
много дороже с точки зрения обработки, чем просто раздача статического 
веб-сайта. Накладные расходы в некоторых запросах бывают значительными 
в  ситуациях, когда сайт начинает получать все больше и  больше трафика. 
Именно здесь ценность кеширования проявляет себя ярче всего. Кеширо-
вание запросов, результатов вычислений или прорисованного содержимого 
в HTTP-запросе позволяет избегать дорогостоящих операций в последующих 
запросах, которые должны возвращать те же данные. Это приводит к  со-
кращению времени отклика и  уменьшению объема обработки на стороне 
сервера.

Django содержит устойчивую систему кеширования, которая позволяет 
кешировать данные с разными уровнями гранулярности. Можно кешировать 



662 Прорисовка и кеширование контента

один запрос, результат конкретного представления, части содержимого про-
рисованного шаблона либо весь сайт. Элементы хранятся в системе кеширо-
вания в течение предустановленного времени, при этом при кешировании 
данных тайм-аут можно указывать.

Ниже приведено типовое применение кеш-фреймворка, когда приложе-
ние обрабатывает HTTP-запрос.

1. Попытаться найти запрошенные данные в кеше.
2. Если они найдены, то вернуть кешированные данные.
3. Если они не найдены, то выполнить следующие действия:

1)  выполнить запрос к базе данных либо обработку, необходимые для 
генерирования данных;

2) сохранить сгенерированные данные в кеше;
3) вернуть данные.

Подробную информацию о  встроенной в  Django системе кеширования 
можно найти на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/cache/.

Доступные кеш-бэкенды
Django поставляется со следующими кеш-бэкендами1:

	• backends.memcached.PyMemcacheCache или backends.memcached.PyLibMCCache: 
бэкенды Memcached. Memcached  – это быстрый и  эффективный ре-
зидентный кеш-сервер. Используемый бэкенд зависит от выбранных 
привязок Python к Memcached;

	• backends.redis.RedisCache: бэкенд кеширования Redis. Этот бэкенд был 
добавлен в Django 4.0;

	• backends.db.DatabaseCache: использует базу данных в качестве системы 
кеширования;

	• backends.filebased.FileBasedCache: использует файловую систему хране-
ния; сериализует и сохраняет каждое значение кеша в виде отдельного 
файла;

	• backends.locmem.LocMemCache: кеш-бэкенд на основе локальной памяти. 
Этот кеш-бэкенд используется по умолчанию;

	•  backends.dummy.DummyCache: фиктивный кеш-бэкенд, предназначенный 
только для разработки. Он реализует кеш-интерфейс без фактического 
кеширования чего-либо. Этот кеш является попроцессным и  потоко-
безопасным.

  В целях достижения оптимальной производительности следует использовать  
кеш-бэкенд на основе памяти, такой как бэкенды Memcached или Redis.

1 Син. фоновый кеш-сервер. – Прим. перев.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/cache/
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Установка резидентного кеш-сервера 
Memcached
Memcached  – популярный высокопроизводительный резидентный кеш-
сервер. Вы будете использовать кеш-сервер Memcached и бэкенд Memcached 
PyMemcacheCache.

Установка образа Memcached платформы Docker
Запустите следующую ниже команду из оболочки, чтобы получить Docker-
образ Memcached:

docker pull memcached

Она скачает образ Memcached платформы Docker на локальный компью-
тер. Если вы не хотите использовать Docker, то можете загрузить Memcached 
со страницы https://memcached.org/downloads.

Следующей ниже командой запустите контейнер Memcached платформы 
Docker:

docker run -it --rm --name memcached -p 11211:11211 memcached -m 64

По умолчанию Memcached работает на порту 11211. Опция -p использу-
ется для публикации порта 11211 на тот же порт интерфейса хоста. Опция 
-m используется для ограничения памяти контейнера до 64 Мб. Memcached 
работает резидентно, то есть в памяти, и ему выделяется определенный объ-
ем оперативной памяти. Когда выделенная оперативная память заполнена, 
Memcached начинает удалять самые старые данные, чтобы сохранять новые. 
Если вы хотите запустить команду в автономном режиме (в фоновом режиме 
терминала), то можете использовать параметр -d.

Дополнительная информация о Memcached находится на странице https://
memcached.org.

Установка привязки Python к Memcached
После установки Memcached необходимо установить привязку Python к Mem-
cached. Мы установим быстрый клиент Memcached на чистом Python pymem-
cache. Выполните следующую ниже команду в оболочке:

pip install pymemcache==3.5.2

Подробнее о  библиотеке pymemcache можно почитать на странице https://
github.com/pinterest/pymemcache.

https://memcached.org/downloads
https://memcached.org
https://memcached.org
https://github.com/pinterest/pymemcache
https://github.com/pinterest/pymemcache
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Настроечные параметры кеша
Django предоставляет следующие настроечные параметры кеша:

	• CACHES: словарь, содержащий все доступные проекту кеши;
	• CACHE_MIDDLEWARE_ALIAS: используемый для хранения псевдоним кеша;
	• CACHE_MIDDLEWARE_KEY_PREFIX: префикс ключей кеша. Префикс устанав-

ливается во избежание конфликтов ключей, если один и тот же кеш 
используется на нескольких сайтах;

	• CACHE_MIDDLEWARE_SECONDS: принятое по умолчанию число секунд кеши-
рования страниц.

Систему кеширования в проекте можно конфигурировать с по мощью на-
строечного параметра CACHES. Этот параметр позволяет указывать конфигу-
рацию нескольких кешей. Каждый включенный в словарь CACHES кеш может 
указывать следующие данные:

	• BACKEND: подлежащий использованию кеш-бэкенд;
	• KEY_FUNCTION: строковый литерал, содержащий точечный путь к вызыва-

емому объекту, который принимает префикс, версию и ключ в качестве 
аргументов и возвращает окончательный ключ кеша;

	• KEY_PREFIX: строковый префикс для всех ключей кеша во избежание кон-
фликтов;

	• LOCATION: местоположение кеша. В  зависимости от кеша-бэкенда это 
может быть каталог, хост и порт или имя резидентного бэкенда;

	• OPTIONS: любые дополнительные параметры, которые должны переда-
ваться в кеш-бэкенд;

	• TIMEOUT: принятый по умолчанию тайм-аут в секундах для хранения клю-
чей кеша. По умолчанию равен 300 секундам, то есть 5 минутам. Если 
установлено значение None, то срок действия ключей кеша не истекает;

	• VERSION: принятый по умолчанию номер версии ключей кеша. Удобен 
для управления версиями кеша.

Добавление кеш-сервера Memcached в проект
Давайте сконфигурируем кеш под ваш проект. Отредактируйте файл set-
tings.py проекта educa, добавив в него следующий ниже исходный код:

CACHES = {

    'default': {

        'BACKEND': 'django.core.cache.backends.memcached.PyMemcacheCache',

        'LOCATION': '127.0.0.1:11211',

    }

}

Здесь используется бэкенд PyMemcacheCache. При этом его местоположение 
задается посредством нотации адрес:порт. Если есть несколько экземпляров 
кеш-сервера Memcached, то в LOCATION можно использовать список.
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Вы настроили резидентный кеш-сервер Memcached под свой проект. Нач-
нем кешировать данные!

Уровни кеша
Django предоставляет следующие уровни кеша, перечисленные здесь в по-
рядке возрастания гранулярности:

	• низкоуровневый API кеша: обеспечивает высочайшую степень грану-
лярности. Позволяет кешировать конкретные запросы или вычисления;

	• кеш шаблона: позволяет кешировать фрагменты шаблона;
	• кеш представлений: обеспечивает кеширование отдельных представ-

лений;
	• сайтовый кеш: кеш самого высокого уровня. Он кеширует весь сайт.

 Перед тем как внедрять кеширование, следует подумать о  своей стратегии 
кеширования. Сначала сосредоточьтесь на дорогостоящих запросах или вы-
числениях, которые не рассчитываются для каждого пользователя.

Давайте начнем и первым делом научимся использовать низкоуровневый 
API кеша в исходном коде Python.

Использование низкоуровневого API кеша
Низкоуровневый API кеша позволяет хранить объекты в кеше с любой сте-
пенью гранулярности. Он находится в  django.core.cache и  импортируется 
следующим образом:

from django.core.cache import cache

Он использует предустановленный (или дефолтный) кеш. Это эквивалент-
но caches['default']. Доступ к конкретному кешу также возможен по его псев-
дониму:

from django.core.cache import caches

my_cache = caches['alias']

Давайте взглянем на работу API кеша. Следующей ниже командой открой-
те оболочку Django:

python manage.py shell
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Исполните такой исходный код:

>>> from django.core.cache import cache

>>> cache.set('musician', 'Django Reinhardt', 20)

Вы обращаетесь к используемому по умолчанию кеш-бэкенду и приме-
няете set(key, value, timeout), чтобы сохранить и удерживать ключ с име-
нем 'musician' со значением в виде строкового литерала 'Django Reinhardt' 
в течение 20 секунд. Если вы не укажете тайм-аут, то Django будет исполь-
зовать тайм-аут, заданный по умолчанию, который указан для кеш-бэкенда 
в  настроечном параметре CACHES. Теперь исполните следующий ниже ис-
ходный код:

>>> cache.get('musician')

'Django Reinhardt'

Вы извлекаете ключ из кеша. Подождите 20 секунд и  исполните тот же 
исходный код:

>>> cache.get('musician')

На этот раз значение не возвращается. Срок действия ключа 'musician' 
кеша истек, и метод get() возвращает None, потому что ключа больше в ке-
ше нет.

  Всегда избегайте хранения значения None в ключе кеша, потому что таким об-
разом вы не сможете отличать фактическое значение от непопадания в кеш1.

Давайте с по мощью следующего ниже исходного кода занесем в кеш набор 
запросов QuerySet:

>>> from courses.models import Subject

>>> subjects = Subject.objects.all()

>>> cache.set('my_subjects', subjects)

Здесь набор запросов QuerySet исполняется на модели Subject, и возвра-
щенные объекты сохраняются в ключе my_subjects. Давайте извлечем кеши-
рованные данные:

>>> cache.get('my_subjects')

<QuerySet [<Subject: Mathematics>, <Subject: Music>, <Subject: Physics>,

<Subject: Programming>]>

1 Англ. cache miss. – Прим. перев.
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Вы планируете кешировать запросы в  представлениях. Отредактируйте 
файл views.py приложения courses, добавив следующую ниже инструкцию 
импорта:

from django.core.cache import cache

В методе get() объекта CourseListView найдите следующие ниже строки:

subjects = Subject.objects.annotate(

               total_courses=Count('courses'))

Замените эти строки на такие:

subjects = cache.get('all_subjects')

if not subjects:

    subjects = Subject.objects.annotate(

                   total_courses=Count('courses'))

    cache.set('all_subjects', subjects)

В приведенном выше исходном коде делается попытка получить ключ 
all_students из кеша с по мощью метода cache.get(). Этот метод возвращает 
None, если данный ключ не найден. Если ключ не найден (еще не кеширован 
или кеширован, но истек тайм-аут), то выполняется запрос, чтобы извлечь 
все объекты Subject и их число курсов, и результат кешируется с по мощью 
метода cache.set().

Проверка запросов к кешу с по мощью меню 
отладочных инструментов Django Debug Toolbar
Давайте добавим меню отладочных инструментов Django Debug Toolbar 
в проект, чтобы проверять запросы к кешу. Вы научились использовать меню 
отладочных инструментов Django в главе 7 «Отслеживание действий поль-
зователя».

Сначала следующей ниже командой установите меню отладочных инстру-
ментов Django Debug Toolbar:

pip install django-debug-toolbar==3.6.0

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив debug_toolbar в настро-
ечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже. Новая строка выделена 
жирным шрифтом:

INSTALLED_APPS = [

    # ...
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    'debug_toolbar',

]

В том же файле добавьте в настроечный параметр MIDDLEWARE следующую 
ниже строку, выделенную жирным шрифтом:

MIDDLEWARE = [

    'debug_toolbar.middleware.DebugToolbarMiddleware',

    'django.middleware.security.SecurityMiddleware',

    'django.contrib.sessions.middleware.SessionMiddleware',

    'django.middleware.common.CommonMiddleware',

    'django.middleware.csrf.CsrfViewMiddleware',

    'django.contrib.auth.middleware.AuthenticationMiddleware',

    'django.contrib.messages.middleware.MessageMiddleware',

    'django.middleware.clickjacking.XFrameOptionsMiddleware',

]

Напомним, что промежуточный компонент DebugToolbarMiddleware необ-
ходимо размещать перед любым другим промежуточным компонентом, за 
исключением промежуточного компонента, кодирующего содержимое от-
вета, например GZipMiddleware, который, если он присутствует, должен стоять 
первым.

В конец файла settings.py добавьте такие строки:

INTERNAL_IPS = [

    '127.0.0.1',

]

Меню отладочных инструментов Django будет отображаться только в том 
случае, если ваш IP-адрес соответствует записи в  настроечном параметре 
INTERNAL_IPS.

Отредактируйте главный файл urls.py проекта, добавив следующий ниже 
шаблон URL-адреса в urlpatterns:

path('__debug__/', include('debug_toolbar.urls')),]

Запустите сервер разработки и пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1: 
8000/ в своем браузере. Теперь вы должны увидеть меню отладочных инстру-
ментов Django в правой части страницы. Кликните по Cache (Кеш) в боковом 
меню. Вы увидите следующую ниже панель:
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Рис. 14.6. Панель Cache меню отладочных инструментов Django,  
включающая запросы к кешу для представления CourseListView  

при непопадании в кеш

В разделе Total calls (Всего вызовов) вы должны увидеть 2. При первом 
исполнении представления CourseListView есть два запроса к кешу. В разделе 
Commands (Команды) вы увидите, что команда get была исполнена один раз 
и что команда set тоже была исполнена один раз. Команда get соответствует 
вызову, который извлекает ключ all_subjects кеша. Это первый вызов, ото-
бражаемый в разделе Calls (Вызовы). При первом исполнении представления 
происходит непопадание в  кеш, потому что данные еще не кешированы. 
Именно по этой причине в Cache misses (Непопадания в кеш) стоит 1. Затем 
команда set используется для сохранения в кеше результатов набора запро-
сов на получение предметов с использованием ключа all_subjects кеша. Это 
второй вызов, отображаемый в разделе Calls.

В пункте SQL меню отладочных инструментов Django вы увидите общее 
число SQL-запросов, исполненных в  этом запросе. Сюда входит запрос на 
получение всех предметов, которые затем сохраняются в кеше:

Рис. 14.7. SQL-запросы,  
исполненные для представления CourseListView  

при непопадании в кеш
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Перезагрузите страницу в браузере и кликните по Cache в боковом меню:

Рис. 14.8. Панель Cache меню отладочных инструментов Django, включающая 
запросы к кешу для представления CourseListView при попадании в кеш

Теперь есть только один запрос к кешу. В разделе Total calls (Всего вы-
зовов) вы должны увидеть 1, а в разделе Commands (Команды) –  что запрос 
к кешу соответствует команде get. В данном случае происходит попадание 
в кеш (см. Cache hits – Попадания в кеш), а не непопадание в кеш, поскольку 
данные были найдены в кеше. В разделе Calls (Вызовы) вы увидите запрос 
на получение ключа all_subjects кеша.

Проверьте пункт SQL меню отладочных инструментов. Вы должны уви-
деть, что в этом запросе на один SQL-запрос меньше. Сохраняется всего один 
SQL-запрос, потому что представление находит данные в кеше и не требует 
их извлечения из базы данных:

Рис. 14.9. SQL-запросы,  
исполненные для представления CourseListView  

при попадании в кеш

В этом примере на один запрос на извлечение элемента из кеша требу-
ется больше времени, чем время, сэкономленное на дополнительном SQL-
запросе. Однако когда к сайту будет обращаться большое число пользовате-
лей, вы обнаружите значительное сокращение времени за счет извлечения 
данных из кеша, без обращения к базе данных, и вы сможете раздавать сайт 
большему числу конкурентных пользователей.

Поочередные запросы к  одному и тому же URL-адресу будут извлекать 
данные из кеша. Поскольку при кешировании данных с  по мощью cache.
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set('all_subjects', subject) в представлении CourseListView тайм-аут указан 
не был, будет использоваться тайм-аут, принятый по умолчанию (300 секунд, 
что составляет 5 минут). По истечении тайм-аута следующий запрос к URL-
адресу вызовет непопадание в кеш, будет исполнен набор запросов QuerySet, 
и данные будут кешированы еще на 5 минут. При этом в элементе TIMEOUT 
настроечного параметра CACHES можно определять другой тайм-аут, который 
будет использоваться по умолчанию.

Кеширование на основе динамических данных
Нередко приходится кешировать что-то, основанное на динамических дан-
ных. В этих случаях необходимо создавать динамические ключи, содержащие 
всю информацию, необходимую для уникальной идентификации кеширо-
ванных данных.

Отредактируйте файл views.py приложения courses, видоизменив пред-
ставление CourseListView, приведя его к следующему виду:

class CourseListView(TemplateResponseMixin, View):

    model = Course

    template_name = 'courses/course/list.html'

    def get(self, request, subject=None):

        subjects = cache.get('all_subjects')

        if not subjects:

            subjects = Subject.objects.annotate(

                           total_courses=Count('courses'))

            cache.set('all_subjects', subjects)

        all_courses = Course.objects.annotate(

                           total_modules=Count('modules'))

        if subject:

            subject = get_object_or_404(Subject, slug=subject)

            key = f'subject_{subject.id}_courses'

            courses = cache.get(key)

            if not courses:

                courses = all_courses.filter(subject=subject)

                cache.set(key, courses)

        else:

            courses = cache.get('all_courses')

            if not courses:

                courses = all_courses

                cache.set('all_courses', courses)

        return self.render_to_response({'subjects': subjects,

                                        'subject': subject,

                                        'courses': courses})

В данном случае кешируются как все курсы, так и курсы, отфильтрованные 
по предмету. Ключ all_courses кеша используется для хранения всех курсов, 
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если предмет не указан. Если предмет есть, то ключ создается динамически 
посредством инструкции f'subject_{subject.id}_courses'.

Важно отметить, что использовать кешированный набор запросов Que-
rySet для создания других наборов запросов невозможно, поскольку то, что 
кешируется, на самом деле является результатом набора запросов QuerySet. 
И поэтому нельзя сделать следующее:

courses = cache.get('all_courses')

courses.filter(subject=subject)

Вместо этого нужно создать базовый набор запросов QuerySet Course.ob-
jects.annotate(total_modules=Count('modules')), который не будет исполняться 
до тех пор, пока он не будет принудительно исполнен, и использовать его для 
дальнейшего ограничения набора запросов с по мощью all_courses.filter.
(subject=subject) в случае, если данные не были найдены в кеше.

Кеширование фрагментов шаблона
Кеширование фрагментов шаблона  – это подход более высокого уровня. 
Для этого необходимо загрузить шаблонные теги кеша в шаблон с помощью 
{% load cache %}, а затем использовать шаблонный тег {% cache %}, чтобы 
кешировать те или иные фрагменты шаблона. Шаблонный тег обычно при-
меняется следующим образом:

{% cache 300 fragment_name %}

    ...

{% endcache %}

Шаблонный тег {% cache %} имеет два обязательных аргумента: тайм-аут 
в секундах и имя фрагмента. Если нужно кешировать содержимое в зависи-
мости от динамических данных, то это можно сделать, передав шаблонному 
тегу {% cache %} дополнительные аргументы, чтобы уникально идентифици-
ровать фрагмент.

Откройте в редакторе файл /students/course/detail.html приложения stu-
dents. Добавьте следующий ниже исходный код в верхнюю его часть, сразу 
после тега {% extends %}:

 {% load cache %}

Затем найдите такие строки:

{% for content in module.contents.all %}

  {% with item=content.item %}

    <h2>{{ item.title }}</h2>

    {{ item.render }}
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  {% endwith %}

{% endfor %}

Замените их следующими:

{% cache 600 module_contents module %}

  {% for content in module.contents.all %}

    {% with item=content.item %}

      <h2>{{ item.title }}</h2>

      {{ item.render }}

    {% endwith %}

  {% endfor %}

{% endcache %}

Приведенный выше фрагмент шаблона кешируется, используя имя modu-
le_contents, при этом ему передается текущий объект Module. Таким образом, 
фрагмент идентифицируется однозначно. Очень важно избегать кеширова-
ния содержимого модуля и раздачи неправильного содержимого при запросе 
другого модуля.

Если значение настроечного параметра USE_I18N установлено равным True, 
то сайтовый кеш в промежуточном компоненте будет учитывать активный 
язык. Если используется шаблонный тег {% cache %}, то для достижения того 
же результата необходимо использовать одну из имеющихся в шаблонах пе-
реводных переменных, например {% cache 600 name request.LANGUAGE_CODE %}.

Кеширование представлений
С помощью декоратора cache_page, расположенного в django.views.decorators.
cache, можно кешировать результат отдельных представлений. Декоратору 
требуется аргумент timeout (в секундах).

Давайте применим его в  ваших представлениях. Отредактируйте файл 
urls.py приложения students, добавив в него следующую ниже инструкцию 
импорта:

from django.views.decorators.cache import cache_page

Затем примените декоратор cache_page к шаблонам URL-адресов student_
course_detail и student_course_detail_module, как показано ниже:

path('course/<pk>/',

     cache_page(60 * 15)(views.StudentCourseDetailView.as_view()),

     name='student_course_detail'),

path('course/<pk>/<module_id>/',

     cache_page(60 * 15)(views.StudentCourseDetailView.as_view()),

     name='student_course_detail_module'),
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Теперь полный контент, возвращаемый представлением StudentCourseDe-
tailView, кешируется на 15 минут.

 В кеше по каждому представлению для формирования ключа кеша использу-
ется URL-адрес. Несколько URL-адресов, указывающих на одно и то же пред-
ставление, будут кешироваться отдельно.

Использование сайтового кеша
Это кеш наивысшего уровня. Он позволяет кешировать весь сайт. Для того 
чтобы разрешить сайтовый кеш, отредактируйте файл settings.py проекта, 
добавив классы UpdateCacheMiddleware и FetchFromCacheMiddleware в настроеч-
ный параметр MIDDLEWARE, как показано ниже:

MIDDLEWARE = [

    'debug_toolbar.middleware.DebugToolbarMiddleware',

    'django.middleware.security.SecurityMiddleware',

    'django.contrib.sessions.middleware.SessionMiddleware',

    'django.middleware.cache.UpdateCacheMiddleware',

    'django.middleware.common.CommonMiddleware',

    'django.middleware.cache.FetchFromCacheMiddleware',

    'django.middleware.csrf.CsrfViewMiddleware',

    'django.contrib.auth.middleware.AuthenticationMiddleware',

    'django.contrib.messages.middleware.MessageMiddleware',

    'django.middleware.clickjacking.XFrameOptionsMiddleware',

]

Напомним, что промежуточные программные компоненты исполняются 
в  заданном порядке в  фазе запроса и  в  обратном порядке в  фазе ответа. 
Компонент UpdateCacheMiddleware размещается перед компонентом Common-
Middleware, потому что он запускается во время ответа, когда промежуточные 
компоненты исполняются в обратном порядке. Компонент FetchFromCacheMid-
dleware намеренно помещается после компонента CommonMiddleware, посколь-
ку ему необходимо получить доступ к данным запроса, устанавливаемым 
последним из них.

Далее добавьте следующие ниже настроечные параметры в  файл set-
tings.py:

CACHE_MIDDLEWARE_ALIAS = 'default'

CACHE_MIDDLEWARE_SECONDS = 60 * 15 # 15 минут

CACHE_MIDDLEWARE_KEY_PREFIX = 'educa'

В приведенных выше настроечных параметрах промежуточного компо-
нента кеша используется предустановленный (или дефолтный) кеш и уста-
навливается значение тайм-аута глобального кеша, равное 15 минутам. 
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Кроме того, во избежание коллизий, если один и тот же бэкенд Memcached 
используется в нескольких проектах, то для всех ключей кеша задается пре-
фикс. Теперь сайт будет кешироваться и возвращать кешированный контент 
для всех запросов методом GET.

С помощью меню отладочных инструментов Django можно обращаться 
к различным страницам и проверять запросы к кешу. Следует отметить, 
что сайтовый кеш непригоден для многих сайтов, поскольку он влияет на 
все представления, даже те, которые вы, возможно, не хотите кешировать, 
например управляющие представления, в которых подразумевается, что 
возвращаемые из базы данных данные будут отражать последние изме-
нения.

В нашем проекте наилучшим подходом является кеширование шаблонов 
или представлений, используемых для отображения содержимого курса сту-
дентам, при этом представления управления содержимым для преподавате-
лей лучше оставить без какого-либо кеширования.

Давайте отключим сайтовый кеш. Отредактируйте файл settings.py проек-
та, закомментировав классы UpdateCacheMiddleware и FetchFromCacheMiddleware 
в настроечном параметре MIDDLEWARE, как показано ниже:

MIDDLEWARE = [

    'debug_toolbar.middleware.DebugToolbarMiddleware',

    'django.middleware.security.SecurityMiddleware',

    'django.contrib.sessions.middleware.SessionMiddleware',

    # 'django.middleware.cache.UpdateCacheMiddleware',

    'django.middleware.common.CommonMiddleware',

    # 'django.middleware.cache.FetchFromCacheMiddleware',

    'django.middleware.csrf.CsrfViewMiddleware',

    'django.contrib.auth.middleware.AuthenticationMiddleware',

    'django.contrib.messages.middleware.MessageMiddleware',

    'django.middleware.clickjacking.XFrameOptionsMiddleware',

]

Вы увидели общий обзор разных методов, предоставляемых веб-
фреймворком Django для кеширования данных. Следует разумно определять 
свою стратегию кеширования, принимая во внимание дорогостоящие набо-
ры запросов или вычисления, данные, которые не будут изменяться часто, 
и данные, к которым будут обращаться многие пользователи в конкуретном 
режиме.

Использование кеш-бэкенда Redis
Django 4.0 ввел в свой состав кеш-бэкенд Redis. Давайте изменим настройки, 
чтобы использовать Redis вместо Memcached в качестве кеш-бэкенда про-
екта. Напомним, что вы уже использовали Redis в  главе 7 «Отслеживание 
действий пользователя» и в главе 10 «Расширение магазина».
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С помощью следующей команды установите redis-py в своей среде:

pip install redis==4.3.4

Затем отредактируйте файл settings.py проекта educa, видоизменив на-
стоечный параметр CACHES, как показано ниже:

CACHES = {

    'default': {

        'BACKEND': 'django.core.cache.backends.redis.RedisCache',

        'LOCATION': 'redis://127.0.0.1:6379',

    }

}

Теперь в  проекте будет использоваться кеш-бэкенд RedisCache. Его мес-
тоположение определяется в  формате redis://[хост]:[порт]. При этом ис-
пользуется адрес 127.0.0.1, чтобы указывать на локальный хост, и порт 6379, 
который для Redis используется по умолчанию.

Следующей ниже командой инициализируйте контейнер Redis платформы 
Docker:

docker run -it --rm --name redis -p 6379:6379 redis

Если вы хотите выполнить команду в фоновом (раздельном) режиме, то 
можете воспользоваться опцией -d.

Запустите сервер разработки и  пройдите по URL-адресу http://127.0. 
0.1:8000/ в своем браузере. Проверьте запросы к кешу на панели Cache меню 
отладочных инструментов Django. Теперь в качестве кеш-бэкенда проекта вы 
используете Redis вместо Memcached.

Отслеживание сервера Redis с по мощью 
приложения Django Redisboard
Свой сервер Redis можно контролировать с  по мощью приложения Django 
Redisboard. Приложение Django Redisboard добавляет статистику сервера Re-
dis на сайт администрирования. Дополнительная информация о Django Re-
disboard находится на странице https://github.com/ionelmc/django-redisboard.

Следующей ниже командой установите пакет django-redisboard в  своей 
среде:

pip install django-redisboard==8.3.0

Посредством указанной далее команды установите используемую пакетом 
django-redisboard библиотеку Python attrs в своей среде:

https://github.com/ionelmc/django-redisboard
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pip install attrs

Отредактируйте файл settings.py проекта, добавив приложение в настро-
ечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'redisboard',

]

Выполните следующую ниже команду из каталога проекта, чтобы запус-
тить миграцию приложения Django Redisboard:

python manage.py migrate redisboard

Запустите сервер разработки и  пройдите по URL-адресу http://127.0.0. 
1:8000/admin/redisboard/redisserver/add/ в  своем браузере, чтобы добавить 
сервер Redis и начать его отслеживать. Под надписью Label (Метка) введите 
redis, а под надписью URL введите redis://localhost:6379/0, как показано на 
рис. 14.10:

Рис. 14.10. Форма для добавления сервера Redis  
для приложения Django Redisboard на сайте администрирования

Мы будем отслеживать экземпляр сервера Redis, работающий на локаль-
ном хосте, который работает на порту 6379 и использует базу данных Redis 
под номером 0. Кликните по SAVE (Сохранить). Информация будет сохранена 
в базе данных, и вы сможете увидеть конфигурацию и метрики сервера Redis 
на сайте администрирования:
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Рис. 14.11. Отслеживание сервера Redis приложением Django Redisboard  
на сайте администрирования

Поздравляем! Вы успешно реализовали кеширование в своем проекте.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter14.

	• Документация по django-embed-video: https://django-embed-video.read-
thedocs.io/en/last/.

	• Документация по кеш-фреймворку Django: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/topics/cache/.

	• Файлы кеш-бэкенда Memcached для скачивания: https://memcached.org/
downloads.

	• Официальный сайт кеш-бэкенда Memcached: https://memcached.org.
	• Исходный код библиотеки pymemcache: https://github.com/pinterest/pymem-
cache.

	• Исходный код приложения Django Redisboard: https://github.com/io-
nelmc/django-redisboard.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter14
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter14
https://django-embed-video.readthedocs.io/en/last/
https://django-embed-video.readthedocs.io/en/last/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/cache/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/cache/
https://memcached.org/downloads
https://memcached.org/downloads
https://memcached.org
https://github.com/pinterest/pymemcache
https://github.com/pinterest/pymemcache
https://github.com/ionelmc/django-redisboard
https://github.com/ionelmc/django-redisboard
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Резюме
В этой главе вы реализовали общедоступные представления для каталога 
курсов. Вы создали систему регистрации и зачисления студентов на курсы. 
Вы также создали функциональность отображения различных типов содер-
жимого модулей курса. Наконец, вы научились использовать кеш-фреймворк 
Django и использовали кеш-бэкенды Memcached и Redis в своем проекте.

В следующей главе вы разработаете RESTful API к  своему проекту с  по-
мощью фреймворка Django REST framework и будете использовать его по-
средством библиотеки Python requests.
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Разработка API

В предыдущей главе вы разработали систему регистрации и зачисления сту-
дентов на курсы. Вы создали представления, чтобы отображать содержимое 
курсов, и научились использовать кеш-фреймворк Django.

В этой главе вы создадите API в архитектурном стиле RESTful к своей плат-
форме электронного обучения. API позволяет разрабатывать общее ядро, 
которое можно использовать на нескольких платформах, таких как веб-
сайты, мобильные приложения, плагины и т. д. Например, можно создать 
API, который будет использоваться мобильным приложением платформы 
электронного обучения. Если предоставить API третьим сторонам, то они 
смогут потреблять информацию и  работать с  вашим приложением в  про-
граммном режиме. API позволяет разработчикам автоматизировать дей-
ствия на платформе и интегрировать ваш сервис с другими приложениями 
или онлайновыми сервисами. Вы разработаете полнофункциональный API 
к своей платформе электронного обучения.

В этой главе вы:
	• установите фреймворк Django REST framework;
	• создадите сериализаторы для своих моделей;
	• разработаете RESTful API;
	• создадите вложенные сериализаторы;
	• разработаете конкретно-прикладные представления API;
	• организуете аутентификацию по API;
	• добавите разрешения для представлений API;
	• создадите конкретно-прикладное разрешение;
	• реализуете наборы представлений ViewSets и маршрутизаторы;
	• будете использовать библиотеку requests, чтобы потреблять API.

Начнем с настройки API.
Исходный код этой главы можно найти по адресу https://github.com/Packt-

Publishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter15.
Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-

ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter15
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter15
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Разработка RESTful API
При создании API существует несколько способов структурирования его ко-
нечных точек и  действий, но рекомендуется следовать принципам REST. 
Термин REST происходит от англ. Representational State Transfer – пере-
дача репрезентативного (или самоописывающего) состояния. API в архитек-
турном стиле RESTful основаны на ресурсах; модели представляют ресурсы, 
а HTTP-методы, такие как GET, POST, PUT или DELETE, используются для извлече-
ния, создания, обновления или удаления объектов. Коды HTTP-ответа также 
используются в  этом контексте. Разные коды HTTP-ответа возвращаются, 
чтобы указывать результат HTTP-запроса, например коды 2XX ответа отно-
сятся к успеху, 4XX относятся к ошибкам и т. д.

Наиболее распространенными форматами обмена данными в RESTful API 
являются JSON и XML. Вы разработаете RESTful API с сериализацией JSON 
к  своему проекту. Ваш API будет обеспечивать следующую функциональ-
ность:

	• извлекать предметы;
	• извлекать имеющиеся курсы;
	• извлекать содержимое курса;
	• записывать на курс.

API можно разработать с нуля с по мощью Django, создав конкретно-при-
кладные представления. Однако несколько сторонних модулей упрощают 
создание API к проекту; наиболее популярным среди них является фрейм-
ворк Django REST framework1.

Установка фреймворка Django REST framework
Фреймворк Django REST framework позволяет легко разрабатывать RESTful 
API к проектам. Вся информация о фреймворке Django REST framework  на-
ходится по адресу https://www.django-rest-framework.org/.

Следующей ниже командой откройте оболочку и установите фреймворк:

pip install djangorestframework==3.13.1

Отредактируйте файл settings.py проекта educa, добавив rest_framework 
в  настроечный параметр INSTALLED_APPS, чтобы активировать приложение, 
как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'rest_framework',

]

1 Данный фреймворк представяет собой гибкий инструментарий для разработки 
веб-API. – Прим. перев.

https://www.django-rest-framework.org/
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Затем добавьте следующий ниже исходный код в файл settings.py:

REST_FRAMEWORK = {

    'DEFAULT_PERMISSION_CLASSES': [

      'rest_framework.permissions.DjangoModelPermissionsOrAnonReadOnly'

    ]

}

Для своего API можно указать конкретную конфигурацию, используя на-
строечный параметр REST_FRAMEWORK. Фреймворк REST предлагает широкий 
спектр настроечных параметров, чтобы конфигурировать настройки стан-
дартных видов поведения. Настроечный параметр DEFAULT_PERMISSION_CLASSES 
указывает стандартные разрешения на чтение, создание, обновление или 
удаление объектов. Класс DjangoModelPermissionsOrAnonReadOnly задается в ка-
честве единственного стандартного класса разрешений. Этот класс опирается 
на встроенную в Django систему разрешений, позволяющую пользователям 
создавать, обновлять или удалять объекты, предоставляя анонимным поль-
зователям доступ только для чтения. Подробнее о разрешениях вы узнаете 
позже, в разделе «Добавление разрешений в представления».

Полный список имеющихся настроечных параметров для фреймворка 
REST находится на странице https://www.django-rest-framework.org/api-guide/
settings/.

Определение сериализаторов
После установки фреймворка REST необходимо задать способ сериализации 
данных. Выходные данные должны сериализоваться в конкретный формат, 
а  входные данные – десериализоваться для обработки. Фреймворк предо-
ставляет следующие классы, чтобы компоновать сериализаторы для оди-
ночных объектов:

	• Serializer: обеспечивает сериализацию обычных экземпляров класса 
Python;

	• ModelSerializer: обеспечивает сериализацию экземпляров модели;
	• HyperlinkedModelSerializer: тот же, что и ModelSerializer, но представляет 

объектные взаимосвязи со ссылками, а не с первичными ключами.
Давайте скомпонуем первый сериализатор. Внутри каталога приложения 

courses создайте следующую ниже файловую структуру:

api/

    __init__.py

    serializers.py

В целях поддержания исходного кода в хорошо организованном состоянии 
вы создадите всю функциональность API внутри каталога api. Отредактируй-
те файл serializers.py, добавив следующий ниже исходный код:

https://www.django-rest-framework.org/api-guide/settings/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/settings/
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from rest_framework import serializers

from courses.models import Subject

class SubjectSerializer(serializers.ModelSerializer):

    class Meta:

        model = Subject

        fields = ['id', 'title', 'slug']

Это сериализатор модели Subject. Сериализаторы определяются аналогич-
но классам Django Form и ModelForm. Meta-класс позволяет указывать подлежа-
щую сериализации модель и поля, которые необходимо включать в сериа-
лизацию. Если не задать атрибут fields, то будут включены все поля модели.

Давайте испытаем сериализатор. Откройте командную оболочку и с по-
мощью следующей команды запустите оболочку Django:

python manage.py shell

Выполните такой исходный код:

>>> from courses.models import Subject

>>> from courses.api.serializers import SubjectSerializer

>>> subject = Subject.objects.latest('id')

>>> serializer = SubjectSerializer(subject)

>>> serializer.data

{'id': 4, 'title': 'Programming', 'slug': 'programming'}

В приведенном выше примере извлекается объект Subject, создается эк-
земпляр SubjectSerializer и  берутся сериализованные данные. Вы видите, 
что модельные данные транслируются в нативные для Python типы данных.

Что такое парсер и рендерер
Перед тем как возвращать сериализованные данные в HTTP-ответе, они долж-
ны быть прорисованы в определенный формат. Аналогичным образом, перед 
тем как приступать к работе с входящими данными при получении HTTP-
запроса, они должны быть разобраны и десериализованы. Фреймворк REST 
содержит служащие для этого рендереры (прорисовщики или трансляторы)1 
и парсеры (разборщики или синтактико-структурные анализаторы).

Давайте посмотрим, как разбирать входящие данные. Выполните следую-
щий ниже исходный код в оболочке Python:

1 В качестве напоминания, в терминологии Django в рамках архитектуры MVP под 
рендерингом понимается взятие промежуточного представления шаблона вместе 
с контекстом и его превращение в итоговый поток байтов, иными словами: про-
рисовка шаблона, а в рамках API – трансляция данных в другой формат. – Прим. 
перев.
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>>> from io import BytesIO

>>> from rest_framework.parsers import JSONParser

>>> data = b'{"id":4,"title":"Programming","slug":"programming"}'

>>> JSONParser().parse(BytesIO(data))

{'id': 4, 'title': 'Programming', 'slug': 'programming'}

Получив входные данные в  виде строкового литерала JSON, можно вос-
пользоваться поставляемым с фреймворком REST классом JSONParser, чтобы 
конвертировать его в объект Python.

Фреймворк REST также содержит классы Renderer, которые позволяют фор-
матировать API-ответы. Фреймворк определяет подлежащий использованию 
рендерер посредством согласования контента, обследуя заголовок Accept за-
проса, чтобы определить ожидаемый тип контента в  ответе. При необхо-
димости рендерер определяется форматным суффиксом URL-адреса. На-
пример, URL-адрес http://127.0.0.1:8000/api/data.json может быть конечной 
точкой, которая запускает JSONRenderer для того, чтобы вернуть JSON-ответ.

Вернитесь в оболочку и исполните следующий ниже исходный код, чтобы 
оттранслировать объект serializer из предыдущего примера сериализатора:

>>> from rest_framework.renderers import JSONRenderer

>>> JSONRenderer().render(serializer.data)

Вы увидите такой результат:

b'{"id":4,"title":"Programming","slug":"programming"}'

Класс JSONRenderer применяется для трансляции сериализованных данных 
в JSON. По умолчанию фреймворк REST использует два разных рендерера: 
JSONRenderer и BrowsableAPIRenderer. Последний предоставляет веб-интерфейс 
для удобного просмотра API. С по мощью опции DEFAULT_RENDERER_CLASSES на-
строечного параметра REST_FRAMEWORK можно менять классы-рендереры, ко-
торые применяются по умолчанию.

Более подробную информацию о рендерерах и парсерах можно найти со-
ответственно на страницах https://www.django-rest-framework.org/api-guide/
renderers/ и https://www.django-rest-framework.org/api-guide/parsers/.

Далее вы научитесь разрабатывать представления API и использовать се-
риализаторы в представлениях.

Разработка представлений списка и детальной 
информации
Фреймворк REST поставляется с набором типовых представлений и примес-
ных классов, которые можно использовать для разработки представлений 
API. Они предоставляют функциональность извлечения, создания, обновле-
ния или удаления модельных объектов. Все типовые поставляемые с фрейм-

https://www.django-rest-framework.org/api-guide/renderers/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/renderers/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/parsers/
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ворком REST примесные классы и представления находятся по адресу https://
www.django-rest-framework.org/api-guide/generic-views/.

Давайте создадим представления списка и детальной информации, что-
бы извлекать объекты Subject. Внутри каталога courses/api/ создайте новый 
файл и назовите его views.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from rest_framework import generics

from courses.models import Subject

from courses.api.serializers import SubjectSerializer

class SubjectListView(generics.ListAPIView):

    queryset = Subject.objects.all()

    serializer_class = SubjectSerializer

class SubjectDetailView(generics.RetrieveAPIView):

    queryset = Subject.objects.all()

    serializer_class = SubjectSerializer

В приведенном выше исходном коде используются типовые представле-
ния ListAPIView и RetrieveAPIView фреймворка REST. URL-параметр pk встав-
лен в  представление детальной информации, чтобы извлекать объект по 
данному первичному ключу.

Оба представления имеют следующие атрибуты:
	• queryset: базовый набор запросов QuerySet, используемый для извлече-

ния объектов;
	• serializer_class: класс сериализации объектов.

Давайте добавим шаблоны URL-адресов представлений. Внутри каталога 
courses/api/ создайте новый файл, назовите его urls.py и придайте ему сле-
дующий вид:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'courses'

urlpatterns = [

    path('subjects/',

         views.SubjectListView.as_view(),

         name='subject_list'),

    path('subjects/<pk>/',

         views.SubjectDetailView.as_view(),

         name='subject_detail'),

]

Отредактируйте главный файл urls.py проекта educa, вставив шаблон URL-
адреса API, как показано ниже:

https://www.django-rest-framework.org/api-guide/generic-views/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/generic-views/


686 Разработка API

urlpatterns = [

    # ...

    path('api/', include('courses.api.urls', namespace='api')),

]

Первоначальные конечные точки API теперь готовы к использованию.

Потребление API
Для URL-адресов API используется именное пространство api. Следующей 
ниже командой проверьте, чтобы сервер работал:

python manage.py runserver

Для потребления API мы будем использовать инструмент командной стро-
ки curl, который позволяет передавать данные на сервер и с сервера назад 
клиенту. Если вы используете Linux, macOS или Windows 10/11, то инструмент 
curl, скорее всего, уже содержится в системе. Однако указанный инструмент 
можно скачать со страницы https://curl.se/download.html.

Откройте оболочку и извлеките URL-ресурс http://127.0.0.1:8000/api/sub-
jects/ с по мощью curl, как показано ниже:

curl http://127.0.0.1:8000/api/subjects/

Вы получите ответ, аналогичный такому:

[

    {

        "id":1,

        "title":"Mathematics",

        "slug":"mathematics"

    },

    {

        "id":2,

        "title":"Music",

        "slug":"music"

    },

    {

        "id":3,

        "title":"Physics",

        "slug":"physics"

    },

    {

        "id":4,

        "title":"Programming",

https://curl.se/download.html
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        "slug":"programming"

    }

]

С целью получения более удобочитаемого JSON-ответа с правильным от-
ступом можно воспользоваться утилитой json_pp вместе с curl, как показано 
ниже:

curl http://127.0.0.1:8000/api/subjects/ | json_pp

HTTP-ответ содержит список объектов Subject в формате JSON.
Вместо инструмента curl также можно задействовать любой другой ин-

струмент отправки конкретно-прикладных HTTP-запросов, включая брау-
зерное расширение, такое как Postman, которое можно получить по адресу 
https://www.getpostman.com/.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/api/subjects/ в своем брау-
зере. Вы увидите доступный для просмотра API-интерфейс фреймворка 
REST, как показано ниже:

Рис. 15.1. Страница списка предметов  
в просматриваемом API-интерфейсе фреймворка REST

https://www.getpostman.com/
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Этот HTML-интерфейс предоставляется рендерером BrowsableAPIRenderer. 
Он отображает результирующие заголовки и содержимое и позволяет выпол-
нять запросы. Кроме того, есть возможность обращаться к представлению 
детальной информации об объекте Subject, включив его ИД в URL-адрес.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/api/subjects/1/ в своем брау-
зере. Вы увидите один объект Subject, транслированный в формат JSON.

Рис. 15.2. Страница детальной информации о предмете  
в просматриваемом API-интерфейсе фреймворка REST

Это ответ для представления SubjectDetailView. Далее мы остановимся на 
сериализаторах моделей подробнее.

Создание вложенных сериализаторов
Мы собираемся создать сериализатор модели Course. Отредактируйте файл 
api/serializers.py приложения courses, добавив следующий ниже исходный 
код, выделенный жирным шрифтом:

from courses.models import Subject, Course

class CourseSerializer(serializers.ModelSerializer):

    class Meta:

        model = Course

        fields = ['id', 'subject', 'title', 'slug',

                  'overview', 'created', 'owner',

                  'modules']
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Давайте посмотрим на сериализацию объекта Course. Откройте оболочку 
и выполните следующую ниже команду:

python manage.py shell

Выполните такой исходный код:

>>> from rest_framework.renderers import JSONRenderer

>>> from courses.models import Course

>>> from courses.api.serializers import CourseSerializer

>>> course = Course.objects.latest('id')

>>> serializer = CourseSerializer(course)

>>> JSONRenderer().render(serializer.data)

Вы получите объект JSON с полями, которые вы включили в сериализатор 
CourseSerializer. Вы увидите, что связанные объекты менеджера modules се-
риализованы в виде списка первичных ключей следующим образом:

"modules": [6, 7, 9, 10]

Однако вы хотите получать больше информации о каждом модуле, и по-
этому необходимо сериализовывать объекты modules и их вкладывать. Видо-
измените приведенный выше исходный код файла api/serializers.py при-
ложения courses, придав ему следующий вид:

from rest_framework import serializers

from courses.models import Subject, Course, Module

class ModuleSerializer(serializers.ModelSerializer):

    class Meta:

        model = Module

        fields = ['order', 'title', 'description']

class CourseSerializer(serializers.ModelSerializer):

    modules = ModuleSerializer(many=True, read_only=True)

    class Meta:

        model = Course

        fields = ['id', 'subject', 'title', 'slug',

                  'overview', 'created', 'owner',

                  'modules']

В новом исходном коде определяется класс ModuleSerializer, чтобы обеспе-
чивать сериализацию модели Module. Затем в класс CourseSerializer добавля-
ется атрибут modules, чтобы вложить сериализатор ModuleSerializer. При этом 
задается параметр many=True, указывая на то, что сериализуется несколько 
объектов. Параметр read_only сообщает, что это поле доступно только для 
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чтения и не должно включаться ни в какие входные данные для создания 
или обновления объектов.

Откройте оболочку и  снова создайте экземпляр класса CourseSerializer. 
Прорисуйте атрибут data сериализатора с по мощью JSONRenderer. На этот раз 
перечисленные модули сериализуются с по мощью вложенного сериализато-
ра ModuleSerializer, как показано ниже:

"modules": [

    {

        "order": 0,

        "title": "Introduction to overview",

        "description": "A brief overview about the Web Framework."

    },

    {

        "order": 1,

        "title": "Configuring Django",

        "description": "How to install Django."

    },

    ...

]

Подробнее о сериализаторах можно узнать по адресу https://www.django-
rest-framework.org/api-guide/serializers/.

Типовые представления API очень удобны для создания REST API-
интерфейсов на основе собственных моделей и  сериализаторов. Однако, 
возможно, вам также понадобится реализовывать собственные представ-
ления с конкретно-прикладной логикой. Давайте познакомимся с тем, как 
создавать конкретно-прикладное представление API.

Разработка конкретно-прикладных 
представлений API
Фреймворк REST предоставляет класс APIView, который создает функциональ-
ность API поверх встроенного в Django класса View. Класс APIView отличается 
от View использованием конкретно-прикладных объектов Request и Response 
фреймворка REST и обработкой исключений APIException, чтобы возвращать 
надлежащие HTTP-ответы. Он также имеет встроенную систему аутентифи-
кации и авторизации, чтобы управлять доступом к представлениям.

Вы создадите представление зачисления пользователей на курсы. Отре-
дактируйте файл api/views.py приложения courses, добавив следующий ниже 
исходный код, выделенный жирным шрифтом:

from django.shortcuts import get_object_or_404

from rest_framework.views import APIView

from rest_framework.response import Response

from rest_framework import generics

https://www.django-rest-framework.org/api-guide/serializers/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/serializers/
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from courses.models import Subject, Course

from courses.api.serializers import SubjectSerializer

# ...

class CourseEnrollView(APIView):

    def post(self, request, pk, format=None):

        course = get_object_or_404(Course, pk=pk)

        course.students.add(request.user)

        return Response({'enrolled': True}

Представление CourseEnrollView обрабатывает зачисление пользователей 
на курсы. Приведенный выше исходный код выполняет следующую работу.

1. Создается конкретно-прикладное представление как подкласс APIView.
2.  Определяется метод post() для действий POST. В  этом представлении 

никакой другой HTTP-метод не разрешен.
3.  Ожидается URL-параметр pk, содержащий ИД курса. Курс извлекается 

по заданному параметру pk, и если он не найден, то вызывается исклю-
чение 404.

4.  Текущий пользователь добавляется во взаимосвязь students многие-ко-
многим объекта Course, и возвращается успешный ответ.

Отредактируйте файл api/urls.py, добавив следующий ниже шаблон URL-
адреса представления CourseEnrollView:

path('courses/<pk>/enroll/',

     views.CourseEnrollView.as_view(),

     name='course_enroll'),

Теоретически теперь можно выполнять запрос методом POST, чтобы за-
числять текущего пользователя на курс. Однако еще необходимо иметь воз-
можность идентифицировать пользователя и предотвращать доступ неавто-
ризованных пользователей к этому представлению. Давайте посмотрим на 
принцип работы API-аутентификации и разрешений.

Обработка аутентификации
Фреймворк REST предоставляет классы аутентификации, чтобы идентифи-
цировать выполняющего запрос пользователя. Если аутентификация про-
ходит успешно, то фреймворк устанавливает аутентифицированный объ-
ект User в request.user. Если ни один пользователь не аутентифицирован, то 
вмес то этого устанавливается экземпляр класса Django AnonymousUser.

Фреймворк REST предоставляет следующие бэкенды аутентификации:
	• BasicAuthentication: это базовая HTTP-аутентификация. Пользователь 

и пароль отправляются клиентом в HTTP-заголовке Authorization в ко-
дировке Base64. Подробнее об этом можно узнать на странице https://
en.wikipedia.org/wiki/Basic_access_authentication;

https://en.wikipedia.org/wiki/Basic_access_authentication
https://en.wikipedia.org/wiki/Basic_access_authentication
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	• TokenAuthentication: это аутентификация на основе токенов. Модель To-
ken используется для хранения пользовательских токенов. Пользовате-
ли вставляют подлежащий аутентификации токен в  HTTP-заголовок 
Authorization;

	• SessionAuthentication: для аутентификации используется сеансовый 
бэк енд Django. Этот бэкенд удобен при выполнении аутентифициро-
ванных AJAX-запросов к API из фронтенда сайта1;

	• RemoteUserAuthentication: позволяет делегировать аутентификацию веб-
серверу, который устанавливает переменную REMOTE_USER среды.

Следует отметить, что можно разработать конкретно-прикладной бэкенд 
аутентификации. Это делается путем подклассирования предоставленно-
го фреймворком REST класса BaseAuthentication и переопределения метода 
authen tication().

Кроме того, можно задавать аутентификацию для каждого представления 
либо устанавливать ее глобально с  по мощью настроечного параметра DE-
FAULT_AUTHENTICATION_CLASSES.

 Аутентификация идентифицирует только пользователя, который выполняет за-
прос. Она не будет разрешать или запрещать доступ к представлениям. В целях 
ограничения доступа к представлениям следует использовать разрешения.

Вся информация об аутентификации находится на странице https://www.
django-rest-framework.org/api-guide/authentication/.

Давайте добавим BasicAuthentication в  представление. Отредактируйте 
файл api/views.py приложения courses, добавив атрибут authentication_clas-
ses в представление CourseEnrollView, как показано ниже:

# ...

from rest_framework.authentication import BasicAuthentication

class CourseEnrollView(APIView):

    authentication_classes = [BasicAuthentication]

    # ...

Пользователи будут идентифицироваться по учетным данным, установ-
ленным в заголовке Authorization HTTP-запроса.

Добавление разрешений в представления
Фреймворк REST содержит систему разрешений, служащую для ограничения 
доступа к  представлениям. Несколько встроенных в  фреймворк REST раз-
решений таковы:

1 Син. клиентская часть веб-приложения. – Прим. перев.

https://www.django-rest-framework.org/api-guide/authentication/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/authentication/
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	• AllowAny: неограниченный доступ, независимо от того, аутентифициро-
ван пользователь или нет;

	• IsAuthenticated: разрешает доступ только аутентифицированным поль-
зователям;

	• IsAuthenticatedOrReadOnly: полный доступ для аутентифицированных 
пользователей. Анонимным пользователям разрешено выполнять ме-
тоды только для чтения, такие как GET, HEAD или OPTIONS;

	• DjangoModelPermissions: разрешения, привязанные к django.contrib.auth. 
В представлении требуется атрибут queryset. Разрешение предоставля-
ется только аутентифицированным пользователям, чьим назначенным 
модельным разрешениям предоставлено разрешение;

	• DjangoObjectPermissions: разрешения Django на пообъектной основе.
Если пользователям отказано в разрешении, то они обычно получают один 

из следующих HTTP-кодов ошибок:
	• HTTP 401: неавторизован;
	• HTTP 403: отказано в доступе.

Более подробную информацию о разрешениях можно почитать на страни-
це https://www.django-rest-framework.org/api-guide/permissions/.

Отредактируйте файл api/views.py приложения courses, добавив атрибут 
permission_classes в класс CourseEnrollView, как показано ниже:

# ...

from rest_framework.authentication import BasicAuthentication

from rest_framework.permissions import IsAuthenticated

class CourseEnrollView(APIView):

    authentication_classes = [BasicAuthentication]

    permission_classes = [IsAuthenticated]

    # ...

Здесь вставлено разрешение IsAuthenticated. Оно будет предотвращать до-
ступ анонимных пользователей к представлению. Теперь можно выполнять 
запрос методом POST к новому методу API.

Проверьте, чтобы сервер разработки был запущен. Откройте оболочку 
и выполните следующую ниже команду:

curl -i -X POST http://127.0.0.1:8000/api/courses/1/enroll/

Вы получите такой ответ:

HTTP/1.1 401 Unauthorized

...

{"detail": "Authentication credentials were not provided."}

Как и  ожидалось, вы получили HTTP-код 401, поскольку вы не аутенти-
фицированы. Давайте применим базовую аутентификацию с  одним из 

https://www.django-rest-framework.org/api-guide/permissions/
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ваших пользователей. Выполните следующую ниже команду, заменив 
student:password учетными данными существующего пользователя:

curl -i -X POST -u student:password http://127.0.0.1:8000/api/courses/1/enroll/

Вы получите следующий ниже ответ:

HTTP/1.1 200 OK

...

{"enrolled": true}

Вы можете обратиться к сайту администрирования и убедиться, что поль-
зователь зачислен на курс.

Далее вы узнаете другой способ разработки общих представлений – с по-
мощью наборов представлений ViewSet.

Создание наборов представлений 
и маршрутизаторов
Наборы представлений ViewSet позволяют определять взаимодействия API 
и предоставляют фреймворку REST возможность создавать URL-адреса дина-
мически с по мощью объекта Router. Использование наборов представлений 
ViewSet позволяет избегать повторения логики в нескольких представлениях. 
Наборы представлений ViewSet содержат действия для следующих стандарт-
ных операций:

	• операция создания: create();
	• операция извлечения: list() и retrieve();
	• операция обновления: update() и partial_update();
	• операция удаления: destroy().

Давайте создадим ViewSet для модели Course. Отредактируйте файл api/
views.py, добавив в него следующий ниже исходный код:

# ...

from rest_framework import viewsets

from courses.api.serializers import SubjectSerializer,

      CourseSerializer

class CourseViewSet(viewsets.ReadOnlyModelViewSet):

    queryset = Course.objects.all()

    serializer_class = CourseSerialize

Здесь создается подкласс класса ReadOnlyModelViewSet, который предостав-
ляет действия только для чтения list() и  retrieve() для обоих списковых 
объектов или извлекает один объект.



695 Разработка RESTful API

Отредактируйте файл api/urls.py, создав маршрутизатор для вашего на-
бора представлений ViewSet, как показано ниже:

from django.urls import path, include

from rest_framework import routers

from . import views

router = routers.DefaultRouter()

router.register('courses', views.CourseViewSet)

urlpatterns = [

    # ...

    path('', include(router.urls)),

]

В приведенном выше исходном коде создается объект-маршрутизатор 
DefaultRouter и  регистрируется ViewSet с  префиксом courses. Маршрутиза-
тор берет на себя ответственность за автоматическое генерирование URL-
адресов для набора представлений ViewSet.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/api/ в своем браузере. Вы 
увидите, что маршрутизатор выводит список всех ViewSet по своему базово-
му URL-адресу, как показано на рис. 15.3:

Рис. 15.3. Корневая страница API  
просматриваемого API-интерфейса фреймворка REST

Вы можете обратиться к http://127.0.0.1:8000/api/courses/ и получить спи-
сок курсов.

Подробнее о  наборах представлений ViewSet можно узнать по адресу 
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/viewsets/, а  дополнительная 
информация о маршрутизаторах находится на странице https://www.django-
rest-framework.org/api-guide/routers/.

https://www.django-rest-framework.org/api-guide/viewsets/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/routers/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/routers/
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Добавление дополнительных действий в наборы 
представлений
В наборы представлений ViewSet можно добавлять дополнительные действия. 
Давайте поменяем приведенное ранее представление CourseEnrollView на 
конкретно-прикладное действие ViewSet. Отредактируйте файл api/views.py, 
видоизменив класс CourseViewSet и придав ему следующий вид:

# ...

from rest_framework.decorators import action

class CourseViewSet(viewsets.ReadOnlyModelViewSet):

    queryset = Course.objects.all()

    serializer_class = CourseSerializer

    @action(detail=True,

            methods=['post'],

            authentication_classes=[BasicAuthentication],

            permission_classes=[IsAuthenticated])

    def enroll(self, request, *args, **kwargs):

        course = self.get_object()

        course.students.add(request.user)

        return Response({'enrolled': True})

В приведенном выше исходном коде добавляется конкретно-прикладной 
метод enroll(), который представляет дополнительное действие этого View-
Set. Указанный исходный код выполняет следующую работу.

1.  Используется декоратор action фреймворка с параметром detail=True, 
указывая на то, что это действие должно выполняться над одним объ-
ектом.

2.  Декоратор позволяет добавлять действию конкретно-прикладные атри-
буты. При этом указывается, что для этого представления разрешен 
только метод post(), и задаются классы аутентификации и разрешений.

3. Для извлечения объекта Course используется self.get_object().
4.  Во взаимосвязь students многие-ко-многим добавляется текущий поль-

зователь и возвращается конкретно-прикладной ответ об успехе.
Отредактируйте файл api/urls.py, удалив либо закомментировав следую-

щий ниже URL-адрес, так как он больше не нужен:

path('courses/<pk>/enroll/',

     views.CourseEnrollView.as_view(),

     name='course_enroll'),

Затем отредактируйте файл api/views.py, удалив либо закомментировав 
класс CourseEnrollView.
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URL-адрес зачисления на курсы теперь автоматически генерируется 
маршрутизатором. URL-адрес остается прежним, поскольку он создается 
динамически с использованием имени enroll действия.

После зачисления студентов на курс им нужно получать доступ к содер-
жимому курса. Далее вы научитесь обеспечивать доступ к курсу только за-
регистрированным студентам.

Создание конкретно-прикладных разрешений
Вы хотите, чтобы студенты имели доступ к содержимому курсов, на которые 
они зачислены. Доступ к содержимому курса должны иметь только те сту-
денты, которые были зачислены на курс. В такой ситуации самым лучшим 
подходом будет применение конкретно-прикладного класса разрешений. 
Фреймворк REST предоставляет класс BasePermission, который позволяет 
определять следующие методы:

	• has_permission(): проверка разрешений на уровне представления;
	• has_object_permission(): проверка разрешений на уровне экземпляра.

Эти методы должны возвращать True, разрешая доступ, либо False в про-
тивном случае.

Внутри каталога courses/api/ создайте новый файл и назовите его permis-
sions.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from rest_framework.permissions import BasePermission

class IsEnrolled(BasePermission):

    def has_object_permission(self, request, view, obj):

        return obj.students.filter(id=request.user.id).exists()

Здесь подклассируется класс BasePermission и  переопределяется метод 
has_object_permission(). Выполняется проверка, что делающий запрос поль-
зователь присутствует во взаимосвязи students объекта Course. Далее вы при-
мените разрешение IsEnrolled.

Сериализация содержимого курса
Вам необходимо сериализовать содержимое курса. Модель Content имеет 
в своем составе типовой внешний ключ, который позволяет связывать объ-
екты разных моделей содержимого. Тем не менее в предыдущей главе во 
все модели содержимого был добавлен общий метод render(). Этот метод 
можно использовать для передачи прорисованного содержимого API-ин-
терфейсу.

Отредактируйте файл api/serializers.py приложения courses, добавив 
в него следующий ниже исходный код:
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from courses.models import Subject, Course, Module, Content

class ItemRelatedField(serializers.RelatedField):

    def to_representation(self, value):

        return value.render()

class ContentSerializer(serializers.ModelSerializer):

    item = ItemRelatedField(read_only=True)

    class Meta:

        model = Content

        fields = ['order', 'item']

В приведенном выше исходном коде определяется конкретно-прикладное 
поле путем подклассирования поставляемого с фреймворком REST поля-се-
риализатора RelatedField и переопределения метода to_representation(). Для 
модели Content определяется сериализатор ContentSerializer, и для типового 
внешнего ключа item используется конкретно-прикладное поле.

Теперь нужен альтернативный сериализатор для модели Module, вклю-
чающий его содержимое, а также расширенный сериализатор Course. От-
редактируйте файл api/serializers.py, добавив в него следующий ниже ис-
ходный код:

class ModuleWithContentsSerializer(

    serializers.ModelSerializer):

    contents = ContentSerializer(many=True)

    class Meta:

        model = Module

        fields = ['order', 'title', 'description',

                  'contents']

class CourseWithContentsSerializer(

    serializers.ModelSerializer):

    modules = ModuleWithContentsSerializer(many=True)

    class Meta:

        model = Course

        fields = ['id', 'subject', 'title', 'slug',

                  'overview', 'created', 'owner',

                  'modules']

Давайте создадим представление, которое имитирует поведение действия 
retrieve(), но включает в себя содержимое курса.

Отредактируйте файл api/views.py, добавив в класс CourseViewSet следую-
щий ниже метод:

from courses.api.permissions import IsEnrolled

from courses.api.serializers import CourseWithContentsSerializer
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class CourseViewSet(viewsets.ReadOnlyModelViewSet):

    # ...

    @action(detail=True,

            methods=['get'],

            serializer_class=CourseWithContentsSerializer,

            authentication_classes=[BasicAuthentication],

            permission_classes=[IsAuthenticated, IsEnrolled])

    def contents(self, request, *args, **kwargs):

        return self.retrieve(request, *args, **kwargs)

Работа данного метода описывается следующим образом.
1.  Декоратор action используется с параметром detail=True, чтобы зада-

вать действие, которое выполняется над одним объектом.
2. Затем указывается, что для этого действия разрешен только метод GET.
3.  Далее используется новый класс-сериализатор CourseWithContentsSeria-

lizer, который включает прорисованное содержимое курса.
4.  Используются как разрешения IsAuthenticated, так и  конкретно-при-

кладные разрешения IsEnrolled. Тем самым обеспечивается, чтобы 
доступ к содержимому курса могли получать только те пользователи, 
которые были зачислены на курс.

5.  В конце применяется существующее действие retrieve(), чтобы воз-
вращать объект Course.

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/api/courses/1/contents/ 
в своем браузере. Если вы обратитесь к представлению с правильными учет-
ными данными, то увидите, что каждый модуль курса включает прорисован-
ный HTML содержимого курса, как показано ниже:

{

    "order": 0,

    "title": "Introduction to Django",

    "description": "Brief introduction to the Django Web Framework.",

    "contents": [

        {

            "order": 0,

            "item": "<p>Meet Django. Django is a high-level

            Python Web framework

            ...</p>"

        },

        {

            "order": 1,

            "item": "\n<iframe width=\"480\" height=\"360\"

            src=\"http://www.youtube.com/embed/bgV39DlmZ2U?

            wmode=opaque\"

            frameborder=\"0\" allowfullscreen></iframe>\n"

        }

    ]

}
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Вы создали простой API, который позволяет другим сервисам программно 
обращаться к приложению courses. Фреймворк REST также позволяет созда-
вать и редактировать объекты с по мощью класса ModelViewSet. Мы охватили 
главные аспекты фреймворка Django REST framework, но дополнительная 
информация о  его функциональных возможностях находится в  обширной 
документации по адресу https://www.django-rest-framework.org/.

Потребление RESTful API
Теперь, когда вы реализовали API, вы можете потреблять его в программном 
режиме из других приложений. С API можно взаимодействовать, используя 
JavaScript Fetch API во фронтенде вашего приложения, аналогично функцио-
нальностям, которые вы создали в  главе 6 «Распространение контента на 
веб-сайте». API также можно использовать из приложений, созданных с по-
мощью Python или любого другого языка программирования.

Здесь вы создадите простое приложение Python, которое использует REST-
ful API для извлечения всех имеющихся курсов, а затем зачисляет студента 
на все эти курсы. Вы научитесь проходить аутентификацию в API, используя 
базовую HTTP-аутентификацию, и выполнять запросы методами GET и POST.

Для потребления API мы будем использовать библиотеку Python requests. 
Мы работали с этой библиотекой в  главе 6 «Распространение контента на 
веб-сайте», чтобы получать изображения по их URL-адресу. Библиотека re-
quests абстрагируется от сложности работы с HTTP-запросами и предостав-
ляет очень простой интерфейс, чтобы потреблять HTTP-сервисы. Документа-
ция для библиотеки requests находится по адресу https://requests.readthedocs.
io/en/master/.

Следующей ниже командой откройте оболочку и установите библиотеку 
requests:

pip install requests==2.28.1

Рядом с каталогом проекта educa создайте новый каталог и назовите его 
api_examples. Внутри каталога api_examples/ создайте новый файл и назовите 
его enroll_all.py. Теперь файловая структура должна выглядеть так:

api_examples/

    enroll_all.py

educa/

    ...

Отредактируйте файл enroll_all.py, добавив в него следующий ниже ис-
ходный код:

import requests

base_url = 'http://127.0.0.1:8000/api/'

https://www.django-rest-framework.org/
https://requests.readthedocs.io/en/master/
https://requests.readthedocs.io/en/master/
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# извлечь все курсы

r = requests.get(f'{base_url}courses/')

courses = r.json()

available_courses = ', '.join([course['title'] for course in courses])

print(f'Available courses: {available_courses}')

В приведенном выше исходном коде выполняются следующие действия.
1.  Импортируется библиотека requests, и определяется базовый URL-ад рес 

API.
2.  Применяется метод request.get(), чтобы извлечь данные из API путем 

отправки запроса методом GET на URL-адрес http://127.0.0.1:8000/api/
courses/. Эта конечная точка API общедоступна и поэтому не требует 
никакой аутентификации.

3.  Применяется метод json() объекта ответа, чтобы декодировать возвра-
щаемые API-интерфейсом данные JSON.

4. Печатается атрибут title каждого курса.
Следующей ниже командой запустите сервер разработки из каталога про-

екта educa:

python manage.py runserver

В еще одной оболочке выполните следующую ниже команду из каталога 
api_examples/:

python enroll_all.py

Вы увидите результат со списком всех названий курсов. Например:

Available courses: Introduction to Django, Python for beginners, Algebra basics

Это первый автоматический вызов вашего API.
Отредактируйте файл enroll_all.py, изменив его так, чтобы он выглядел 

следующим образом:

import requests

username = ''

password = ''

base_url = 'http://127.0.0.1:8000/api/'

# извлечь все курсы

r = requests.get(f'{base_url}courses/')

courses = r.json()

available_courses = ', '.join([course['title'] for course in courses])

print(f'Available courses: {available_courses}')



702 Разработка API

for course in courses:

    course_id = course['id']

    course_title = course['title']

    r = requests.post(f'{base_url}courses/{course_id}/enroll/',

                      auth=(username, password))

    if r.status_code == 200:

        # успешный запрос

        print(f'Successfully enrolled in {course_title}')

Замените значения переменных username и  password учетными данными 
существующего пользователя.

Приведенный выше исходный код выполняет следующие действия.
1.  Задается пользовательское имя (username) и пароль студента, которого 

нужно зачислить на курсы.
2. Полученные из API доступные курсы прокручиваются в цикле.
3.  В переменной course_id cохраняется атрибут ИД курса, в переменной 

course_title – атрибут title.
4.  Применяется метод request.post(), чтобы отправить запрос POST на 

URL-адрес http://127.0.0.1:8000/api/courses/[id]/enroll/ по каждому 
курсу. Этот URL-адрес соответствует представлению API CourseEnroll-
View, которое позволяет зачислять пользователя на курс. Используя 
переменную course_id, формируется URL-адрес каждого курса. Пред-
ставление CourseEnrollView требует проведения аутентификации. В нем 
используется разрешение IsAuthenticated и аутентификационный класс 
BasicAuthentication. Библиотека requests поддерживает базовую HTTP-
аутентификацию прямо «из коробки». Параметр auth используется 
для передачи кортежа с  пользовательским именем и  паролем, чтобы 
аутентифицировать пользователя посредством базовой HTTP-аутен-
тификации.

5.  Если статусный код ответа равен 200 OK, то печатается сообщение, ука-
зывающее на то, что пользователь успешно зачислен на курс.

С библиотекой requests можно использовать разные виды аутентифика-
ции. Дополнительная информация об аутентификации с по мощью библио-
теки requests находится по адресу https://requests.readthedocs.io/en/master/
user/authentication/.

Выполните следующую ниже команду из каталога api_examples/:

python enroll_all.py

Теперь вы увидите вот такой результат:

Available courses: Introduction to Django, Python for beginners, Algebra basics

Successfully enrolled in Introduction to Django

Successfully enrolled in Python for beginners

Successfully enrolled in Algebra basics

https://requests.readthedocs.io/en/master/user/authentication/
https://requests.readthedocs.io/en/master/user/authentication/
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Отлично! Вы успешно зачислили пользователя на все имеющиеся курсы 
с по мощью API. Вы получили сообщение об успешном зачислении Success-
fully enrolled по каждому курсу на платформе. Как видите, использовать 
API из любого другого приложения очень просто. На основе API можно легко 
создавать иные функциональности и позволять другим интегрировать ваш 
API в свои приложения.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter15.

	• Веб-сайт фреймворка REST framework: https://www.django-rest-frame-
work.org/.

	• Настройки фреймворка REST framework: https://www.django-rest-frame-
work.org/api-guide/settings/.

	• Рендереры фреймворка REST framework: https://www.django-rest-frame-
work.org/api-guide/renderers/.

	• Парсеры фреймворка REST framework: https://www.django-rest-framework.
org/api-guide/parsers/.

	• Типовые примесные классы и представления фреймворка REST frame-
work: https://www.django-rest-framework.org/api-guide/generic-views/.

	• Файл для скачивания инструмента curl: https://curl.se/download.html.
	• API-платформа Postman: https://www.getpostman.com/.
	• Сериализаторы фреймворка REST framework: https://www.django-rest-
framework.org/api-guide/serializers/.

	• Базовая HTTP-аутентификация: https://en.wikipedia.org/wiki/Basic_ac-
cess_authentication.

	• Аутентификация в фреймворке REST framework: https://www.django-rest-
framework.org/api-guide/authentication/.

	• Разрешения в  фреймворке REST framework: https://www.django-rest-
framework.org/api-guide/разрешения/.

	• Наборы представлений ViewSet фреймворка REST framework: https://
www.django-rest-framework.org/api-guide/viewsets/.

	• Маршрутизаторы фреймворка REST framework: https://www.django-rest-
framework.org/api-guide/routers/.

	• Документация по библиотеке Python requests: https://requests.readthed-
ocs.io/en/master/.

	• Аутентификация с по мощью библиотеки requests: https://requests.read-
thedocs.io/en/master/user/authentication/.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter15
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter15
https://www.django-rest-framework.org/
https://www.django-rest-framework.org/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/settings/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/settings/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/renderers/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/renderers/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/parsers/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/parsers/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/generic-views/
https://curl.se/download.html
https://www.getpostman.com/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/serializers/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/serializers/
https://en.wikipedia.org/wiki/Basic_access_authentication
https://en.wikipedia.org/wiki/Basic_access_authentication
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/authentication/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/authentication/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/разрешения/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/разрешения/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/viewsets/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/viewsets/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/routers/
https://www.django-rest-framework.org/api-guide/routers/
https://requests.readthedocs.io/en/master/
https://requests.readthedocs.io/en/master/
https://requests.readthedocs.io/en/master/user/authentication/
https://requests.readthedocs.io/en/master/user/authentication/
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Резюме
В этой главе вы научились применять фреймворк Django REST framework, 
чтобы разработать RESTful API к  своему проекту. Вы создали сериализа-
торы и  представления для моделей, а также разработали конкретно-при-
кладные представления API. Вы также добавили аутентификацию в свой API 
и ограничили доступ к представлениям API с по мощью разрешений. Далее 
вы научились создавать конкретно-прикладные разрешения и реализовали 
наборы представления ViewSet и маршрутизаторы. Наконец, вы применили 
библиотеку requests, чтобы потреблять API из внешнего скрипта Python.

В следующей главе вы научитесь разрабатывать чат-сервер с использова-
нием каналов Django. Вы реализуете асинхронную связь с по мощью WebSock-
ets и будете использовать резидентное хранилище Redis для установления 
канального слоя.



16
Разработка 
чат-сервера

В предыдущей главе вы создали RESTful API к своему проекту. В этой гла-
ве вы разработаете чат-сервер для студентов, используя каналы на основе 
приложения Django Channels. Студенты смогут обращаться к отдельной чат-
комнате по каждому курсу, на который они зачислены. С целью создания чат-
сервера вы научитесь раздавать свой проект Django через интерфейс шлюза 
асинхронного сервера (ASGI) и реализуете асинхронную связь.

В этой главе вы:
	• добавите приложение Channels в проект;
	• разработаете WebSocket-потребителя и  соответствующую маршрути-

зацию;
	• реализуете WebSocket-клиента;
	• активируете канальный слой с резидентным хранилищем Redis;
	• сделаете потребителя полностью асинхронным.

Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-
lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter16.

Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-
ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

Создание приложения для ведения 
чата
Вы собираетесь реализовать чат-сервер, чтобы предоставлять студентам чат-
комнату по каждому курсу. Зачисленные на курс студенты смогут обращаться 
к чат-комнате курса и обмениваться сообщениями в режиме реального вре-

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter16
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter16
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мени. Для создания этой функциональности вы будете использовать Chan-
nels. Channels – это приложение Django, которое расширяет Django в части 
оперирования протоколами, требующими длительных соединений, такими 
как веб-сокеты, чат-боты или MQTT (облегченный транспорт сообщений 
публикации/подписки, широко применяемый в проектах интернета вещей 
(IoT1)).

Используя приложение Channels в своем проекте, можно легко реализовы-
вать реально-временные или асинхронные функциональности в дополнение 
к стандартным синхронным HTTP-представлениям. Вы начнете с добавле-
ния нового приложения в проект. Новое приложение будет содержать логику 
чат-сервера.

Документацию по приложению Django Channels можно почитать по адресу 
https://channels.readthedocs.io/.

Приступим к реализации чат-сервера. Из каталога проекта educa выпол-
ните следующую ниже команду, чтобы создать новую файловую структуру 
приложения:

django-admin startapp chat

Откройте файл settings.py проекта educa в редакторе, активируйте при-
ложение chat в  своем проекте, отредактировав настроечный параметр IN-
STALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'chat',

]

Теперь новое приложение chat является в проекте активным.

Реализация представления чат-комнаты
Вы будете предоставлять студентам отдельную чат-комнату для ведения дис-
куссии по каждому курсу. Вам необходимо создать студентам представление 
присоединения к  чат-комнате данного курса. К  чат-комнате курса смогут 
получить доступ только те студенты, которые были зачислены на курс.

Отредактируйте файл views.py приложения newchat, добавив в него следу-
ющий ниже исходный код:

from django.shortcuts import render, get_object_or_404

from django.http import HttpResponseForbidden

from django.contrib.auth.decorators import login_required

1 Англ. Internet of Things. – Прим. перев.

https://channels.readthedocs.io/
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@login_required

def course_chat_room(request, course_id):

    try:

        # извлечь курс с заданным id, к которому

        # присоединился текущий пользователь

        course = request.user.courses_joined.get(id=course_id)

    except:

        # пользователь не является студентом курса либо

        # курс не существует

        return HttpResponseForbidden()

    return render(request, 'chat/room.html', {'course': course})

Это представление course_chat_room. В данном представлении используется 
декоратор @login_required, чтобы предотвращать доступ любого неаутенти-
фикацированного пользователя к представлению. Представление получает 
обязательный параметр course_id, который используется для извлечения 
курса с заданным id.

Доступ к курсам, на которые пользователь зачислен, обеспечивается по-
средством взаимосвязи Courses_Joined, и из этого подмножества курсов из-
влекается курс с заданным id. Если курс с указанным id не существует либо 
пользователь на него не зачислен, то возвращается ответ HttpResponseForbid-
den, который транслируется в HTTP-ответ со статусом 403.

Если курс с заданным id существует и пользователь на него зачислен, то 
прорисовывается шаблон chat/room.html с переданным в контекст шаблона 
объектом course.

Теперь необходимо добавить шаблон URL-адреса этого представления. 
Внутри каталога приложения chat создайте новый файл и назовите его urls.
py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django.urls import path

from . import views

app_name = 'chat'

urlpatterns = [

    path('room/<int:course_id>/', views.course_chat_room,

         name='course_chat_room'),

]

Это первоначальный файл шаблонов URL-адресов приложения chat. 
Здесь определяется шаблон URL-адреса course_chat_room, включая параметр 
course_id с  префиксом int, так как ожидается только целочисленное зна-
чение.

Вставьте новые шаблоны URL-адресов приложения chat в  главные шаб-
лоны URL-адресов проекта. Отредактируйте главный файл urls.py проекта 
educa, добавив в него следующую ниже строку:
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urlpatterns = [

    # ...

    path('chat/', include('chat.urls', namespace='chat')),

]

Шаблоны URL-адресов приложения chat добавляются в  проект в  рамках 
пути chat/.

Теперь нужно создать шаблон представления course_chat_room. Этот шаб-
лон будет содержать область визуализации сообщений, которыми обмени-
ваются в чате, и поле ввода текста с кнопкой submit, чтобы отправлять тек-
стовые сообщения в чат.

Внутри каталога приложения chat создайте следующую ниже файловую 
структуру:

templates/

    chat/

        room.html

Откройте в редакторе шаблон chat/room.html и добавьте в него следующий 
ниже исходный код:

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Chat room for "{{ course.title }}"{% endblock %}

{% block content %}

  <div id="chat">

  </div>

  <div id="chat-input">

    <input id="chat-message-input" type="text">

    <input id="chat-message-submit" type="submit" value="Send">

  </div>

{% endblock %}

{% block include_js %}

{% endblock %}

{% block domready %}

{% endblock %}

Это шаблон чат-комнаты курса. В данном шаблоне расширяется шаблон 
base.html проекта и  заполняется его блок content. В  шаблоне определяется 
HTML-элемент <div> с ИД чата, который будет использоваться для отображе-
ния сообщений чата, отправляемых пользователем и другими студентами. 
Также определяется второй элемент <div> с полем ввода текста и кнопкой 
передачи на обработку submit, которая позволит пользователю отправлять 
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сообщения. Кроме того, добавляются блоки include_js и domready, определен-
ные в шаблоне base.html, который будет реализован позже, чтобы устанавли-
вать соединение с WebSocket и отправлять или получать сообщения.

Запустите сервер разработки и  пройдите по URL-адресу http://127.0. 
0.1:8000/chat/room/1/ в своем браузере, заменив 1 на id существующего в базе 
данных курса. Обратитесь к чат-комнате с вошедшим на платформу пользо-
вателем, который был зачислен на этот курс. Вы увидите следующий ниже 
экран:

Рис. 16.1. Страница чат-комнаты курса

Это экран чат-комнаты курса, который студенты будут использовать для 
обсуждения тем в рамках курса.

Реально-временной Django на основе 
Channels
Вы разрабатываете чат-сервер, чтобы предоставлять студентам чат-комнату 
по каждому курсу. Зачисленные на курс студенты смогут обращаться к чат-
комнате курса и обменяться сообщениями. Эта функциональность требует 
реально-временной связи между сервером и клиентом. Клиент должен иметь 
возможность подсоединяться к  чату и  отправлять либо получать данные 
в любое время. Эта функциональность реализуется несколькими способами, 
используя опрашивание через AJAX или длительное опрашивание в  соче-
тании с сохранением сообщений в базе данных или резидентном хранили-
ще Redis. Однако эффективного способа реализовать чат-сервер с по мощью 
стандартного синхронного веб-приложения нет. Вы построите чат-сервер, 
используя асинхронную связь через ASGI.
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Асинхронные приложения с использованием ASGI
Django обычно развертывается с  использованием интерфейса шлюза веб-
сервера (WSGI)1, то есть стандартного для приложений Python интерфейса 
для оперирования HTTP-запросами. Однако для работы с  асинхронными 
приложениями необходимо использовать другой интерфейс под названием 
«Интерфейс шлюза асинхронного сервера» (ASGI)2, который вдобавок может 
оперировать WebSocket-запросами. ASGI – это новый стандарт Python для 
асинхронных веб-серверов и приложений.

Введение в ASGI находится по адресу https://asgi.readthedocs.io/en/latest/
introduction.html.

Django поставляется с поддержкой работы асинхронного Python посредством 
ASGI. Написание асинхронных представлений поддерживается в связи с тем, 
что в Django 3.1 и Django 4.1 вводятся асинхронные обработчики представле-
ний на основе классов. Приложение Channels строится как обертка3 поверх 
имеющейся в Django нативной поддержки ASGI и предоставляет дополнитель-
ные функциональности оперирования протоколами, требующими длительных 
соединений, такими как веб-сокеты, протоколы IoT и чат-протоколы.

Веб-сокеты обеспечивают полнодуплексную связь, устанавливая постоян-
ное открытое двунаправленное соединение по протоколу управления пере-
дачей (TCP)4 между серверами и  клиентами. Вы будете использовать веб-
сокеты для реализации чат-сервера.

Дополнительную информацию о развертывании Django с ASGI можно най-
ти по адресу https://docs.djangoproject.com/ru/4.1/howto/deployment/asgi/.

Более подробная информация о поддержке веб-фреймворком Django на-
писания асинхронных представлений находится на странице https://docs.
djangoproject.com/en/4.1/topics/async/, о поддержке асинхронных представле-
ний на основе классов можно почитать на странице https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/topics/class-based-views/#async-class-based-views.

Цикл запроса/ответа с использованием 
приложения Channels
Важно понимать различия между стандартным синхронным циклом запроса/
ответа и циклом с реализацией каналов на основе приложения Channels. На 
рис. 16.2 показан цикл запроса/ответа в синхронной конфигурации Django.

Когда HTTP-запрос отправляется браузером на веб-сервер, Django обраба-
тывает запрос и передает объект HttpRequest соответствующему представле-
нию. Представление обрабатывает запрос и возвращает объект HttpResponse, 

1 Англ. Web Server Gateway Interface. – Прим. перев.
2 Англ. Asynchronous Server Gateway Interface. – Прим. перев.
3 Подробнее о приложении Channels как обертке можно узнать на странице https://
channels.readthedocs.io/en/stable/introduction.html. – Прим. перев.

4 Англ. Transmission Control Protocol. – Прим. перев.

https://asgi.readthedocs.io/en/latest/introduction.html
https://asgi.readthedocs.io/en/latest/introduction.html
https://docs.djangoproject.com/ru/4.1/howto/deployment/asgi/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/async/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/async/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/#async-class-based-views
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/#async-class-based-views
https://channels.readthedocs.io/en/stable/introduction.html
https://channels.readthedocs.io/en/stable/introduction.html
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который отправляется обратно в браузер в качестве HTTP-ответа. Без соот-
ветствующего HTTP-запроса не существует механизма поддержания откры-
того соединения или отправки данных в браузер.

Браузер

DJANGO

Функция представления

HttpRequest HttpResponse

Веб-сервер

Рис. 16.2. Цикл запроса/ответа Django

На следующей ниже схеме показан цикл запроса/ответа проекта Django 
с использованием приложения-обертки Channels вместе с веб-сокетами:

Браузер

ИНТЕРФЕЙСНЫЙ СЕРВЕР

Потребитель  
(HTTP)

Функция 
представления

Потребитель 
(Websocket)

Функция 
представленияФункция 

представленияФоновые 
процессы

Веб-/
Websocket-

сервер

Процессы-
работники

HTTP-сообщения Websocket-
сообщения

Канальный слой

HttpRequest HttpResponse

Рис. 16.3. Цикл запросов/ответов Django с приложением Channels
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Приложение-обертка Channels заменяет цикл запроса/ответа Django со-
общениями, которые отправляются по каналам. HTTP-запросы по-прежнему 
маршрутизируются функциям представления с использованием Django, но 
теперь они маршрутизируются по каналам. Такой подход также позволяет 
оперировать сообщением веб-сокетов, когда есть производители и  потре-
бители, которые обмениваются сообщениями в канальном слое. Приложе-
ние-обертка Channels сохраняет синхронную архитектуру Django, позволяя 
выбирать между написанием синхронного и асинхронного исходного кода 
или их комбинацией.

Установка приложения-обертки 
Сhannels
Вы добавите в проект приложение-обертку Сhannels и настроите необходи-
мую базовую маршрутизацию ASGI-приложения, чтобы управлять HTTP-
запросами.

Следующей ниже командой установите приложение channels в виртуаль-
ной среде:

pip install channels==3.0.5

Отредактируйте файл settings.py проекта educa, добавив channels в  на-
строечный параметр INSTALLED_APPS, как показано ниже:

INSTALLED_APPS = [

    # ...

    'channels',

]

Теперь приложение channels активировано в проекте.
Приложение-обертка Сhannels ожидает, что будет определено одно кор-

невое приложение, которое будет исполняться для всех запросов. Корне-
вое приложение определяется путем добавления настроечного параметра 
ASGI_APPLICATION в  проект. Данный параметр похож на параметр ROOT_URL-
CONF, который указывает на базовые шаблоны URL-адресов проекта. Корневое 
приложение можно размещать в  любом месте проекта, но рекомендуется 
его помещать в файл уровня проекта. Конфигурацию маршрутизации корня 
можно добавлять непосредственно в файл asgi.py, в котором будет опреде-
лено ASGI-приложение.

Откройте файл asgi.py внутри каталога проекта educa и добавьте следую-
щий ниже исходный код, выделенный жирным шрифтом:

import os
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from django.core.asgi import get_asgi_application

from channels.routing import ProtocolTypeRouter

os.environ.setdefault('DJANGO_SETTINGS_MODULE', 'educa.settings')

django_asgi_app = get_asgi_application()

application = ProtocolTypeRouter({

    'http': django_asgi_app,

})

В приведенном выше исходном коде определяется главное ASGI-
приложение, которое будет исполняться во время раздачи проекта Django 
через ASGI. При этом в качестве главной точки входа в систему маршрути-
зации используется поставляемый с Сhannels класс ProtocolTypeRouter. В ука-
занном классе используется словарь, который соотносит типы связи, такие 
как http или websocket, с ASGI-приложениями. Экземпляр этого класса соз-
дается с приложением, изначально работающим по HTTP-протоколу. Позже 
будет добавлен протокол для WebSocket.

Добавьте следующую ниже строку в файл settings.py проекта:

ASGI_APPLICATION = 'educa.routing.application'

Параметр ASGI_APPLICATION используется приложением Сhannels, чтобы 
определять местонахождение конфигурации маршрутизации корня.

Когда приложение-обертка Сhannels добавлено в настроечный параметр 
INSTALLED_APPS, оно берет на себя управление командой runserver, подменяя 
стандартный сервер разработки Django. Помимо обработки маршрутизации 
URL-адресов к представлениям Django для синхронных запросов, встроен-
ный в Сhannels сервер разработки также управляет маршрутами к WebSocket-
потребителям.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Вы увидите результат, подобный представленному далее:

Watching for file changes with StatReloader

Performing system checks...

System check identified no issues (0 silenced).

May 30, 2022 – 08:02:57

Django version 4.0.4, using settings 'educa.settings'

Starting ASGI/Channels version 3.0.4 development server at

http://127.0.0.1:8000/

Quit the server with CONTROL-C.
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Проверьте, чтобы этот результат содержал строку Starting ASGI/Channels 

version 3.0.4 development server. Указанная строка подтверждает, что вместо 
встроенного в  Django стандартного сервера разработки используется сер-
вер разработки, встроенный в Сhannels, способный управлять синхронными 
и асинхронными запросами. HTTP-запросы продолжают вести себя так же, 
как и раньше, но они маршрутизируются по каналам.

Теперь, когда приложение-обертка Сhannels установлено в проекте, можно 
разработать чат-сервер для ведения дискуссий по курсам. Для того чтобы реа-
лизовать чат-сервер в проекте, необходимо предпринять следующие шаги.

1.	 	Настроить потребителя: потребители  – это отдельные фрагменты 
кода, которые могут оперировать веб-сокетами в ключе, очень похожи-
ми на традиционные HTTP-представления. Вы создадите потребителя 
для чтения сообщений из канала связи и записи сообщений в канал.

2.  Сконфигурировать маршрутизацию: приложение-обертка Сhannels 
предоставляет классы маршрутизации, которые позволяют комбини-
ровать и ставить потребителей в стек. Вы сконфигурируете маршрути-
зацию URL-адресов для своего чата-потребителя.

3.  Реализовать WebSocket-клиент: при обращении студента к  чат-
комнате происходит подсоединение к веб-сокету из браузера и с по-
мощью JavaScript отправляются либо приходят сообщения.

4.  Активировать канальный слой: канальные слои позволяют обме-
ниваться данными между разными экземплярами приложения. Они 
являются полезной частью создания распределенного реально-времен-
ного приложения. Вы установите канальный слой с  использованием 
резидентного хранилища Redis.

Давайте начнем с написания своего собственного потребителя, чтобы опе-
рировать соединением с веб-сокетом, получением и отправкой сообщений 
и отсоединением.

Написание потребителя
Потребители являются эквивалентом представлений Django, но предназна-
ченных для асинхронных приложений. Как уже упоминалось, они оперируют 
веб-сокетами очень похоже на то, как традиционные представления опери-
руют HTTP-запросами. Потребители – это ASGI-приложения, которые могут 
оперировать сообщениями, уведомлениями и другими вещами. В отличие от 
представлений Django, потребители предназначены для длительной связи. 
URL-адреса соотносятся с потребителями через классы маршрутизации, ко-
торые позволяют комбинировать и ставить потребителей в стек.

Давайте реализуем базового потребителя, который может принимать 
WebSocket-соединения и отражать эхом каждое сообщение, которое он по-
лучает от веб-сокета, обратно ему. Эта первоначальная функциональность 
позволит студенту отправлять сообщения потребителю и получать отправ-
ленные им сообщения обратно.
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Внутри каталога приложения chat создайте новый файл и  назовите его 
consumers.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

import json

from channels.generic.websocket import WebsocketConsumer

class ChatConsumer(WebsocketConsumer):

    def connect(self):

        # принять соединение

        self.accept()

    def disconnect(self, close_code):

        pass

    # получить сообщение из WebSocket

    def receive(self, text_data):

        text_data_json = json.loads(text_data)

        message = text_data_json['message']

        # отправить сообщение в WebSocket

        self.send(text_data=json.dumps({'message': message}))

Это потребитель ChatConsumer. Приведенный выше класс наследует от 
встроенного в Channels класса WebsocketConsumer, чтобы реализовать базового 
WebSocket-потребителя. В указанном потребителе реализуются следующие 
методы:

	• connnect(): вызывается при получении нового соединения. Любая связь 
принимается с по мощью self.accept(). Кроме того, соединение можно 
отклонить, вызвав self.close();

	• disconnect(): вызывается при закрытии сокета. Здесь используется pass, 
потому что при закрытии соединения клиентом никаких действий вы-
полнять не нужно;

	• receive(): вызывается при получении данных. При этом ожидается, что 
будет получен текст в виде text_data (в случае двоичных данных он по-
ступает в виде binary_data). Полученные текстовые данные трактуются 
как JSON. Поэтому для загрузки полученных JSON-данных в словарь Py-
thon используется метод json.loads(). Выполняется обращение к ключу 
message, который ожидаемо будет присутствовать в полученной струк-
туре JSON. Для того чтобы отразить сообщение назад, оно отправляется 
обратно в веб-сокет с по мощью self.send(), снова преобразовывая его 
в формат JSON посредством метода json.dumps().

Первоначальная версия потребителя ChatConsumer принимает любое 
WebSocket-соединение и  отражает WebSocket-клиенту каждое полученное 
им сообщение назад. Обратите внимание, что потребитель еще не делает 
широковещательной рассылки сообщений другим клиентам. Вы создадите 
эту функциональность чуть позже, реализовав канальный слой.
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Маршрутизация
Теперь необходимо определить URL-адрес, чтобы маршрутизировать соеди-
нения к созданному потребителю ChatConsumer. Приложение-обертка Chan-
nels предоставляет классы маршрутизации, которые позволяют комбини-
ровать и ставить потребителей в стек, чтобы выполнять диспетчеризацию 
в зависимости от типа соединения. Указанные классы можно трактовать как 
встроенную в  Django систему маршрутизации URL-адресов, но только для 
асинхронных приложений.

Внутри каталога приложения chat создайте новый файл и  назовите его 
routing.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django.urls import re_path

from . import consumers

websocket_urlpatterns = [

    re_path(r'ws/chat/room/(?P<course_id>\d+)/$',

            consumers.ChatConsumer.as_asgi()),

]

В приведенном выше исходном коде шаблон URL-адреса соотносится 
с  классом ChatConsumer, который был определен в  файле chat/consumers.py. 
Функция Django re_path используется для определения пути с по мощью ре-
гулярных выражений. Она применяется вместо общей функции path из-за 
ограничений маршрутизации URL-адресов в Channels. URL-адрес содержит 
целочисленный параметр с именем course_id. Указанный параметр будет до-
ступен в области видимости потребителя и позволит определять чат-комнату 
курса, к  которой пользователь подсоединяется. Затем вызывается метод 
as_asgi() класса consumer, чтобы получить ASGI-приложение, которое будет 
создавать экземпляр потребителя для каждого пользовательского соедине-
ния. Это поведение похоже на метод Django as_view() для представлений на 
основе классов.

 К URL-адресам веб-сокетов рекомендуется добавлять префикс /ws/, чтобы от-
личать их от URL-адресов, используемых для стандартных синхронных HTTP-
запросов. Такой подход также упрощает работу в  производственной среде, 
когда HTTP-сервер направляет запросы, основываясь на пути.

Отредактируйте глобальный файл asgi.py, расположенный рядом с фай-
лом settings.py, придав ему следующий вид:

import os

from django.core.asgi import get_asgi_application
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from channels.routing import ProtocolTypeRouter, URLRouter

from channels.auth import AuthMiddlewareStack

import chat.routing

os.environ.setdefault('DJANGO_SETTINGS_MODULE', 'educa.settings')

django_asgi_app = get_asgi_application()

application = ProtocolTypeRouter({

    'http': django_asgi_app,

    'websocket': AuthMiddlewareStack(

        URLRouter(chat.routing.websocket_urlpatterns)

    ),

})

В приведенном выше исходном коде добавляется новый маршрут для про-
токола websocket. Маршрутизатор URLRouter используется для соотнесения 
соединений websocket с  шаблонами URL-адресов, определенными в  списке 
websocket_urlpatterns файла routing.py приложения chat. Помимо этого, ис-
пользуется предоставляемый приложением-оберткой Channels класс Auth-
MiddlewareStack, который поддерживает встроенную в  Django стандартную 
аутен тификацию, при которой детальная информация о пользователе хра-
нится в сеансе. Позже вы будете обращаться к экземпляру пользователя в об-
ласти видимости потребителя, чтобы идентифицировать отправляющего 
сообщение пользователя.

Реализация WebSocket-клиента
На данный момент вы создали представление course_chat_room и  соответ-
ствующий ему шаблон, чтобы студенты могли обращаться к  чат-комнате 
курса. Вы реализовали WebSocket-потребителя для чат-сервера и связали его 
с  маршрутизацией URL-адресов. Теперь требуется разработать WebSocket-
клиента, чтобы устанавливать соединение с  веб-сокетом в  шаблоне чат-
комнаты курса и иметь возможность отправлять/получать сообщения.

Вы реализуете WebSocket-клиента с по мощью JavaScript, чтобы открывать 
и поддерживать соединение в браузере. Вы будете взаимодействовать с объ-
ектной моделью документа (DOM) с по мощью JavaScript.

Отредактируйте шаблон chat/room.html приложения chat, видоизменив 
блоки include_js и domready, как показано ниже:

{% block include_js %}

  {{ course.id|json_script:"course-id" }}

{% endblock %}

{% block domready %}
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  const courseId = JSON.parse(

    document.getElementById('course-id').textContent

  );

  const url = 'ws://' + window.location.host +

              '/ws/chat/room/' + courseId + '/';

  const chatSocket = new WebSocket(url);

{% endblock %}

В блоке include_js используется шаблонный фильтр json_script, чтобы 
безопас но использовать значение course.id с по мощью JavaScript. Предостав-
ляемый веб-фреймворком Django шаблонный фильтр json_script выводит 
объект Python в формате JSON, заключенный в тег <script>, чтобы безопасно 
его использовать с JavaScript. Исходный код {{ course.id|json_script:"course-
id" }} транслируется как <script id="course-id" type="application/json">6 

</script>. Затем это значение извлекается в блоке domready путем структур-
ного разбора содержимого элемента с id="course-id" с по мощью JSON.parse(). 
Это безопасный способ использования объектов Python в JavaScript.

Дополнительная информация о шаблонном фильтре json_script находит-
ся по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/#json-
script.

В блоке domready определяется URL-адрес с протоколом WebSocket, кото-
рый выглядит как ws:// (или wss:// для безопасных веб-сокетов, подобно 
https://). Далее создается URL-адрес, используя текущее местоположение 
браузера, которое извлекается из window.location.host. Остальная часть URL-
адреса формируется с по мощью пути шаблона URL-адреса чат-комнаты, ко-
торый был определен в файле routing.py приложения chat.

Здесь URL-адрес пишется вами вместо его формирования с по мощью ре-
зольвера, потому что приложение-обертка Channels не предоставляет спосо-
ба переворачивания URL-адресов. Вы используете ИД текущего курса, чтобы 
генерировать URL-адрес текущего курса и сохранять URL-адрес в новой кон-
станте с именем url.

Затем, применяя инструкцию new WebSocket(url), открывается WebSocket-
соединение с  сохраненным URL-адресом. Инстанцированный экземпляр 
объекта WebSocket-клиента назначается новой константе chatSocket.

Вы создали WebSocket-потребителя, включили для него маршрутизацию 
и реализовали базового WebSocket-клиента. Давайте испытаем первоначаль-
ную версию чата.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/chat/room/1/ в своем браузе-
ре, заменив 1 на id существующего в базе данных курса. Взгляните на резуль-
тат в консоли. Помимо HTTP-запросов страницы и ее статических файлов 
методом GET, вы должны увидеть две строки, включая WebSocket HANDSHAKING 
и WebSocket CONNECT, как показано ниже:

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/#json-script
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/#json-script
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HTTP GET /chat/room/1/ 200 [0.02, 127.0.0.1:57141]

HTTP GET /static/css/base.css 200 [0.01, 127.0.0.1:57141]

WebSocket HANDSHAKING /ws/chat/room/1/ [127.0.0.1:57144]

WebSocket CONNECT /ws/chat/room/1/ [127.0.0.1:57144]

Встроенный в Channels сервер разработки прослушивает входящие сокет-
соединения, используя стандартный TCP-сокет. Рукопожатие – это мост от 
HTTP к веб-сокетам. При рукопожатии согласовываются детали соединения, 
и любая из сторон может закрыть соединение до его завершения. Напомним, 
что для принятия любого соединения используется self.accept() в  методе 
connect() класса ChatConsumer, реализованном в файле consumers.py приложе-
ния chat. Соединение принято, и поэтому в консоли появилось сообщение 
WebSocket CONNECT.

Если для отслеживания сетевых соединений вы используете браузерные 
инструменты для разработчика, то вы тоже можете просматривать инфор-
мацию об установленном WebSocket-соединении.

Она должна выглядеть так, как показано на рис. 16.4:

Рис. 16.4. Браузерные инструменты для разработчика,  
показывающие информацию об установленном WebSocket-соединении

Теперь, когда вы можете подсоединяться к веб-сокету, самое время начать 
с  ним взаимодействовать. Вы реализуете методы оперирования общими 
событиями, такими как получение сообщения и закрытие соединения. От-
редактируйте шаблон chat/room.html приложения chat, видоизменив блок 
domready, как показано ниже:

{% block domready %}

  const courseId = JSON.parse(

    document.getElementById('course-id').textContent

  );

  const url = 'ws://' + window.location.host +

              '/ws/chat/room/' + courseId + '/';

  const chatSocket = new WebSocket(url);

  chatSocket.onmessage = function(event) {

    const data = JSON.parse(event.data);

    const chat = document.getElementById('chat');

    chat.innerHTML += '<div class="message">' +

                      data.message + '</div>';
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    chat.scrollTop = chat.scrollHeight;

  };

  chatSocket.onclose = function(event) {

    console.error('Chat socket closed unexpectedly');

  };

{% endblock %}

В приведенном выше исходном коде для WebSocket-клиента определяются 
следующие события:

	• onmessage: запускается при получении данных через веб-сокет. Выпол-
няется структурный разбор сообщения, которое ожидается в формате 
JSON, и берется его атрибут message. Затем в HTML-элемент с ИД чата 
добавляется новый элемент <div> с  полученным сообщением. Таким 
путем будут добавляться новые сообщения в журнал чата, при этом со-
храняя все предыдущие добавленные в журнал сообщения. Журнал чата 
<div> прокручивается вниз, чтобы новое сообщение стало видимым. 
Это достигается путем прокручивания до полной высоты журнала чата, 
которую можно получить, обратившись к его атрибуту scrollHeight;

	• onclose: срабатывает при закрытии соединения с веб-сокетом. Закры-
тие соединения не ожидается, и, следовательно, в случае если это про-
изойдет, в журнал консоли пишется ошибка Chat socket closed unex-
pectedly.

Вы реализовали действие по отображению сообщения при получении но-
вого сообщения. Помимо этого, еще необходимо реализовать функциональ-
ность отправки сообщений в сокет.

Отредактируйте шаблон chat/room.html приложения chat, добавив следую-
щий ниже исходный код JavaScript в нижнюю часть блока domready:

const input = document.getElementById('chat-message-input');

const submitButton = document.getElementById('chat-message-submit');

submitButton.addEventListener('click', function(event) {

  const message = input.value;

  if(message) {

    // отправить сообщение в формате JSON

    chatSocket.send(JSON.stringify({'message': message}));

    // очистить поле ввода

    input.innerHTML = '';

    input.focus();

  }

});

В приведенном выше исходном коде определяется прослушиватель собы-
тия click кнопки передачи на обработку, которая идентифицируется по ее ИД 
chat-message-submit. При нажатии кнопки выполняются следующие действия:
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1.  Из поля ввода текста с ИД chat-message-input читается введенное поль-
зователем сообщение.

2.  С помощью булева выражения if(message) проверяется наличие у со-
общения какого-либо содержимого.

3.  Если пользователь ввел сообщение, то с по мощью метода JSON.strin-
gify() формируется содержимое JSON, например {'message': 'string 

entered by the user'}.
4.  Содержимое JSON отправляется через веб-сокет, вызывая метод send() 

клиента chatSocket.
5.  Содержимое поля ввода текста очищается, устанавливая его равным 

пустому строковому значению посредством инструкции input.innerHTML 
= ''.

6.  С помощью метода input.focus() фокус возвращается к полю ввода тек-
ста, чтобы пользователь мог сразу написать новое сообщение.

Теперь пользователь может отправлять сообщения, используя поле ввода 
текста и кликая по кнопке передачи на обработку submit.

В целях улучшения взаимодействия пользователя со страницей поле ввода 
текста будет получать фокус сразу после загрузки страницы, чтобы пользователь 
мог вводить текст непосредственно в него. Помимо этого, будут улавливаться 
события нажатия клавиш клавиатуры, чтобы выявлять клавишу Enter и активи-
ровать событие click на кнопке submit. Для того чтобы отправлять сообщение, 
пользователь сможет кликать по кнопке либо нажимать клавишу Enter.

Отредактируйте шаблон chat/room.html приложения chat, добавив следую-
щий ниже исходный код JavaScript в нижнюю часть блока domready:

input.addEventListener('keypress', function(event) {

  if (event.key === 'Enter') {

    // отменить стандартное действие,

    // если необходимо

    event.preventDefault();

    // запустить событие нажатия клавиши

    submitButton.click();

  }

});

input.focus();

В приведенном выше исходном коде также определяется функция события 
keypress в элементе input. Любая нажатая пользователем клавиша пропуска-
ется через проверку на нажатие клавиши Enter. При этом с по мощью метода  
event.preventDefault() предотвращается стандартное для этой клавиши по-
ведение. Если нажата клавиша Enter, то запускается событие click на кнопке 
submitButton, чтобы отправить сообщение в веб-сокет.

Вне обработчика событий, в главном исходном коде JavaScript блока dom-
ready, фокус передается полю ввода текста с по мощью метода input.focus(). 
Таким образом, сразу после загрузки DOM фокус будет устанавливаться на 
элемент ввода текста, чтобы пользователь мог вводить сообщение.
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Блок domready шаблона chat/room.html теперь должен выглядеть следующим 
образом:

{% block domready %}

  const courseId = JSON.parse(

    document.getElementById('course-id').textContent

  );

  const url = 'ws://' + window.location.host +

              '/ws/chat/room/' + courseId + '/';

  const chatSocket = new WebSocket(url);

  chatSocket.onmessage = function(event) {

    const data = JSON.parse(event.data);

    const chat = document.getElementById('chat');

    chat.innerHTML += '<div class="message">' +

                      data.message + '</div>';

    chat.scrollTop = chat.scrollHeight;

  };

  chatSocket.onclose = function(event) {

    console.error('Chat socket closed unexpectedly');

  };

  const input = document.getElementById('chat-message-input');

  const submitButton = document.getElementById('chat-message-submit');

  submitButton.addEventListener('click', function(event) {

    const message = input.value;

    if(message) {

      // отправить сообщение в формате JSON

      chatSocket.send(JSON.stringify({'message': message}));

      // очистить поле ввода

      input.value = '';

      input.focus();

    }

  });

  input.addEventListener('keypress', function(event) {

    if (event.key === 'Enter') {

      // отменить стандартное действие,

      // если необходимо

      event.preventDefault();

      // запустить событие нажатия клавиши

      submitButton.click();

    }

  });

  input.focus();

{% endblock %}
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Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/chat/room/1/ в своем брау-
зере, заменив 1 на id существующего в базе данных курса. С вошедшим в си-
стему пользователем, который зачислен на курс, введите текст в поле ввода 
и кликните по кнопке SEND (Отправить) либо нажмите клавишу Enter.

Вы увидите, что ваше сообщение появилось в журнале чата:

Рис. 16.5. Страница чат-комнаты,  
включающая сообщения, отправленные через веб-сокет

Отлично! Сообщение было отправлено через веб-сокет, а  потребитель 
ChatConsumer получил сообщение и  отправил его обратно через веб-сокет. 
Клиент chatSocket получил событие message, и была запущена функция onmes-
sage, добавив сообщение в журнал чата.

Вы реализовали функциональность с  WebSocket-потребителем и  Web-
Socket-клиентом, чтобы устанавливать клиент-серверную связь и  отправ-
лять или получать события. Однако чат-сервер пока не может рассылать 
сообщения другим клиентам в широковещательном режиме. Если открыть 
вторую вкладку браузера и ввести сообщение, то оно не появится на первой 
вкладке. Для того чтобы наладить связь между потребителями, необходимо 
активировать канальный слой.

Активирование канального слоя
Канальные слои позволяют обмениваться данными между разными экзем-
плярами приложения. Канальный уровень – это транспортный механизм, 
который позволяет нескольким экземплярам-потребителям общаться друг 
с другом и с другими частями Django.

На чат-сервере вы планируете иметь несколько экземпляров-потребителей 
ChatConsumer одной и той же чат-комнаты курса. Каждый присоединившийся 
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к чат-комнате студент будет создавать экземпляр WebSocket-клиента в сво-
ем браузере, а тот будет открывать соединение с экземпляром WebSocket-
потребителя. Вам нужен общий канальный слой, чтобы распространять со-
общения между потребителями.

Каналы и группы
Канальные слои предоставляют две абстракции по управлению связью: ка-
налы и группы:

	• канал: канал можно трактовать как папку «Входящие», куда можно от-
правлять сообщения, либо как очередь заданий. У каждого канала есть 
имя. Сообщения отправляются в канал любым, кто знает имя канала, 
а затем передаются потребителям, прослушивающим этот канал;

	• группа: несколько каналов могут быть сгруппированы в группу. Каждая 
группа имеет имя. Канал может быть добавлен или удален из группы 
любым, кто знает имя группы. Используя имя группы, также можно от-
правлять сообщение всем каналам в группе.

Вы будете работать с  группами каналов, чтобы реализовать чат-сервер. 
Создав группу каналов для чат-комнаты каждого курса, экземпляры ChatCon-
sumer смогут общаться друг с другом.

Установление канального слоя с использованием 
Redis
Резидентное хранилище Redis является предпочтительным вариантом для 
канального слоя, хотя приложение-обертка Channels поддерживает другие 
типы канальных слоев. Redis работает для канального слоя как хранилище 
связи. Напомним, что вы уже использовали Redis в главе 7 «Отслеживание 
действий пользователя», главе 10 «Расширение магазина» и главе 14 «Про-
рисовка и кеширование контента».

Если вы еще не установили хранилище Redis, то можете найти инструкции 
по его установке в главе 7 «Отслеживание действий пользователя».

Для того чтобы использовать Redis в качестве канального слоя, необходи-
мо установить пакет channels-redis. С по мощью следующей команды устано-
вите пакет channels-redis в виртуальной среде:

pip install channels-redis==3.4.1

Отредактируйте файл settings.py проекта educa, добавив в него следующий 
ниже исходный код:

CHANNEL_LAYERS = {

    'default': {

        'BACKEND': 'channels_redis.core.RedisChannelLayer',
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        'CONFIG': {

            'hosts': [('127.0.0.1', 6379)],

        },

    },

}

Параметр CHANNEL_LAYERS задает конфигурацию доступных для проекта 
канальных слоев. Определяется канальный слой, который будет использо-
ваться по умолчанию, используя предоставляемый пакетом channels-redis 
бэкенд RedisChannelLayer, и указывается хост 127.0.0.1 и порт 6379, на котором 
работает Redis.

Давайте испытаем канальный слой. Следующей ниже командой инициа-
лизируйте контейнер Redis платформы Docker:

docker run -it --rm --name redis -p 6379:6379 redis

Если вы хотите выполнить команду в фоновом (раздельном) режиме, то 
можете воспользоваться опцией -d.

Откройте оболочку Django из каталога проекта командой

python manage.py shell

С целью подтверждения способности канального слоя общаться с  Redis 
напишите следующий ниже исходный код, чтобы отправить сообщение на 
тестовый канал с именем test_channel и получить его обратно:

>>> import channels.layers

>>> from asgiref.sync import async_to_sync

>>> channel_layer = channels.layers.get_channel_layer()

>>> async_to_sync(channel_layer.send)('test_channel', {'message': 'hello'})

>>> async_to_sync(channel_layer.receive)('test_channel')

Вы должны получить такой результат:

{'message': 'hello'}

В приведенном выше исходном коде сообщение отправляется в тестовый 
канал через канальный слой, а  затем извлекается из канального слоя. Ка-
нальный слой успешно общается с Redis.

Обновление потребителя с целью 
широковещательной рассылки сообщений
Давайте отредактируем потребителя ChatConsumer, чтобы задействовать ка-
нальный слой. Вы будете использовать группу каналов для чат-комнаты каж-
дого курса, и поэтому для формирования имени группы будете использовать 
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id курса. Экземпляры ChatConsumer будут знать имя группы и смогут общаться 
друг с другом.

Откройте в редакторе файл consumers.py приложения chat, импортируйте 
функцию async_to_sync() и видоизмените метод connect() класса ChatConsumer, 
как показано ниже:

import json

from channels.generic.websocket import WebsocketConsumer

from asgiref.sync import async_to_sync

class ChatConsumer(WebsocketConsumer):

    def connect(self):

        self.id = self.scope['url_route']['kwargs']['course_id']

        self.room_group_name = f'chat_{self.id}'

        # присоединиться к группе чат-комнаты

        async_to_sync(self.channel_layer.group_add)(

            self.room_group_name,

            self.channel_name

        )

        # принять соединение

        self.accept()

    # ...

В приведенном выше исходном коде импортируется вспомогательная 
функция async_to_sync(), чтобы обернуть вызовы асинхронных методов ка-
нального слоя. ChatConsumer – это синхронный потребитель WebsocketConsumer, 
но ему необходимо вызывать асинхронные методы канального слоя.

В новом методе connect() выполняется следующая работа.
1.  Из области видимости извлекается id курса, чтобы выяснить, с каким 

курсом связана чат-комната. При этом параметр course_id извлекается 
из URL-адреса посредством инструкции доступа self.scope['url_route']
['kwargs']['course_id']. Каждый потребитель имеет область видимости 
с информацией о его соединении, переданных в URL-адресе аргументах 
и аутентифицированном пользователе, если таковой имеется.

2.  Формируется имя группы с  id курса, которому группа соответствует. 
Напомним, что у вас будет группа каналов для чат-комнаты каждого 
курса. Имя группы сохраняется в атрибуте room_group_name потребителя.

3.  Выполняется присоединение к группе, добавляя текущий канал в груп-
пу. Из атрибута channel_name потребителя берется имя канала. Метод 
group_add канального слоя используется для добавления канала в груп-
пу. Обертка async_to_sync() применяется для использования асинхрон-
ного метода канального слоя.

4. Вызов self.accept() сохраняется, чтобы принять WebSocket-соединение.
При получении потребителем ChatConsumer нового WebSocket-соединения 

он добавляет канал в группу, связанную с курсом в его области видимости. 
Теперь потребитель может получать любые отправляемые группе сообщения.
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В том же файле consumers.py видоизмените метод disconnect() класса Chat-
Consumer, как показано ниже:

class ChatConsumer(WebsocketConsumer):

    # ...

    def disconnect(self, close_code):

        # покинуть группу чат-комнаты

        async_to_sync(self.channel_layer.group_discard)(

            self.room_group_name,

            self.channel_name

        )

    # ...

При закрытии соединения вызывается метод group_discard() канального 
слоя, чтобы покинуть группу. Оболочка async_to_sync() применяется для ис-
пользования асинхронного метода канального слоя.

В том же файле consumers.py видоизмените метод receive() класса ChatCon-
sumer, как показано ниже:

class ChatConsumer(WebsocketConsumer):

    # ...

    # получить сообщение из веб-сокета

    def receive(self, text_data):

        text_data_json = json.loads(text_data)

        message = text_data_json['message']

        # отправить сообщение в группу чат-комнаты

        async_to_sync(self.channel_layer.group_send)(

            self.room_group_name,

            {

                'type': 'chat_message',

                'message': message,

            }

        )

При получении сообщения из WebSocket-соединения вместо отправки 
сообщения в  ассоциированный канал отправляется сообщение группе. 
Это делается путем вызова метода group_send() канального слоя. Оболоч-
ка async_to_sync() применяется для использования асинхронного метода 
канального слоя. В отправляемом группе событии передается следующая 
информация:

	• type: тип события. Это специальный ключ, соответствующий имени 
метода, который следует вызывать с потребителями, получающими со-
бытие. В  потребителе можно реализовать метод с таким же именем, 
как у типа сообщения, чтобы он выполнялся всякий раз при получении 
сообщения с этим конкретным типом;

	• message: фактическое отправляемое сообщение.
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В том же файле consumers.py добавьте метод newchat_message() в класс Chat-
Consumer, как показано ниже:

class ChatConsumer(WebsocketConsumer):

    # ...

    # получить сообщение из группы чат-комнаты

    def chat_message(self, event):

        # отправить сообщение в веб-сокет

        self.send(text_data=json.dumps(event))

Этот метод называется chat_message(), чтобы он соответствовал ключу type, 
который отправляется в  канальную группу при получении сообщения из 
веб-сокета. При отправке в группу сообщения с типом chat_message все под-
писанные на группу потребители будут получать это сообщение и исполнять 
метод chat_message(). В методе chat_message() полученное сообщение о собы-
тии отправляется в веб-сокет.

Полный файл consumers.py теперь должен выглядеть так:

import json

from channels.generic.websocket import WebsocketConsumer

from asgiref.sync import async_to_sync

class ChatConsumer(WebsocketConsumer):

    def connect(self):

        self.id = self.scope['url_route']['kwargs']['course_id']

        self.room_group_name = f'chat_{self.id}'

        # присоединиться к группе чат-комнаты

        async_to_sync(self.channel_layer.group_add)(

            self.room_group_name,

            self.channel_name

        )

        # принять соединение

        self.accept()

    def disconnect(self, close_code):

        # покинуть группу чат-комнаты

        async_to_sync(self.channel_layer.group_discard)(

            self.room_group_name,

            self.channel_name

        )

    # получить сообщение из веб-сокета

    def receive(self, text_data):

        text_data_json = json.loads(text_data)

        message = text_data_json['message']

        # отправить сообщение в группу чат-комнаты
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        async_to_sync(self.channel_layer.group_send)(

            self.room_group_name,

            {

                'type': 'chat_message',

                'message': message,

            }

        )

    # получить сообщение из группы чат-комнаты

    def chat_message(self, event):

        # отправить сообщение в веб-сокет

        self.send(text_data=json.dumps(event))

Вы реализовали канальный слой в  потребителе ChatConsumer, позволяю-
щий потребителям широковещательно рассылать сообщения и  общаться 
друг с другом.

Следующей ниже командой запустите сервер разработки:

python manage.py runserver

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/chat/room/1/ в своем брау-
зере, заменив 1 на id существующего в  базе данных курса. Напишите со-
общение и отправьте его. Затем откройте второе окно браузера и обратитесь 
к тому же URL-адресу. Отправьте сообщение из каждого окна браузера.

Результат должен выглядеть так:

Рис. 16.6. Страница чат-комнаты с сообщениями,  
отправленными из разных окон браузера
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Вы увидите, что первое сообщение отображается только в  первом окне 
брау зера. Но, открыв второе окно браузера, увидите, что сообщения, отправ-
ляемые в любом окне браузера, отображаются в них обоих. При открытии но-
вого окна браузера и обращении к URL-адресу чат-комнаты между WebSocket-
клиентом на JavaScript в  браузере и  WebSocket-потребителем на сервере 
устанавливается новое WebSocket-соединение. Каждый канал добавляется 
в связанную с ИД курса группу и передается потребителю через URL-адрес. 
Сообщения отправляются группе и принимаются всеми потребителями.

Добавление контекста в сообщения
Теперь, когда между всеми пользователями в чат-комнате можно обмени-
ваться сообщениями, вы, вероятно, захотите отображать, кто какое сообще-
ние отправил и когда оно было отправлено. Давайте добавим в сообщения 
контекст.

Отредактируйте файл consumers.py приложения chat, внеся следующие 
ниже изменения:

import json

from channels.generic.websocket import WebsocketConsumer

from asgiref.sync import async_to_sync

from django.utils import timezone

class ChatConsumer(WebsocketConsumer):

    def connect(self):

        self.user = self.scope['user']

        self.id = self.scope['url_route']['kwargs']['course_id']

        self.room_group_name = f'chat_{self.id}'

        # присоединиться к группе чат-комнаты

        async_to_sync(self.channel_layer.group_add)(

            self.room_group_name,

            self.channel_name

        )

        # принять соединение

        self.accept()

    def disconnect(self, close_code):

        # покинуть группу чат-комнаты

        async_to_sync(self.channel_layer.group_discard)(

            self.room_group_name,

            self.channel_name

        )

    # получить сообщение из веб-сокета

    def receive(self, text_data):

        text_data_json = json.loads(text_data)
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        message = text_data_json['message']

        now = timezone.now()

        # отправить сообщение в группу чат-комнаты

        async_to_sync(self.channel_layer.group_send)(

            self.room_group_name,

            {

                'type': 'chat_message',

                'message': message,

                'user': self.user.username,

                'datetime': now.isoformat(),

            }

        )

    # получить сообщение из группы чат-комнаты

    def chat_message(self, event):

        # отправить сообщение в веб-сокет

        self.send(text_data=json.dumps(event))

Теперь импортируется предоставляемый веб-фреймворком Django мо-
дуль timezone. В методе connect() потребителя посредством инструкции self.
scope['user'] из области видимости извлекается текущий пользователь и со-
храняется в новом атрибуте user потребителя. При получении потребителем 
сообщения через веб-сокет он получает текущее время с по мощью timezone.

now() и передает текущего user и datetime в формате ISO 8601 вместе с сообще-
нием в событии, отправляемом канальной группе.

Отредактируйте шаблон chat/room.html приложения chat, добавив в блок 
include_js следующую ниже строку, выделенную жирным шрифтом:

{% block include_js %}

  {{ course.id|json_script:"course-id" }}

  {{ request.user.username|json_script:"request-user" }}

{% endblock %}

Используя шаблон json_script, безопасно печатается пользовательское 
имя (username) пользователя запроса, чтобы применять его с JavaScript.

В блок domready шаблона chat/room.html добавьте следующие ниже строки, 
выделенные жирным шрифтом:

{% block domready %}

  const courseId = JSON.parse(

    document.getElementById('course-id').textContent

  );

  const requestUser = JSON.parse(

    document.getElementById('request-user').textContent

  );

  # ...

{% endblock %}
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В новом исходном коде безопасно выполняется структурный разбор данных 
элемента с ИД request-user, и результат сохраняется в константе requestUser.

Затем в блоке domready найдите следующие ниже строки:

const data = JSON.parse(e.data);

const chat = document.getElementById('chat');

chat.innerHTML += '<div class="message">' +

                  data.message + '</div>';

chat.scrollTop = chat.scrollHeight;

Замените эти строки таким исходным кодом:

const data = JSON.parse(e.data);

const chat = document.getElementById('chat');

const dateOptions = {hour: 'numeric', minute: 'numeric', hour12: true};

const datetime = new Date(data.datetime).toLocaleString('en', dateOptions);

const isMe = data.user === requestUser;

const source = isMe ? 'me' : 'other';

const name = isMe ? 'Me' : data.user;

chat.innerHTML += '<div class="message ' + source + '">' +

                  '<strong>' + name + '</strong> ' +

                  '<span class="date">' + datetime + '</span><br>' +

                  data.message + '</div>';

chat.scrollTop = chat.scrollHeight;

В приведенном выше исходном коде реализуются следующие изменения.
1.  Полученное в сообщении datetime конвертируется в объект JavaScript 

Date и форматируется с определенной локалью.
2.  Полученное в сообщении пользовательское имя (username) сравнивает-

ся с двумя разными константами в качестве помощников, чтобы иден-
тифицировать пользователя.

3.  Константа source получает значение me, если отправляющий сообщение 
пользователь является текущим пользователем, либо other в противном 
случае.

4.  Константа name получает значение Me, если отправляющий сообщение 
пользователь является текущим пользователем, либо имя отправляю-
щего сообщение пользователя в противном случае. Оно используется 
для отображения имени отправляющего сообщение пользователя.

5.  Значение source используется как class главного элемента <div>, содер-
жащего сообщение, чтобы отличать сообщения, отправленные текущим 
пользователем, от сообщений, отправленных другими. Различные CSS-
стили применяются на основе атрибута class. Указанные CSS-стили 
объявлены в статическом файле css/base.css.

6.  В сообщении, которое добавляется в журнал чата, используются поль-
зовательское имя (username) и datetime.
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Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/chat/room/1/ в своем брау-
зере, заменив 1 на id существующего в базе данных курса. С вошедшим в си-
стему пользователем, который зачислен на курс, напишите сообщение и от-
правьте его.

Затем откройте второе окно браузера в режиме инкогнито, чтобы предот-
вратить использование того же сеанса. Войдите под другим пользователем, 
тоже зачисленным на тот же курс, и отправьте сообщение.

Вы сможете обмениваться сообщениями, используя двух разных пользова-
телей, и видеть пользователя и время, с четким различием между сообщения-
ми, отправленными пользователем, и сообщениями, отправленными други-
ми. Разговор между двумя пользователями должен выглядеть примерно так:

Рис. 16.7. Страница чат-комнаты  
с сообщениями из двух разных пользовательских сеансов

Отлично! Вы создали функциональное реально-временное приложение 
для ведения чата с использованием приложения-обертки Channels. Далее вы 
узнаете, как улучшить потребителя чата, сделав его полностью асинхронным.

Видоизменение потребителя с целью 
обеспечения полной асинхронности
Реализованный вами ChatConsumer наследует от базового класса WebsocketCon-
sumer, который является синхронным. Синхронные потребители удобны для 
доступа к моделям Django и вызова обычных функций синхронного ввода-
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вывода. Однако асинхронные потребители работают лучше, так как при опе-
рировании запросами им не требуются дополнительные потоки. Поскольку 
вы используете асинхронные функции канального слоя, то можете легко 
переписать класс ChatConsumer, сделав его асинхронным.

Отредактируйте файл consumers.py приложения chat, внеся следующие 
ниже изменения:

import json

from channels.generic.websocket import AsyncWebsocketConsumer

from asgiref.sync import async_to_sync

from django.utils import timezone

class ChatConsumer(AsyncWebsocketConsumer):

    async def connect(self):

        self.user = self.scope['user']

        self.id = self.scope['url_route']['kwargs']['course_id']

        self.room_group_name = 'chat_%s' % self.id

        # присоединиться к группе чат-комнаты

        await self.channel_layer.group_add(

            self.room_group_name,

            self.channel_name

        )

        # принять соединение

        await self.accept()

    async def disconnect(self, close_code):

        # покинуть группу чат-комнаты

        await self.channel_layer.group_discard(

            self.room_group_name,

            self.channel_name

        )

    # получить сообщение из веб-сокета

    async def receive(self, text_data):

        text_data_json = json.loads(text_data)

        message = text_data_json['message']

        now = timezone.now()

        # отправить сообщение в группу чат-комнаты

        await self.channel_layer.group_send(

            self.room_group_name,

            {

                'type': 'chat_message',

                'message': message,

                'user': self.user.username,

                'datetime': now.isoformat(),

            }

        )
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    # получить сообщение из группы чат-комнаты

    async def chat_message(self, event):

        # отправить сообщение в веб-сокет

        await self.send(text_data=json.dumps(event))

Здесь были внесены следующие изменения:
1)  потребитель ChatConsumer теперь наследует от класса AsyncWebsocketCon-

sumer, чтобы реализовать асинхронные вызовы;
2) определение всех методов было заменено с def на async def;
3)  для вызова асинхронных функций, выполняющих операции ввода-вы-

вода, используется await;
4)  вспомогательная функция async_to_sync() больше не используется при 

вызове методов канального слоя.
Снова пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/chat/room/1/ в двух 

разных окнах браузера и убедитесь, что чат-сервер по-прежнему работает. 
Чат-сервер теперь полностью асинхронный!

Интеграция приложения 
для ведения чата с существующими 
представлениями
Чат-сервер теперь полностью реализован, и зачисленные на курс студенты 
могут общаться друг с другом. Давайте добавим ссылку на присоединение 
студентов к чат-комнате по каждому курсу.

Отредактируйте шаблон student/course/detail.html приложения students, 
добавив следующий ниже исходный код HTML-элемента <h3> внизу элемента 
<div class="contents">:

<div class="contents">

  ...

  <h3>

    <a href="{% url "chat:course_chat_room" object.id %}">

      Course chat room

    </a>

  </h3>

</div>

Откройте браузер и обратитесь к любому курсу, на который студент за-
числен, чтобы просмотреть его содержимое. Боковая панель теперь будет 
содержать ссылку Course chat room (Чат-комната курса), которая указывает 
на представление чат-комнаты курса. Если вы по ней кликнете, то попадете 
в чат-комнату:
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Рис. 16.8. Страница детальной информации о курсе,  
содержащая ссылку на чат-комнату курса

Поздравляем! Вы успешно создали свое первое асинхронное приложение 
с использованием приложения-обертки Django Channels.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе:

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter16.

	• Введение в ASGI: https://asgi.readthedocs.io/en/latest/introduction.html.
	• Поддержка веб-фреймворком Django асинхронных представлений: 
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/async/.

	• Поддержка веб-фреймворком Django асинхронных представлений на 
основе классов: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-
views/#async-class-based-views.

	• Документация по приложению-обертке Django Channels: https://chan-
nels.readthedocs.io/.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter16
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter16
https://asgi.readthedocs.io/en/latest/introduction.html
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/async/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/#async-class-based-views
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/class-based-views/#async-class-based-views
https://channels.readthedocs.io/
https://channels.readthedocs.io/
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	• Развертывание Django с ASGI: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/how-
to/deployment/asgi/.

	• Использование шаблонного фильтра json_script: https://docs.djangopro-
ject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/#json-script.

Резюме
В этой главе вы научились создавать чат-сервер, используя каналы на ос-
нове приложения Django Channels. Вы реализовали WebSocket-потребителя 
и WebSocket-клиента. Вы также активировали связь между потребителями, 
используя канальный слой с резидентным хранилищем Redis, и видоизме-
нили потребителя, сделав его полностью асинхронным.

В следующей главе вы научитесь создавать производственную среду для 
проекта Django с использованием веб-сервера NGINX, сервера приложений 
uWSGI и асинхронного веб-сервера Daphne с по мощью инструмента Docker 
Compose. Вы также научитесь реализовывать конкретно-прикладные про-
межуточные программные компоненты и создавать конкретно-прикладные 
команды управления.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/deployment/asgi/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/deployment/asgi/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/#json-script
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/templates/builtins/#json-script
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В предыдущей главе вы разработали реально-временной чат-сервер для 
студентов на основе приложения-обертки Django Channels. Теперь, когда 
вы создали полнофункциональную платформу электронного обучения, вам 
необходимо настроить производственную среду, чтобы к  ней обращаться 
через интернет. До сего момента вы работали в среде разработки, используя 
для работы сайта встроенный в Django сервер разработки. В этой главе вы 
научитесь настраивать производственную среду, способную безопасно и эф-
фективно раздавать проект Django.

В этой главе будут рассмотрены следующие темы:
	• конфигурирование настроечных параметров Django под несколько 

сред;
	• использование инструмента Docker Compose для запуска нескольких 

служб;
	• настройка веб-сервера с сервером приложений uWSGI и Django;
	• раздача данных PostgreSQL и Redis с по мощью Docker Compose;
	• использование встроенного в Django фреймворка проверки системы;
	• раздача веб-сервера NGINX с по мощью платформы Docker;
	• раздача статических ресурсов через веб-сервер NGINX;
	• защита соединений через TLS/SSL;
	• использование ASGI-сервера Daphne для приложения Django Channels;
	• создание конкретно-прикладных промежуточных программных ком-

понентов Django;
	• реализация конкретно-прикладных команд управления Django.

Исходный код к этой главе находится по адресу https://github.com/PacktPub-
lishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter17.

Все используемые в этой главе пакеты Python включены в файл require-
ments.txt в исходном коде к данной главе. Следуйте инструкциям по уста-
новке каждого пакета Python в последующих разделах либо установите тре-
бующиеся пакеты сразу с по мощью команды pip install -r requirements.txt.

https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter17
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/tree/main/Chapter17
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Создание производственной среды
Пришло время развернуть свой проект Django в производственной среде. Вы 
начнете с конфигурирования настроечных параметров Django под несколько 
сред, а затем настроите производственную среду.

Управление настроечными параметрами 
для нескольких сред
В реальных проектах вам придется иметь дело с  несколькими средами. 
Обычно у вас будет как минимум локальная среда для разработки и произ-
водственная среда для раздачи вашего приложения по интернету. У вас могут 
быть и другие среды, такие как тестовая среда и/или промежуточная среда.

Некоторые настройки проекта будут общими для всех сред, другие же бу-
дут специфическими для каждой среды. Обычно вы будете использовать 
базовый файл, определяющий общие настроечные параметры, и  файл на-
строечных параметров по каждой среде, в  котором переопределяются все 
необходимые настроечные параметры и определяются дополнительные.

Мы будем управлять следующими средами:
	• local: локальная среда для запуска и  управления проектом на своем 

компьютере;
	• prod: среда для развертывания проекта на производственном сервере.

Создайте каталог settings/ рядом с файлом settings.py проекта educa. Пере-
именуйте файл settings.py в base.py и переместите его в новый каталог set-
tings/.

Создайте следующие ниже дополнительные файлы внутри папки settings/, 
чтобы новый каталог выглядел следующим образом:

settings/

    __init__.py

    base.py

    local.py

    prod.py

Ниже приведено описание этих файлов:
	• base.py: файл базовых настроек, содержащий общие настроечные пара-

метры (ранее это был файл settings.py);
	• local.py: конкретно-прикладные настройки под свою локальную среду;
	• prod.py: конкретно-прикладные настройки под производственную сре-

ду.
Вы переместили файлы настроечных параметров в каталог на один уро-

вень ниже, поэтому теперь необходимо обновить параметр BASE_DIR в файле 
settings/base.py, чтобы он указывал на главный каталог проекта.
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При оперировании несколькими средами следует создавать файл базовых 
настроек и файл настроек под каждую среду. Файлы настроечных параметров 
среды должны наследовать общие настроечные параметры и переопределять 
специфичные для среды параметры.

Отредактируйте файл settings/base.py, заменив строку

BASE_DIR = Path(__file__).resolve().parent.parent

следующей ниже:

BASE_DIR = Path(__file__).resolve().parent.parent.parent

Добавив .parent к пути BASE_DIR, вы указываете на один каталог выше. Да-
вайте сконфигурируем настроечные параметры локальной среды.

Настрочные параметры локальной среды
Вместо использования стандартной конфигурации настроечных параметров 
DEBUG и  DATABASES вы определите их в  явной форме для каждой среды. Эти 
настройки будут специфичными для каждой среды. Отредактируйте файл 
educa/settings/local.py, добавив следующие ниже строки:

from .base import *

DEBUG = True

DATABASES = {

    'default': {

        'ENGINE': 'django.db.backends.sqlite3',

        'NAME': BASE_DIR / 'db.sqlite3',

    }

}

Это файл настроечных параметров вашей локальной среды. В данном фай-
ле импортируются все настройки, определенные в файле base.py, и определя-
ются настроечные параметры DEBUG и DATABASES этой среды. Параметры DEBUG 
и DATABASES остаются такими же, какими они использовались для разработки.

Теперь удалите настроечные параметры DATABASES и  DEBUG из файла на-
строек base.py.

Встроенные в  Django команды управления не будут автоматически об-
наруживать подлежащий использованию файл настроек, потому что файл 
настроек проекта не является системно-заданным файлом settings.py. При 
выполнении команд управления необходимо указывать используемый мо-
дуль настроек, добавляя параметр --settings, как показано ниже:

python manage.py runserver --settings=educa.settings.local
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Далее мы проведем валидацию проекта и конфигурации локальной среды.

Запуск локальной среды
Давайте запустим локальную среду, используя новую структуру настроек. 
Проверьте, чтобы сервер Redis был запущен, либо следующей ниже командой 
запустите контейнер Redis платформы Docker в оболочке:

docker run -it --rm --name redis -p 6379:6379 redis

В еще одной оболочке выполните следующую ниже команду управления 
из каталога проекта:

python manage.py runserver --settings=educa.settings.local

Пройдите по URL-адресу http://127.0.0.1:8000/ в своем браузере и убеди-
тесь, что сайт загружается корректно. Теперь вы раздаете свой сайт, исполь-
зуя настройки локальной среды local.

Если вы не хотите передавать параметр --settings при каждом выпол-
нении команды управления, то можете определить средовую переменную 
DJANGO_SETTINGS_MODULE. Django будет использовать ее для идентификации ис-
пользуемого модуля настроек. Если вы используете Linux или macOS, то мо-
жете определить средовую переменную, выполнив следующую ниже коман ду 
в оболочке:

export DJANGO_SETTINGS_MODULE=educa.settings.local

Если вы работаете с Windows, то выполните показанную далее команду 
в оболочке:

set DJANGO_SETTINGS_MODULE=educa.settings.local

Любая команда управления, которую вы будете выполнять позже, будет 
использовать настройки, определенные в средовой переменной DJANGO_SET-
TINGS_MODULE.

Остановите встроенный в Django сервер разработки из оболочки, нажав 
клавиши Ctrl+C, и  остановите контейнер Redis платформы Docker из обо-
лочки, также нажав клавиши Ctrl+C.

Локальная среда работает без проблем. Давайте подготовим настройки 
производственной среды.

Настройки производственной среды
Начнем с добавления первоначальных настроек производственной среды. 
Откройте в редакторе файл educa/settings/prod.py и придайте ему следую-
щий вид:
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from .base import *

DEBUG = False

ADMINS = [

    ('Antonio M', 'email@mydomain.com'),

]

ALLOWED_HOSTS = ['*']

DATABASES = {

    'default': {

    }

}

Ниже перечислены настроечные параметры производственной среды:
	• DEBUG: установка значения False параметру DEBUG необходима для лю-

бой производственной среды. Если этого не сделать, то информация об 
обратной трассировке и  чувствительные конфигурационные данные 
станут доступны всем;

	• ADMINS: если значение параметра DEBUG равно False и представление вы-
зывает исключение, то вся информация будет отправлена по электрон-
ной почте людям, указанным в настроечном параметре ADMINS. Просле-
дите, чтобы кортеж имя / адрес электронной почты был заменен своей 
информацией;

	• ALLOWED_HOSTS: из соображений безопасности Django разрешает разда-
чу проекта только теми хостами, которые включены в этот список. На 
данный момент вы разрешаете все хосты, используя символ звездочки 
*. Позже вы ограничите число хостов, которые можно использовать для 
раздачи проекта;

	• DATABASES: вы оставляете предустановленные (default) настроечные па-
раметры базы данных пустыми, поскольку сконфигурируете производ-
ственную базу данных чуть позже.

В следующих далее разделах этой главы вы создадите файл настроек своей 
производственной среды.

Вы успешно организовали настройки для оперирования несколькими сре-
дами. Теперь вы создадите полную производственную среду, настроив раз-
личные службы с по мощью Docker.
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Использование инструмента Docker 
Compose
Платформа Docker позволяет создавать, развертывать и запускать контей-
неры приложений. Контейнер платформы Docker объединяет исходный код 
приложения с библиотеками операционной системы и зависимостями, не-
обходимыми для запуска приложения. Используя контейнеры приложений, 
можно улучшать переносимость приложений. Вы уже применяете образ Re-
dis платформы Docker для раздачи Redis в локальной среде. Указанный об-
раз платформы Docker содержит все необходимое для запуска сервера Redis 
и позволяет запускать его без проблем на своем компьютере. В производ-
ственной среде вы будете использовать инструмент Docker Compose, чтобы 
создавать и запускать различные контейнеры платформы Docker.

Docker Compose – это инструмент, служащий для определения и выпол-
нения многоконтейнерных приложений. При этом он позволяет создавать 
конфигурационный файл с  определениями различных служб и  использо-
вать одну команду, чтобы запускать все службы из своей конфигурации. 
Информация об инструменте Docker Compose находится по адресу https://
docs.docker.com/compose/.

Для производственной среды вы создадите распределенное приложение, 
которое работает в  нескольких контейнерах платформы Docker. В  каждом 
контейнере будет работать отдельная служба. Сначала определяются следу-
ющие три службы, а в последующих разделах добавляются дополнительные 
службы:

	• веб-служба: веб-сервер, который раздает проект Django;
	• служба базы данных: служба базы данных, которая обеспечивает работу 

PostgreSQL;
	• служба кеша: служба, которая обеспечивает работу сервера Redis.

Начнем с установки инструмента Docker Compose.

Установка инструмента Docker Compose
Инструмент Docker Compose можно запускать в  macOS, 64-битной версии 
Linux и  Windows. Самый быстрый способ установить инструмент Docker 
Compose – установить настольное приложение Docker Desktop. Установка 
включает Docker Engine, интерфейс командной строки и плагин инструмента 
Docker Compose.

Установите настольное приложение Docker Desktop, следуя инструкциям 
на странице https://docs.docker.com/compose/install/compose-desktop/.

Откройте настольное приложение Docker Desktop и кликните по Contain-
ers (Контейнеры). Результат будет выглядеть следующим образом:

https://docs.docker.com/compose/
https://docs.docker.com/compose/
https://docs.docker.com/compose/install/compose-desktop/
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Рис. 17.1. Интерфейс настольного приложения Docker Desktop

После установки инструмента Docker Compose нужно создать Docker-образ 
проекта Django.

Создание файла Dockerfile
Теперь необходимо создать Docker-образ для выполнения проекта Django. 
Dockerfile  – это текстовый файл, содержащий команды Docker по сборке 
Docker-образа. Вы подготовите Dockerfile с по мощью команд, чтобы сфор-
мировать Docker-образ проекта Django.

Рядом с каталогом проекта educa создайте новый файл и назовите его Dock-
erfile. Добавьте в новый файл следующий ниже исходный код:

# Взять официальный базовый образ Python платформы Docker

FROM python:3.10.6

# Задать переменные среды

ENV PYTHONDONTWRITEBYTECODE=1

ENV PYTHONUNBUFFERED=1

# Задать рабочий каталог

WORKDIR /code

# Установить зависимости

RUN pip install --upgrade pip

Приведенный выше исходный код выполняет следующую работу.
1.  Используется родительский образ Python 3.10.6 платформы Docker. 

Официальный образ Python платформы Docker находится по адресу 
https://hub.docker.com/_/python.

https://hub.docker.com/_/python
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2. Задаются следующие ниже средовые переменные:
а) PYTHONDONTWRITEBYTECODE: запрещает Python писать файлы pyc;
b)  PYTHONUNBUFFERED: обеспечивает, чтобы потоки Python stdout и stderr 

отправлялись прямо в терминал без предварительной буферизации.
3.  Команда WORKDIR используется для определения рабочего каталога об-

раза.
4. Выполняется апгрейд пакета pip образа.
5.  Файл requirements.txt копируется в каталог code родительского образа 

Python.
6.  Пакеты Python в файле requirements.txt устанавливаются в образ с по-

мощью pip.
7.  Исходный код проекта Django копируется из локального каталога в ка-

талог code образа.
С помощью этого файла Dockerfile вы определили порядок сборки Docker-

образа для раздачи Django.
Справочник по файлу Dockerfile находится по адресу https://docs.docker.

com/engine/reference/builder/.

Добавление требующихся пакетов Python
Файл requirements.txt используется в созданном вами файле Dockerfile, что-
бы установить все необходимые для проекта пакеты Python.

Рядом с каталогом проекта educa создайте новый файл и назовите его re-
quirements.txt. Возможно, вы уже создали этот файл раньше и скопировали 
содержимое файла requirements.txt со страницы https://github.com/PacktPub-
lishing/Django-4-by-example/blob/main/Chapter17/requirements.txt. Если вы это-
го не сделали, то добавьте следующие ниже строки в только что созданный 
файл requirements.txt:

asgiref==3.5.2

Django~=4.1

Pillow==9.2.0

sqlparse==0.4.2

django-braces==1.15.0

django-embed-video==1.4.4

pymemcache==3.5.2

django-debug-toolbar==3.6.0

redis==4.3.4

django-redisboard==8.3.0

djangorestframework==3.13.1

requests==2.28.1

channels==3.0.5

channels-redis==3.4.1

psycopg2==2.9.3

uwsgi==2.0.20

daphne==3.0.2

https://docs.docker.com/engine/reference/builder/
https://docs.docker.com/engine/reference/builder/
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/blob/main/Chapter17/requirements.txt
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/blob/main/Chapter17/requirements.txt
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В дополнение к  пакетам Python, которые вы установили в  предыдущих 
главах, в файл requirements.txt включены следующие ниже пакеты:

	• psycopg2: адаптер PostgreSQL. В производственной среде будет исполь-
зоваться PostgreSQL;

	• uwsgi: веб-сервер на основе WSGI. Позже вы сконфигурируете этот веб-
сервер под раздачу Django в производственной среде;

	• daphne: веб-сервер на основе ASGI. Позже вы будете использовать этот 
веб-сервер для раздачи приложения Django Channels.

Начнем с настройки приложения платформы Docker в инструменте Docker 
Compose. Мы создадим файл Compose платформы Docker с  определением 
служб веб-сервера, базы данных и Redis.

Создание файла Compose платформы Docker
Для того чтобы определить службы, которые будут работать в разных контей-
нерах платформы Docker, мы будем использовать файл Compose платформы 
Docker. Файл Compose – это текстовый файл в формате YAML, в котором для 
приложения Docker определены службы, сети и тома данных. YAML – это 
человекочитаемый язык сериализации данных. Пример файла YAML можно 
увидеть по адресу https://yaml.org/.

Рядом с  каталогом проекта educa создайте новый файл и  назовите его 
docker-compose.yml. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

services:

  web:

    build: .

    command: python /code/educa/manage.py runserver 0.0.0.0:8000

    restart: always

    volumes:

      – .:/code

    ports:

      – "8000:8000"

    environment:

      – DJANGO_SETTINGS_MODULE=educa.settings.prod

В приведенном выше файле определяется веб-служба. Ниже приводится 
описание разделов, в которых указанная служба определяется:

	• build: определяет требования к сборке образа контейнера службы. Это 
может быть отдельная строка, определяющая путь к  контексту, либо 
подробное определение сборки. Относительный путь задается одной 
точкой ., указывая на тот же каталог, где находится файл Compose. Ин-
струмент Docker Compose будет искать файл Dockerfile в  этом месте. 
Подробнее о  разделе build можно почитать на странице https://docs.
docker.com/compose/compose-file/build/;

https://yaml.org/
https://yaml.org/
https://yaml.org/
https://docs.docker.com/compose/compose-file/build/
https://docs.docker.com/compose/compose-file/build/
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	• command: переопределяет команду контейнера, используемую по умол-
чанию. Встроенный в Django сервер разработки запускается с по мощью 
команды управления runserver. Проект раздается на хосте 0.0.0.0, то 
есть по стандартному IP-адресу Docker, на порту 8000;

	• restart: определяет политику перезапуска контейнера. Используя al-
ways, контейнер перезапускается всегда, в  случае если он останавли-
вается. Это удобно в условиях производственной среды, где требуется 
свести к минимуму время простоя. Подробнее о политике перезапуска 
можно почитать по адресу https://docs.docker.com/config/Containers/start-
containers-automatically/;

	• volumes: данные в контейнерах платформы Docker не являются посто-
янными. Каждый контейнер имеет виртуальную файловую систему, 
которая заполняется файлами образа и  уничтожается при остановке 
контейнера. Тома представляют собой предпочтительный метод под-
держания постоянства данных, создаваемых и используемых контей-
нерами. В этом разделе локальный каталог . монтируется в каталог /
code образа. Подробнее о томах Docker можно узнать по адресу https://
docs.docker.com/storage/volumes/;

	• ports: открывает порты контейнеров. Порт 8000 хоста соотносится 
с портом 8000 контейнера, на котором работает встроенный в Django 
сервер разработки;

	• environment: определяет средовые переменные. Средовая переменная 
DJANGO_SETTINGS_MODULE устанавливается для использования файла про-
изводственных настроек Django educa.settings.prod.

Обратите внимание, что в определении Docker-файла Compose для раз-
дачи приложения используется встроенный в  Django сервер разработки. 
Указанный сервер разработки не подходит для использования в производ-
ственной среде, поэтому позже вы замените его веб-сервером Python на 
основе WSGI.

Информация о спецификации Docker Compose находится по адресу https://
docs.docker.com/compose/compose-file/.

На этом этапе, исходя из того, что родительский каталог называется Chap-
ter17, файловая структура должна выглядеть следующим образом:

Chapter17/

    Dockerfile

    docker-compose.yml

    educa/

        manage.py

        ...

    requirements.txt

Откройте оболочку в родительском каталоге, в котором находится файл 
docker-compose.yml, и выполните следующую ниже команду:

docker compose up

https://docs.docker.com/config/Containers/start-containers-automatically/
https://docs.docker.com/config/Containers/start-containers-automatically/
https://docs.docker.com/storage/volumes/
https://docs.docker.com/storage/volumes/
https://docs.docker.com/compose/compose-file/
https://docs.docker.com/compose/compose-file/
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Она запустит приложение платформы Docker, определенное в  Docker-
файле Compose. Вы увидите результат, который содержит такие строки:

chapter17-web-1  | Performing system checks...

chapter17-web-1  |

chapter17-web-1  | System check identified no issues (0 silenced).

chapter17-web-1  | July 19, 2022 – 15:56:28

chapter17-web-1  | Django version 4.1, using settings 'educa.settings.prod'

chapter17-web-1  | Starting ASGI/Channels version 3.0.5 development server at

http://0.0.0.0:8000/

chapter17-web-1  | Quit the server with CONTROL-C.

Docker-контейнер вашего проекта Django запущен!
Пройдите по URL-адресу http://localhost:8000/admin/ в своем браузере. Вы 

должны увидеть форму для входа на встроенный в Django сайт администри-
рования. Она должна выглядеть так, как показано на рис. 17.2:

Рис. 17.2. Форма для входа на встроенный в Django  
сайт администрирования

Стили CSS не загружены. Вы используете DEBUG=False, поэтому шаблоны 
URL-адресов для раздачи статических файлов не включены в главный файл 
urls.py проекта. Напомним, что встроенный в Django сервер разработки не 
подходит для раздачи статических файлов. Позже в этой главе вы сконфигу-
рируете сервер под раздачу статических файлов.

Если вы обратитесь к любому другому URL-адресу своего сайта, то полу-
чите ошибку HTTP 500, потому что база данных производственной среды еще 
не сконфигурирована.

Взгляните на настольное приложение Docker Desktop. Вы увидите следу-
ющие ниже контейнеры:
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Рис. 17.3. Приложение Chapter17 и контейнер web-1  
в настольном приложении Docker Desktop

Приложение Chapter17 платформы Docker функционирует и  имеет один 
контейнер с именем web-1, который работает на порту 8000. Имя приложения 
платформы Docker генерируется динамически с использованием имени ка-
талога, в котором находится Docker-файл Compose, в данном случае Chapter17.

Далее в  приложение платформы Docker будут добавлены служба Post-
greSQL и служба Redis.

Конфигурирование службы PostgreSQL
В этой книге вы в основном использовали базу данных SQLite, которая от-
личается простотой использования и быстротой настройки, но для произ-
водственной среды понадобится более мощная база данных, такая как Post-
greSQL, MySQL или Oracle. Вы научились устанавливать PostgreSQL в главе 3 
«Расширение приложения для ведения блога». Вместо этого для производ-
ственной среды мы будем использовать образ PostgreSQL платформы Docker. 
Информация об официальном образе PostgreSQL платформы Docker нахо-
дится по адресу https://hub.docker.com/_/postgres.

Отредактируйте файл docker-compose.yml, добавив в него следующие ниже 
строки, выделенные жирным шрифтом:

services:

  db:

    image: postgres:14.5

    restart: always

    volumes:

      – ./data/db:/var/lib/postgresql/data

    environment:

    – POSTGRES_DB=postgres

    – POSTGRES_USER=postgres

    – POSTGRES_PASSWORD=postgres

  web:

    build: .

    command: python /code/educa/manage.py runserver 0.0.0.0:8000

https://hub.docker.com/_/postgres
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    restart: always

    volumes:

      – .:/code

    ports:

      – "8000:8000"

    environment:

      – DJANGO_SETTINGS_MODULE=educa.settings.prod

      – POSTGRES_DB=postgres

      – POSTGRES_USER=postgres

      – POSTGRES_PASSWORD=postgres

    depends_on:

      – db

С помощью этих изменений определяется служба с именем db со следую-
щими ниже подразделами:

	• image: служба использует базовый образ postgres платформы Docker;
	• restart: значение политики перезапуска задано равным always;
	• volumes: каталог ./data/db монтируется в каталог образа /var/lib/post-

gresql/.data для выгрузки базы данных, чтобы хранящиеся в базе дан-
ных данные сохранялись после остановки приложения платформы 
Docker. Он создаст локальный путь data/db/;

	• environment: переменные POSTGRES_DB (имя базы данных), POSTGRES_USER 
и POSTGRES_PASSWORD используются с предустановленными значениями.

Определение веб-службы теперь содержит средовые переменные Post-
greSQL для Django. Зависимость службы создается с по мощью depend_on, что-
бы веб-служба запускалась после службы базы данных. Такой подход будет 
гарантировать порядок инициализации контейнера, но не будет гарантиро-
вать, что база данных PostgreSQL будет полностью инициирована до запуска 
веб-сервера Django. В целях решения этой проблемы необходимо использо-
вать скрипт, который будет ждать доступности хоста базы данных и его TCP-
порта. Для управления инициализацией контейнера Docker рекомендует 
использовать инструмент ожидания wait-for-it.

Скачайте Bash-скрипт wait-for-it.sh с URL-адреса https://github.com/vish-
nubob/wait-for-it/blob/master/wait-for-it.sh и сохраните файл рядом с файлом 
docker-compose.yml. Затем отредактируйте файл docker-compose.yml, видоиз-
менив определение веб-службы, как показано ниже. Новый исходный код 
выделен жирным шрифтом:

web:

  build: .

  command: ["./wait-for-it.sh", "db:5432", "--",

            "python", "/code/educa/manage.py", "runserver",

            "0.0.0.0:8000"]

  restart: always

  volumes:

https://github.com/vishnubob/wait-for-it/blob/master/wait-for-it.sh
https://github.com/vishnubob/wait-for-it/blob/master/wait-for-it.sh
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    – .:/code

  environment:

   – DJANGO_SETTINGS_MODULE=educa.settings.prod

   – POSTGRES_DB=postgres

   – POSTGRES_USER=postgres

   – POSTGRES_PASSWORD=postgres

  depends_on:

   – db

В этом определении службы используется Bash-скрипт wait-for-it.sh, что-
бы дожидаться готовности хоста базы данных и приема соединений через 
используемый для PostgreSQL по умолчанию порт 5432, перед тем как за-
пускать встроенный в Django сервер разработки. Подробнее о порядке за-
пуска служб в Compose можно почитать на странице https://docs.docker.com/
compose/startup-order/.

Давайте отредактируем настройки Django. Отредактируйте файл educa/
settings/prod.py, добавив в него следующий ниже исходный код, выделенный 
жирным шрифтом:

import os

from .base import *

DEBUG = False

ADMINS = [

    ('Antonio M', 'email@mydomain.com'),

]

ALLOWED_HOSTS = ['*']

DATABASES = {

    'default': {

        'ENGINE': 'django.db.backends.postgresql',

        'NAME': os.environ.get('POSTGRES_DB'),

        'USER': os.environ.get('POSTGRES_USER'),

        'PASSWORD': os.environ.get('POSTGRES_PASSWORD'),

        'HOST': 'db',

        'PORT': 5432,

    }

}

В файле производственных настроек используются следующие ниже на-
строечные параметры:

	• ENGINE: используется бэкенд базы данных PostgreSQL;
	• NAME, USER и PASSWORD: для извлечения средовых переменных POSTGRES_DB 

(имя базы данных), POSTGRES_USER и POSTGRES_PASSWORD используется ме-

https://docs.docker.com/compose/startup-order/
https://docs.docker.com/compose/startup-order/
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тод os.environ.get(). Указанные средовые переменные были заданы 
в Docker-файле Compose;

	• HOST: используется db, то есть хост-имя контейнера службы базы данных, 
определенной в Docker-файле Compose. Хост-имя контейнера по умол-
чанию соответствует ИД контейнера в Docker. Именно по этой причине 
используется хост-имя db;

	• PORT: используется значение 5432, то есть порт, который для PostgreSQL 
задан по умолчанию.

Остановите приложение платформы Docker из оболочки, нажав клавиши 
Ctrl+C либо кнопку остановки в настольном приложении Docker Desktop. За-
тем снова запустите Compose командой

docker compose up

Первое выполнение после добавления службы db в Docker-файл Compose 
займет больше времени, потому что системе PostgreSQL необходимо ини-
циализировать базу данных. Результат будет содержать следующие ниже 
две строки:

chapter17-db-1   | database system is ready to accept connections

...

chapter17-web-1  | Starting ASGI/Channels version 3.0.5 development server at

http://0.0.0.0:8000/

И база данных PostgreSQL, и приложение Django готовы. Производственная 
база данных пуста, поэтому необходимо применить миграцию базы данных.

Применение миграции базы данных и создание 
суперпользователя
Откройте еще одну оболочку в родительском каталоге, в котором находится 
файл docker-compose.yml, и выполните следующую ниже команду:

docker compose exec web python /code/educa/manage.py migrate

Команда docker compose exec позволяет исполнять команды в контейне-
ре. Эта команда используется для исполнения команды управления migrate 
в контейнере web платформы Docker.

Наконец, приведенной далее командой создайте суперпользователя:

docker compose exec web python /code/educa/manage.py createsuperuser

К базе данных применены миграции, и  вы создали суперпользователя. 
Теперь можно обратиться к URL-адресу http://localhost:8000/admin/ с учет-
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ными данными суперпользователя. CSS-стили по-прежнему не будут загру-
жены, потому что раздача статических файлов еще не сконфигурирована.

Вы определили службы для раздачи Django и PostgreSQL с по мощью ин-
струмента Docker Compose. Далее вы добавите службу раздачи Redis в про-
изводственной среде.

Конфигурирование службы Redis
Давайте добавим службу Redis в Docker-файл Compose. С этой целью вы буде-
те использовать официальный образ Redis платформы Docker. Информация 
об официальном образе Redis платформы Docker находится по адресу https://
hub.docker.com/_/redis.

Отредактируйте файл docker-compose.yml, добавив следующие ниже строки, 
выделенные жирным шрифтом:

services:

  db:

    # ...

  cache:

    image: redis:7.0.4

    restart: always

    volumes:

      – ./data/cache:/data

  web:

    # ...

    depends_on:

      – db

      – cache

В приведенном выше исходном коде определяется служба cache со следу-
ющими ниже подразделами:

	• image: служба использует базовый образ Redis платформы Docker;
	• restart: значение политики перезапуска задано равным always;
	• volumes: каталог ./data/cache монтируется в каталог образа /data, куда 

будут сбрасываться любые результаты операции записи Redis. Он соз-
даст локальный путь data/cache/.

В определении веб-службы добавляется служба cache в качестве зависи-
мости, чтобы веб-служба запускалась после службы cache. Сервер Redis ини-
циализируется быстро, поэтому в данном случае использовать инструмент 
ожидания wait-for-it не потребуется.

Отредактируйте файл educa/settings/prod.py, добавив в  него следующие 
ниже строки:

https://hub.docker.com/_/redis
https://hub.docker.com/_/redis
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REDIS_URL = 'redis://cache:6379'

CACHES['default']['LOCATION'] = REDIS_URL

CHANNEL_LAYERS['default']['CONFIG']['hosts'] = [REDIS_URL]

В приведенных выше настроечных параметрах используется хост-имя 
cache, которое автоматически генерируется инструментом Docker Compose 
с использованием имени службы cache и используемого хранилищем Redis 
порта 6379. Настроечный параметр Django CACHE и используемый приложе-
нием Channels параметр CHANNEL_LAYERS видоизменяются, чтобы применять 
производственный URL-адрес Redis.

Остановите приложение платформы Docker из оболочки, нажав клавиши 
Ctrl+C либо кнопку остановки в настольном приложении Docker Desktop. За-
тем снова запустите Compose командой

docker compose up

Откройте настольное приложение Docker Desktop. Теперь вы должны уви-
деть приложение chapter17 платформы Docker, в котором работает контейнер 
для каждой службы, определенной в Docker-файле Compose: db, cache и web:

Рис. 17.4. Приложение Chapter17 с контейнерами db-1, web-1 и cache-1  
в настольном приложении Docker Desktop

Вы по-прежнему раздаете Django с по мощью встроенного в Django сервера 
разработки, который не подходит для использования в производстве. Давай-
те заменим его веб-сервером Python на основе WSGI.

Раздача Django через WSGI и NGINX
Первичной платформой развертывания Django является WSGI. Аббревиатура 
WSGI означает Web Server Gateway Interface, то есть интерфейс шлюза веб-
сервера, и является стандартом для раздачи приложений Python в веб.

При создании нового проекта с  по мощью команды startproject Django 
создает файл wsgi.py внутри каталога проекта. Этот файл содержит вызы-
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ваемое приложение WSGI, которое является точкой доступа к вашему при-
ложению.

WSGI используется как для выполнения вашего проекта на сервере раз-
работки Django, так и для развертывания вашего приложения на сервере по 
вашему выбору в производственной среде. Подробнее о WSGI можно узнать 
по адресу https://wsgi.readthedocs.io/en/latest/.

Использование сервера приложений uWSGI
На протяжении всей этой книги вы использовали встроенный в Django сервер 
разработки, чтобы выполнять проекты в локальной среде. Однако вам нужен 
стандартный веб-сервер для развертывания приложения в производствен-
ной среде.

uWSGI – это чрезвычайно быстрый сервер приложений Python. Он взаи-
модействует с приложением Python, используя спецификацию WSGI. uWSGI 
транслирует веб-запросы в формат, который может обрабатываться вашим 
проектом Django.

Давайте сконфигурируем сервер приложений uWSGI для раздачи проекта 
Django. Вы уже добавили uwsgi==2.0.20 в файл requirements.txt проекта, по-
этому uWSGI уже установлен в образе веб-службы платформы Docker.

Отредактируйте файл docker-compose.yml, видоизменив определение веб- 
службы, как показано ниже. Новый исходный код выделен жирным шрифтом:

web:

    build: .

    command: ["./wait-for-it.sh", "db:5432", "--",

              "uwsgi", "--ini", "/code/config/uwsgi/uwsgi.ini"]

    restart: always

    volumes:

      – .:/code

    environment:

      – DJANGO_SETTINGS_MODULE=educa.settings.prod

      – POSTGRES_DB=postgres

      – POSTGRES_USER=postgres

      – POSTGRES_PASSWORD=postgres

    depends_on:

      – db

      – cache

Проследите, чтобы раздел ports был удален. Сервер приложений uWSGI 
будет доступен через сокет, поэтому открывать порт в  контейнере не по-
требуется.

Новый раздел command с  командой для образа запускает uwsgi, передавая 
ему конфигурационный файл /code/config/uwsgi/uwsgi.ini. Давайте создадим 
конфигурационный файл для uWSGI.

https://wsgi.readthedocs.io/en/latest/
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Конфигурирование сервера приложений uWSGI
Сервер приложений uWSGI позволяет определять конкретно-прикладную 
конфигурацию в файле .ini. Рядом с файлом docker-compose.yml создайте путь 
к файлу и сам файл config/uwsgi/uwsgi.ini. Исходя из того, что родительский 
каталог называется Chapter17, файловая структура должна выглядеть следу-
ющим образом:

Chapter17/

    config/

        uwsgi/

            uwsgi.ini

    Dockerfile

    docker-compose.yml

    educa/

        manage.py

        ...

    requirements.txt

Откройте файл config/uwsgi/uwsgi.ini и добавьте в него следующий ниже 
исходный код:

[uwsgi]

socket=/code/educa/uwsgi_app.sock

chdir = /code/educa/

module=educa.wsgi:application

master=true

chmod-socket=666

uid=www-data

gid=www-data

vacuum=true

В файле uwsgi.ini определены такие опции:
	• socket: UNIX/TCP-сокет для привязки сервера;
	• chdir: путь к каталогу проекта, чтобы сервер uWSGI переходил в этот 

каталог перед загрузкой приложения Python;
	• module: подлежащий использованию модуль WSGI. Он устанавливается 

для вызываемого приложения, содержащегося в модуле wsgi проекта;
	• master: активировать ведущий процесс;
	• chmod-socket: права доступа к файлу сокета. В данном случае использу-

ется 666, чтобы NGINX мог читать/писать сокет;
	• uid: ИД пользователя процесса после его запуска;
	• gid: ИД группы процесса после его запуска;
	• vacuum: наличие значения true сообщает серверу uWSGI, что следует 

очистить все временные файлы или UNIX-сокеты, которые он создает.
Опция socket предназначена для связи с каким-либо сторонним маршру-

тизатором, например NGINX. Вы будете выполнять сервер приложений uWS-
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GI, используя сокет, и  вы сконфигурируете NGINX в  качестве веб-сервера, 
который будет общаться с uWSGI через сокет.

Список доступных параметров сервера приложения uWSGI находится по 
адресу https://uwsgi-docs.readthedocs.io/en/latest/Options.html.

Теперь вы не сможете обращаться к своему экземпляру сервера приложе-
ний uWSGI из браузера, так как он работает через сокет. Давайте завершим 
настройку производственной среды.

Использование веб-сервера NGINX
При раздаче веб-сайта обычно раздается динамический контент, но вам так-
же необходимо раздавать статические файлы, такие как таблицы стилей CSS, 
файлы JavaScript и изображения. Хотя сервер приложений uWSGI способен 
раздавать статические файлы, он добавляет ненужные накладные расходы 
к  HTTP-запросам, и  поэтому рекомендуется перед ним настраивать веб-
сервер, такой как NGINX.

NGINX – это веб-сервер, ориентированный на высокую конкурентность, 
производительность и  низкое использование памяти. NGINX также дей-
ствует как обратный прокси-сервер, получая HTTP- и  WebSocket-запросы 
и маршрутизируя их в разные бэкенды.

Как правило, вы будете использовать веб-сервер, такой как NGINX, перед 
сервером приложений uWSGI, чтобы эффективно раздавать статические 
файлы, и будете перенаправлять динамические запросы работникам серве-
ра uWSGI. С помощью NGINX также можно применять различные правила 
и пользоваться выгодами от возможностей обратного прокси-сервера.

Мы добавим службу NGINX в Docker-файл Compose, используя официаль-
ный образ NGINX платформы Docker. Информация об официальном образе 
NGINX платформы Docker находится по адресу https://hub.docker.com/_/nginx.

Отредактируйте файл docker-compose.yml, добавив в него следующие ниже 
строки, выделенные жирным шрифтом:

services:

  db:

    # ...

  cache:

    # ...

  web:

    # ...

  nginx:

    image: nginx:1.23.1

    restart: always

    volumes:

      – ./config/nginx:/etc/nginx/templates

https://uwsgi-docs.readthedocs.io/en/latest/Options.html
https://hub.docker.com/_/nginx


758 Выход в прямой эфир

      – .:/code

    ports:

      – "80:80"

Здесь было добавлено определение службы nginx со следующими ниже 
подразделами:

	• image: служба использует базовый образ nginx платформы Docker;
	• restart: значение политики перезапуска задано равным always;
	• volumes: том ./config/nginx монтируется в каталог /etc/nginx/templates 

образа платформы Docker. Здесь веб-сервер NGINX будет искать приме-
няемый по умолчанию шаблон конфигурации. Кроме того, локальный 
каталог . монтируется в каталог /code образа, чтобы обеспечить веб-
серверу NGINX доступ к статическим файлам;

	• ports: предоставляется порт 80, который соотносится с портом 80 кон-
тейнера. Этот порт используется для HTTP по умолчанию.

Давайте сконфигурируем веб-сервер NGINX.

Конфигурирование веб-сервера NGINX
В каталоге config/ создайте следующий ниже путь к файлу и сам файл, вы-
деленные жирным шрифтом:

config/

    uwsgi/

      uwsgi.ini

    nginx/

      default.conf.template

Откройте файл nginx/default.conf.template и добавьте в него следующий 
ниже исходный код1:

# входной поток для uWSGI

upstream uwsgi_app {

    server unix:/code/educa/uwsgi_app.sock;

}

server {

    listen       80;

    server_name  www.educaproject.com educaproject.com;

    error_log    stderr warn;

    access_log   /dev/stdout main;

1 В терминологии NGINX входной поток (upstream) – это место, откуда данные при-
текают (например, HTTP-запрос), а выходной поток (downstream) – место, куда они 
попадают (например, обслуживающая запрос базовая система). – Прим. перев.
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    location / {

        include      /etc/nginx/uwsgi_params;

        uwsgi_pass   uwsgi_app;

    }

}

Это базовая конфигурация веб-сервера NGINX. В данной конфигурации 
настраивается вышестоящее приложение с именем uwsgi_app, которое ука-
зывает на сокет, созданный сервером приложений uWSGI. Блок server ис-
пользуется со следующей ниже конфигурацией:

	• веб-серверу NGINX указывается, что нужно прослушивать порт 80;
	• имя сервера задается равным www.educaproject.com и educaproject.com. 

NGINX будет раздавать входящие запросы для обоих доменов;
	• для директивы error_log используется stderr, чтобы журналы ошибок 

записывались в стандартный файл ошибок. Второй параметр определя-
ет уровень журналирования. Для получения предупреждений и ошибок 
более высокого уровня серьезности используется warn;

	• access_log указывает на стандартный вывод с по мощью /dev/stdout;
	• указывается, что любой запрос в рамках пути / должен маршрутизиро-

ваться в сокет uwsgi_app к серверу приложений uWSGI;
	• включаются заранее заданные параметры конфигурации uWSGI, по-

ставляемые с NGINX. Они расположены в /etc/nginx/uwsgi_params.
Теперь NGINX настроен. Документация по NGINX находится по адресу 

https://nginx.org/en/docs/.
Остановите приложение платформы Docker из оболочки, нажав клавиши 

Ctrl+C либо с по мощью кнопки остановки в настольном приложении Docker 
Desktop. Затем снова запустите Compose командой

docker compose up

Пройдите по URL-адресу http://
localhost/ в  своем браузере. До-
бавлять порт к URL-адресу не тре-
буется, потому что вы обращае-
тесь к  хосту через стандартный 
HTTP-порт 80. Вы должны увидеть 
страницу списка курсов без сти-
лей CSS, как на рис. 17.5.

На рис. 17.6 показан цикл за-
проса/ответа в производственной 
среде, которую вы настроили.

Когда клиентский браузер от-
правляет HTTP-запрос, происхо-
дит следующее.

1. Веб-сервер NGINX получает 
HTTP-запрос.

Рис. 17.5. Страница списка курсов,  
раздаваемая веб-сервером NGINX  

и сервером приложений uWSGI

http://www.educaproject.com
http://educaproject.com
https://nginx.org/en/docs/
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2.  Веб-сервер NGINX делегирует запрос серверу приложений uWSGI через 
сокет.

3. Сервер приложений uWSGI передает запрос Django на обработку.
4.  Django возвращает HTTP-ответ, который передается обратно в веб-сер-

вер NGINX, который, в свою очередь, передает его браузеру клиента.

Клиент 
(браузер) NGINX uWSGI DJANGO

Unix-сокет WSGIHTTP

WWW

Рис. 17.6. Цикл запроса/ответа производственной среды

Если вы сверитесь с настольным приложением Docker Desktop, то увидите, 
что запущено 4 контейнера:

	• служба db, работающая под управлением базы данных PostgreSQL;
	• служба cache, работающая под управлением хранилища Redis;
	• служба web, работающая под управлением сервера приложений uWSGI 

+ Django;
	• служба nginx, работающая под управлением веб-сервера NGINX.

Давайте продолжим настройку производственной среды. Вместо доступа 
к проекту, используя localhost, мы сконфигурируем проект под использова-
ние хост-имени educaproject.com.

Использование хост-имени
Для сайта будет применяться хост-имя educaproject.com. Поскольку вы ис-
пользуете пробное доменное имя, необходимо перенаправлять его на ло-
кальный хост.

Если вы используете Linux или macOS, то отредактируйте файл /etc/hosts, 
добавив в него следующую ниже строку:

127.0.0.1 educaproject.com www.educaproject.com

Если же вы используете Windows, то отредактируйте файл C:\Windows\Sys-
tem32\drivers\etc, добавив ту же строку.

Поступая таким образом, вы будете маршрутизировать хост-имена edu-
caproject.com и www.educaproject.com на свой локальный сервер. На производ-
ственном сервере этого делать не нужно, так как у вас будет фиксированный 
IP-адрес и  вы укажете свое хост-имя на свой сервер в  DNS-конфигурации 
вашего домена.

Пройдите по URL-адресу http://educaproject.com/ в  своем браузере. Вы 
должны увидеть свой сайт без загруженных статических ресурсов. Ваша про-
изводственная среда почти готова.

http://educaproject.com
http://educaproject.com
http://www.educaproject.com
http://educaproject.com/
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Теперь вы можете ограничить хосты, которые могут раздавать ваш проект 
Django. Отредактируйте файл производственных настроек educa/settings/
prod.py проекта, изменив настроечный параметр ALLOWED_HOSTS следующим 
образом:

ALLOWED_HOSTS = ['educaproject.com', 'www.educaproject.com']

Django будет раздавать ваше приложение только в том случае, если оно 
работает под любым из этих хост-имен. Подробнее о настроечном параметре 
ALLOWED_HOSTS можно узнать на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/
ref/settings/#allowed-hosts.

Производственная среда почти готова. Давайте продолжим и сконфигури-
руем веб-сервер NGINX под раздачу статических файлов.

Раздача статических и мультимедийных ресурсов
Сервер приложений uWSGI способен безупречно раздавать статические фай-
лы, но не так быстро и эффективно, как веб-сервер NGINX. В целях достиже-
ния наилучшей производительности раздачи статических файлов в произ-
водственной среде вы будете использовать NGINX. Вы настроите NGINX для 
раздачи как статических файлов приложения (таблиц стилей CSS, файлов 
JavaScript и изображений), так и мультимедийных файлов, закачанных пре-
подавателями в качестве содержимого курсов.

Отредактируйте файл settings/base.py, добавив следующую ниже строку 
сразу после настроечного параметра STATIC_URL:

STATIC_ROOT = BASE_DIR / 'static'

Это корневой каталог всех статических файлов проекта. Далее вы соби-
раетесь собрать статические файлы из разных приложений Django в общий 
каталог.

Сбор статических файлов
Каждое приложение в проекте Django может содержать статические файлы 
в каталоге static/. Django предоставляет команду для сбора статических фай-
лов из всех приложений в одном месте. За счет этого упрощается конфигури-
рование под раздачу статических файлов в производственной среде. Коман-
да collectstatic собирает статические файлы из всех приложений проекта, 
размещая их по пути, определенному настроечным параметром STATIC_ROOT.

Остановите приложение платформы Docker из оболочки, нажав клавиши 
Ctrl+C либо кнопку остановки в настольном приложении Docker Desktop. За-
тем снова запустите Compose командой

docker compose up

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#allowed-hosts
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/settings/#allowed-hosts
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Откройте еще одну оболочку в родительском каталоге, в котором находит-
ся файл docker-compose.yml, и выполните следующую ниже команду:

docker compose exec web python /code/educa/manage.py collectstatic

Обратите внимание, что помимо этого можно выполнить такую команду 
в оболочке из каталога educa/project:

python manage.py collectstatic --settings=educa.settings.local

Обе команды будут иметь одинаковый эффект, поскольку базовый ло-
кальный каталог монтируется в Docker-образ. Django спросит, не хотите ли 
вы переопределить какие-либо существующие файлы в корневом каталоге. 
Наберите yes и нажмите Enter. Вы увидите следующий результат:

171 static files copied to '/code/educa/static'.

Файлы, расположенные в  каталоге static/ каждого приложения, при-
сутствующего в настроечном параметре INSTALLED_APPS, были скопированы 
в глобальный каталог /educa/static/ проекта.

Раздача статических файлов с по мощью веб-сервера NGINX
Отредактируйте файл config/nginx/default.conf.template, добавив в блок serv-
er следующие ниже строки, выделенные жирным шрифтом:

server {

    # ...

    location / {

        include      /etc/nginx/uwsgi_params;

        uwsgi_pass   uwsgi_app;

    }

    location /static/ {

        alias /code/educa/static/;

    }

    location /media/ {

        alias /code/educa/media/;

    }

}

Эти директивы сообщают веб-серверу NGINX, что статические файлы, рас-
положенные по путям /static/ и /media/, нужно раздавать напрямую.

Вот описание этих путей:
	• /static/: соответствует пути настроечного параметра STATIC_URL. Целе-

вой путь соответствует значению параметра STATIC_ROOT. Он использу-
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ется для раздачи статических файлов приложения из каталога, смон-
тированного в образ NGINX платформы Docker;

	• /media/: соответствует пути настроечного параметра MEDIA_URL, а его це-
левой путь соответствует значению параметра MEDIA_ROOT. Он исполь-
зуется для раздачи медиафайлов, закачанных в содержимое курсов из 
каталога, смонтированного в образ NGINX платформы Docker.

Схема производственной среды теперь выглядит так:

Клиент 
(браузер) NGINX uWSGI DJANGO

Unix-
сокет WSGIHTTP

WWW

Статические файлы 
(CSS/JS/изображения)

/static/
/media/

/

Рис. 17.7. Цикл запроса/ответа производственной среды,  
включающий статические файлы

Файлы по путям /static/ и /media/ теперь раздаются веб-сервером NGINX 
напрямую, без перенаправления на сервер приложений uWSGI. Запросы 
к любому другому пути по-прежнему передаются веб-сервером NGINX на 
сервер приложений uWSGI через UNIX-сокет.

Остановите приложение Docker из оболочки, нажав клавиши Ctrl+C либо 
с по мощью кнопки остановки в настольном приложении Docker Desktop. За-
тем снова запустите Compose командой:

docker compose up

Пройдите по URL-адресу http://educaproject.com/ в  своем браузере. Вы 
должны увидеть следующий ниже экран:

Рис. 17.8. Страница списка курсов,  
раздаваемая веб-сервером NGINX и сервером приложений uWSGI

http://educaproject.com/
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Статические ресурсы, такие как таблицы стилей CSS и изображения, теперь 
загружаются правильно. HTTP-запросы к  статическим файлам раздаются 
непосредственно веб-сервером NGINX, не перенаправляя их на сервер при-
ложений uWSGI.

Вы успешно сконфигурировали веб-сервер NGINX под раздачу статиче-
ских файлов. Далее вы собираетесь проверить свой проект Django, чтобы 
развернуть его в производственной среде, и вы начнете раздавать свой сайт 
по протоколу HTTPS.

Обеспечение защиты сайта с помощью 
SSL/TLS
Криптографический протокол защищенного соединения транспортного слоя 
(TLS) является стандартом для раздачи веб-сайтов через защищенное соеди-
нение. Предшественником TLS является криптографический протокол слоя 
защищенных сокетов (SSL). Хотя SSL в настоящее время устарел, во многих 
библиотеках и онлайновой документации можно найти ссылки как на TLS, 
так и на SSL. Настоятельно рекомендуется раздавать свои веб-сайты через 
HTTPS.

В этом разделе вы собираетесь проверить свой проект Django на предмет 
готовности к развертыванию в производстве и подготовить проект к раздаче 
через HTTPS. Затем вы сконфигурируете SSL/TLS-сертификат в веб-сервере 
NGINX, чтобы безопасно раздавать свой сайт.

Проверка готовности проекта к работе 
в производственной среде
Django содержит фреймворк проверки системы, служащий для валидации 
проекта в  любое время. Фреймворк проверки инспектирует приложения, 
установленные в проекте Django, и обнаруживает распространенные проб-
лемы. Проверки запускаются неявно при выполнении таких команд управле-
ния, как runserver и migrate. Однако существует возможность инициировать 
проверки в явной форме командой управления check.

Подробнее о встроенном в Django фреймворке проверки системы можно 
узнать по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/checks/.

Давайте получим подтверждение, что фреймворк проверки не сигнализи-
рует о каких-либо проблемах в вашем проекте. Откройте оболочку в каталоге 
проекта educa и выполните следующую ниже команду, чтобы проверить свой 
проект:

python manage.py check --settings=educa.settings.prod

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/checks/
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Вы увидите такой результат:

System check identified no issues (0 silenced).

Фреймворк проверки системы не выявил никаких проблем. Если при-
менить опцию --deploy, то фреймворк проверки системы выполнит допол-
нительные проверки, необходимые для производственного развертывания.

Выполните следующую ниже команду из каталога проекта educa:

python manage.py check --deploy --settings=educa.settings.prod

Вы увидите результат, подобный приведенному ниже:

System check identified some issues:

WARNINGS:

(security.W004) You have not set a value for the SECURE_HSTS_SECONDS setting.

...

(security.W008) Your SECURE_SSL_REDIRECT setting is not set to True...

(security.W009) Your SECRET_KEY has less than 50 characters, less than 5 unique

characters, or it's prefixed with 'django-insecure-'...

(security.W012) SESSION_COOKIE_SECURE is not set to True. ...

(security.W016) You have 'django.middleware.csrf.CsrfViewMiddleware' in your

MIDDLEWARE, but you have not set CSRF_COOKIE_SECURE ...

System check identified 5 issues (0 silenced).

Фреймворк проверки выявил пять проблем (0 ошибок, 5 предупреждений). 
Все предупреждения связаны с настройками обеспечения безопасности.

Давайте исправим проблему security.W009. Откройте файл educa/settings/
base.py и измените настроечный параметр SECRET_KEY, удалив префикс django-
insecure- и добавив дополнительные случайные символы, чтобы сгенериро-
вать строковый литерал длиной не менее 50 символов.

Выполните команду check еще раз и убедитесь, что проблема security.W009 
больше не возникает. Остальные предупреждения связаны с конфигурацией 
SSL/TLS. Мы рассмотрим их далее.

Конфигурирование проекта Django под SSL/TLS
Django поставляется со специальными настроечными параметрами, пред-
назначенными для поддержки SSL/TLS. Вы собираетесь отредактировать 
производственные настройки, чтобы раздавать свой сайт по протоколу 
HTTPS.

Отредактируйте файл настроек educa/settings/prod.py, добавив в него сле-
дующие ниже настроечные параметры:
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# Безопасность

CSRF_COOKIE_SECURE = True

SESSION_COOKIE_SECURE = True

SECURE_SSL_REDIRECT = True

Ниже приводится описание этих параметров:
	• CSRF_COOKIE_SECURE: использовать безопасный cookie-файл с целью за-

щиты от подделки межсайтовых запросов (CSRF). При наличии значе-
ния True браузеры будут передавать cookie-файлы только по протоколу 
HTTPS;

	• SESSION_COOKIE_SECURE: использовать безопасный сеансовый cookie-
файл. При наличии значения True браузеры будут передавать cookie-
файлы только по протоколу HTTPS;

	• SECURE_SSL_REDIRECT: должны ли HTTP-запросы перенаправляться на 
HTTPS.

Теперь Django будет перенаправлять HTTP-запросы на HTTPS; сеансовые 
cookie-файлы и cookie-файлы CSRF будут отправляться только через HTTPS.

Выполните следующую ниже команду из главного каталога проекта:

python manage.py check --deploy --settings=educa.settings.prod

Остается только одно предупреждение, security.W004:

(security.W004) You have not set a value for the SECURE_HSTS_SECONDS setting.

...

Это предупреждение связано с политикой обеспечения строгой безопас-
ности передачи информации по протоколу HTTP (HSTS)1. Политика HSTS 
не позволяет пользователям обходить предупреждения и  подсоединять-
ся к  сайту с  просроченным, самозаверенным или иным образом недей-
ствительным SSL-сертификатом. В следующем разделе мы будем исполь-
зовать самозаверенный сертификат, поэтому сейчас проигнорируем это 
предупреждение. Если у вас есть настоящий домен, то можете подать за-
явку в доверяемый центр сертификации (CA) на выдачу для сайта SSL/TLS-
сертификата, чтобы браузеры могли подтверждать его подлинность. В та-
ком случае вы сможете указать значение SECURE_HSTS_SECONDS выше 0, то есть 
используемого по умолчанию значения. Подробнее о политике HSTS можно 
узнать по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/middleware/#http-
strict-transport-security.

Вы успешно устранили возникшие в  рамках проверки остальные проб-
лемы. Подробнее о контрольном списке развертывания Django можно по-
читать на странице https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/deployment/
checklist/.

1 Англ. HTTP Strict Transport Security. – Прим. перев.

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/middleware/#http-strict-transport-security
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/middleware/#http-strict-transport-security
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/deployment/checklist/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/deployment/checklist/
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Создание SSL/TLS-сертификата
Создайте новый каталог внутри каталога проекта educa и назовите его ssl. 
Затем следующей ниже командой сгенерируйте SSL/TLS-сертификат из ко-
мандной строки:

openssl req -x509 -newkey rsa:2048 -sha256 -days 3650 -nodes \

  -keyout ssl/educa.key -out ssl/educa.crt \

  -subj '/CN=*.educaproject.com' \

  -addext 'subjectAltName=DNS:*.educaproject.com'

Она сгенерирует приватный ключ и  2048-битный SSL/TLS-сертификат, 
действительный в течение 10 лет. Указанный сертификат выдан хост-имени 
*.educaproject.com. Это групповой сертификат; при использовании подста-
новочного знака * в доменном имени сертификат можно использовать для 
любого поддомена educaproject.com, например www.educaproject.com или djan-
go.educaproject.com. После создания сертификата каталог educa/ssl/ будет 
содержать два файла: educa.key (приватный ключ) и educa.crt (сертификат).

Для того чтобы использовать опцию -addext, понадобится криптографиче-
ская библиотека, как минимум OpenSSL 1.1.1 либо LibreSSL 3.1.0. Местополо-
жение OpenSSL на своем компьютере можно проверить с по мощью команды 
openssl, а версию – с по мощью команды openssl version.

В качестве альтернативы можно использовать SSL/TLS-сертификат, предо-
ставленный в исходном коде к этой главе. Данный сертификат находится по 
адресу https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/blob/main/Chap-
ter17/educa/ssl/. Обратите внимание, что необходимо сгенерировать приват-
ный ключ и не использовать этот сертификат в производстве.

Конфигурирование веб-сервера NGINX 
под использование SSL/TLS
Отредактируйте файл docker-compose.yml, добавив следующую ниже строку, 
выделенную жирным шрифтом:

services:

    # ...

    nginx:

    #...

    ports:

      – "80:80"

      – "443:443"

Хост-контейнер NGINX будет доступен через порт 80 (HTTP) и  порт 443 
(HTTPS). Хост-порт 443 соотносится с контейнерным портом 443.

http://www.educaproject.com
http://django.educaproject.com
http://django.educaproject.com
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/blob/main/Chapter17/educa/ssl/
https://github.com/PacktPublishing/Django-4-by-example/blob/main/Chapter17/educa/ssl/
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Откройте файл config/nginx/default.conf.template проекта educa и отредак-
тируйте блок server, вставив SSL/TLS, как показано ниже:

server {

    listen               80;

    listen               443 ssl;

    ssl_certificate      /code/educa/ssl/educa.crt;

    ssl_certificate_key  /code/educa/ssl/educa.key;

    server_name          www.educaproject.com educaproject.com;

    # ...

}

С помощью приведенного выше исходного кода теперь веб-сервер NGINX 
прослушивает HTTP через порт 80 и HTTPS через порт 443. Путь к SSL/TLS-
сертификату указывается с по мощью ssl_certificate, а ключ сертификата – 
с по мощью ssl_certificate_key.

Остановите приложение платформы Docker из оболочки, нажав клавиши 
Ctrl+C либо кнопку остановки в настольном приложении Docker Desktop. За-
тем снова запустите Compose командой

docker compose up

Пройдите по URL-адресу https://educaproject.com/ в  своем браузере. Вы 
должны увидеть предупреждающее сообщение, похожее на следующее ниже:

Рис. 17.9. Предупреждение о недействительном сертификате

https://educaproject.com/
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Этот экран может отличаться в зависимости от браузера. Он предупреж-
дает о том, что ваш сайт не использует ни доверяемый, ни действительный 
сертификат; браузер не может верифицировать подлинность сайта. Это вы-
звано тем, что вы заверили свой сертификат сами, а не получили его от до-
веряемого центра сертификации (CA). Если у вас есть настоящий домен, то 
вы можете подать заявку в доверяемый центр сертификации на выдачу для 
него SSL/TLS-сертификата, чтобы браузеры могли подтверждать его подлин-
ность. Если вы хотите получить доверяемый сертификат для настоящего до-
мена, то можете обратиться в проект Let’s Encrypt, созданный фондом Linux 
Foundation. Это некоммерческий центр сертификации, который упрощает 
бесплатное получение и обновление доверяемых SSL/TLS-сертификатов. До-
полнительная информация находится по адресу https://letsencrypt.org.

Кликните по ссылке либо кнопке, предоставляющей дополнительную ин-
формацию, и  выберите посещение веб-сайта, игнорируя предупреждения. 
Браузер может предложить добавить для этого сертификата исключение 
или подтвердить, что вы ему доверяете. Если вы используете Chrome, то, 
возможно, не увидите никаких вариантов перехода на веб-сайт. Если это 
так, то наберите thisisunsafe и нажмите Enter прямо в Chrome на странице 
предупреж дения. Затем Chrome загрузит веб-сайт. Обратите внимание, что 
вы делаете это с собственноручно выпущенным сертификатом; не доверяйте 
никакому неизвестному сертификату и  не обходите браузерную проверку 
SSL/TLS-сертификата других доменов.

При входе на сайт браузер отобразит значок замка рядом с URL-адресом, 
как показано на рис. 17.10:

Рис. 17.10. Адресная строка браузера,  
включающая значок замка безопасного соединения

Другие браузеры могут отображать предупреждение о том, что сертификат 
не является доверяемым, как показано на рис. 17.11:

Рис. 17.11. Адресная строка браузера с предупреждающим сообщением

Если кликнуть по значку замка или значку предупреждения, то детальная 
информация о SSL/TLS-сертификате будет отображена следующим образом:

https://letsencrypt.org
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Рис. 17.12. Детальная информация о TLS/SSL-сертификате

В детальной информации о сертификате будет показано, что это самоза-
вереный сертификат, и вы увидите дату истечения срока его действия. Ваш 
браузер может пометить сертификат как небезопасный, но вы используете 
его только для тестирования. Теперь вы безопасно раздаете свой сайт через 
HTTPS.

Перенаправление HTTP-трафика на HTTPS
Перенаправление HTTP-запросов на HTTPS осуществляется с  по мощью 
Django, применяя настроечный параметр SECURE_SSL_REDIRECT. Любой запрос 
посредством http:// перенаправляется на тот же URL-адрес с использова-
нием https://. Однако это решается эффективнее при помощи веб-сервера 
NGINX.

Отредактируйте файл config/nginx/default.conf.template, добавив следую-
щие ниже строки, выделенные жирным шрифтом:

# входной поток для uWSGI

upstream uwsgi_app {

    server unix:/code/educa/uwsgi_app.sock;

}

server {

    listen       80;

    server_name  www.educaproject.com educaproject.com;

    return       301 https://$host$request_uri;
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}

server {

    listen               443 ssl;

    ssl_certificate      /code/educa/ssl/educa.crt;

    ssl_certificate_key  /code/educa/ssl/educa.key;

    server_name          www.educaproject.com educaproject.com;

    # ...

}

В приведенном выше исходном коде из изначального блока server уда-
ляется директива listen 80;, чтобы платформа была доступна только через 
HTTPS (порт 443). Поверх изначального блока server добавляется дополни-
тельный блок server, который прослушивает только порт 80 и перенаправляет 
все HTTP-запросы на HTTPS. Для этого возвращается код 301 HTTP-ответа 
(постоянное перенаправление), который переадресует на https://-версию 
запрошенного URL-адреса с использованием переменных $host и $request_uri.

Откройте оболочку в родительском каталоге, в котором находится файл 
docker-compose.yml, и  выполните следующую ниже команду, чтобы переза-
грузить веб-сервер NGINX:

docker compose exec nginx nginx -s reload

Она выполняет команду nginx -s reload в контейнере nginx. Теперь вы пе-
ренаправляете весь HTTP-трафик на HTTPS с по мощью веб-сервера NGINX.

Сейчас ваша среда защищена с по мощью TLS/SSL. В целях завершения на-
стройки производственной среды еще необходимо настроить асинхронный 
веб-сервер для приложения-обертки Django Channels.

Использование Daphne 
для приложения Django Channels
В главе 16 «Разработка чат-сервера» вы использовали приложение-обертку 
Django Channels для создания чат-сервера с по мощью веб-сокетов. Сервер 
приложений uWSGI подходит для управления приложениями Django или 
любыми другими WSGI-приложениями, но не поддерживает асинхронную 
связь с использованием асинхронного интерфейса серверного шлюза (ASGI)1 
или веб-сокетов. В целях обеспечения работы приложения Channels в произ-
водственной среде нужен веб-сервер на основе ASGI, способный управлять 
веб-сокетами.

Daphne – это HTTP-, HTTP2- и WebSocket-сервер на основе ASGI, разрабо-
танный для раздачи каналов. Веб-сервер Daphne можно выполнять вместе 

1 Англ. Asynchronous Server Gateway Interface. – Прим. перев.



772 Выход в прямой эфир

с сервером приложений uWSGI, чтобы эффективно раздавать ASGI- и WSGI-
приложения. Более подробная информация об асинхронном веб-сервере 
Daphne находится по адресу https://github.com/django/daphne.

Вы уже добавили daphne==3.0.2 в  файл requirements.txt проекта. Давайте 
создадим новую службу в Docker-файле Compose, чтобы запускать веб-сервер 
Daphne.

Отредактируйте файл docker-compose.yml, добавив следующие ниже строки:

daphne:

    build: .

    working_dir: /code/educa/

    command: ["../wait-for-it.sh", "db:5432", "--",

              "daphne", "-u", "/code/educa/daphne.sock",

              "educa.asgi:application"]

    restart: always

    volumes:

      – .:/code

    environment:

      – DJANGO_SETTINGS_MODULE=educa.settings.prod

      – POSTGRES_DB=postgres

      – POSTGRES_USER=postgres

      – POSTGRES_PASSWORD=postgres

    depends_on:

      – db

      – cache

Определение службы daphne очень похоже на веб-службу. Образ службы 
daphne также создается с по мощью Dockerfile, который ранее был создан для 
веб-службы. Главные отличия в следующем:

	• work_dir меняет рабочий каталог образа на /code/educa/;
	• command запускает приложение educa.asgi:application, определенное 

в файле educa/asgi.py, в котором daphne использует UNIX-сокет. В ней 
также применяется Bash-скрипт wait-for-it для ожидания готовности 
базы данных PostgreSQL перед инициализацией веб-сервера.

Поскольку Django используется вами в  производстве, при получении 
HTTP-запросов Django проверяет настроечный параметр ALLOWED_HOSTS. Мы 
выполним реализацию той же проверки для WebSocket-соединений.

Отредактируйте файл educa/asgi.py проекта, добавив следующие ниже 
строки, выделенные жирным шрифтом:

import os

from django.core.asgi import get_asgi_application

from channels.routing import ProtocolTypeRouter, URLRouter

from channels.security.websocket import AllowedHostsOriginValidator

from channels.auth import AuthMiddlewareStack

https://github.com/django/daphne
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import chat.routing

os.environ.setdefault('DJANGO_SETTINGS_MODULE', 'educa.settings')

django_asgi_app = get_asgi_application()

application = ProtocolTypeRouter({

    'http': django_asgi_app,

    'websocket': AllowedHostsOriginValidator(

        AuthMiddlewareStack(

            URLRouter(chat.routing.websocket_urlpatterns)

        )

    ),

})

Теперь конфигурация приложения Channels готова к работе.

Использование безопасных соединений 
для веб-сокетов
Вы сконфигурировали веб-сервер NGINX под использование безопасных со-
единений с SSL/TLS. Вам необходимо поменять WebSocket-соединения (ws), 
чтобы использовать протокол wss (WebSocket Secure) точно так же, как HTTP-
соединения теперь обслуживаются через HTTPS.

Откройте в  редакторе шаблон chat/room.html приложения chat и  в  блоке 
domready найдите следующую ниже строку:

const url = 'ws://' + window.location.host +

Замените эту строку такой:

const url = 'wss://' + window.location.host +

Используя wss:// вместо ws://, вы в явной форме подсоединяетесь к за-
щищенному веб-сокету.

Включение веб-сервера Daphne в конфигурацию 
веб-сервера NGINX
В своей производственной среде вы будете выполнять веб-сервер Daphne 
на UNIX-сокете и использовать перед ним веб-сервер NGINX. NGINX будет 
передавать запросы веб-серверу Daphne на основе запрошенного пути. Вы 
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будете выставлять асинхронный веб-сервер Daphne веб-серверу NGINX через 
интерфейс UNIX-сокета, как и при настройке сервера приложений uWSGI.

Отредактируйте файл config/nginx/default.conf.template, придав ему сле-
дующий вид:

# входной поток для uWSGI

upstream uwsgi_app {

    server unix:/code/educa/uwsgi_app.sock;

}

# входной поток для Daphne

upstream daphne {

    server unix:/code/educa/daphne.sock;

}

server {

    listen      80;

    server_name www.educaproject.com educaproject.com;

    return      301 https://$host$request_uri;

server {

    listen               443 ssl;

    ssl_certificate      /code/educa/ssl/educa.crt;

    ssl_certificate_key  /code/educa/ssl/educa.key;

    server_name  www.educaproject.com educaproject.com;

    error_log    stderr warn;

    access_log   /dev/stdout main;

    location / {

        include      /etc/nginx/uwsgi_params;

        uwsgi_pass   uwsgi_app;

    }

    location /ws/ {

        proxy_http_version  1.1;

        proxy_set_header    Upgrade $http_upgrade;

        proxy_set_header    Connection "upgrade";

        proxy_redirect      off;

        proxy_pass          http://daphne;

    }

    location /static/ {

        alias /code/educa/static/;

    }

    location /media/ {

        alias /code/educa/media/;

    }

}



775 Использование Daphne для приложения Django Channels

В этой конфигурации настраивается новый вышестоящий поток с именем 
daphne, который указывает на UNIX-сокет, созданный веб-сервером Daphne. 
В  блоке server конфигурируется местоположение /ws/, чтобы переадресо-
вывать запросы веб-серверу Daphne. Директива proxy_pass используется для 
передачи запросов веб-серверу Daphne, при этом включаются некоторые 
дополнительные прокси-директивы.

При такой конфигурации веб-сервер NGINX будет передавать любой URL-
запрос, начинающийся с префикса /ws/, асинхронному веб-серверу Daphne, 
а остальные – серверу приложений uWSGI, за исключением файлов с путями 
/static/ или /media/, которые будут обслуживаться непосредственно веб-
сервером NGINX.

Производственная среда, включая веб-сервер Daphne, теперь выглядит 
так:

Клиент 
(браузер)

NGINX

uWSGI

Daphne

DJANGO

Unix-
сокет

Unix-
сокет

WSGI

HTTP/wss

WWW

Статические файлы 
(CSS/JS/изображения)

/static/
/media/

/

/ws/

Рис. 17.13. Цикл запроса/ответа производственной среды,  
включающий сервер Daphne

Веб-сервер NGINX работает перед сервером приложений uWSGI и  веб-
сервером Daphne в  качестве обратного прокси-сервера. NGINX выходит 
в интернет и передает запросы серверу приложений uWSGI или веб-серверу 
Daphne на основе их префикса пути. Помимо этого, NGINX также раздает 
статические файлы и  перенаправляет незащищенные запросы на защи-
щенные. Такая настройка сокращает время простоя, потребляет меньше 
серверных ресурсов и  обеспечивает более высокую производительность 
и безопасность.

Остановите приложение Docker из оболочки, нажав клавиши Ctrl+C либо 
кнопку остановки в  настольном приложении Docker Desktop. Затем снова 
запустите Compose командой

docker compose up

Используйте свой браузер, чтобы создать образец курса с пользователем-
преподавателем, войдите на платформу с пользователем, который зачислен 
на курс, и пройдите по URL-адресу https://educaproject.com/chat/room/1/ в сво-

https://educaproject.com/chat/room/1/
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ем браузере. Вы должны иметь возможность отправлять и получать сообще-
ния, подобно следующему ниже примеру:

Рис. 17.14. Сообщения в чат-комнате курса,  
раздаваемые серверами NGINX и Daphne

Daphne работает правильно, и  NGINX передает ему WebSocket-запросы. 
Все соединения защищены SSL/TLS.

Поздравляем! Вы создали конкретно-прикладной готовый к эксплуата-
ции в производственной среде стек с использованием веб-сервера NGINX 
и серверов uWSGI и Daphne. Теперь можно заняться дальнейшей оптими-
заций с целью повышения производительности и безопасности, используя 
для этого настроечные параметры конфигурации в NGINX, uWSGI и Daphne. 
Тем не менее такая производственная среда представляет собой отличное 
начало!

Вы использовали инструмент Docker Compose для определения и запуска 
служб в нескольких контейнерах. Обратите внимание, что Docker Compose 
можно использовать как для локальных сред разработки, так и для производ-
ственных сред. Дополнительная информация об использовании инструмента 
Docker Compose в производственной среде находится по адресу https://docs.
docker.com/compose/production/.

Для более сложных производственных сред потребуется распределять кон-
тейнеры динамически по варьирующемуся числу машин. Для этого вместо 
Docker Compose понадобится оркестровщик, такой как режим Docker Swarm 
или Kubernetes. Информация о режиме Docker Swarm находится по адресу 
https://docs.docker.com/engine/swarm/, а о Kubernetes – по адресу https://kuber-
netes.io/docs/home/.

https://docs.docker.com/compose/production/
https://docs.docker.com/compose/production/
https://docs.docker.com/engine/swarm/
https://kubernetes.io/docs/home/
https://kubernetes.io/docs/home/
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Создание конкретно-прикладных 
промежуточных программных 
компонентов
Вы уже знаете настроечный параметр MIDDLEWARE, который содержит проме-
жуточные программные компоненты проекта. Их можно трактовать как низ-
коуровневую систему плагинов, позволяющую реализовывать перехватчики, 
которые исполняются в процессе запроса/ответа. Каждый промежуточный 
программный компонент системы отвечает за определенное действие, ко-
торое будет исполняться для всех HTTP-запросов или ответов.

Следует избегать добавления дорогостоящей обработки в промежуточные 
программные компоненты, поскольку они исполняются в каждом отдельном 
запросе.

При получении HTTP-запроса промежуточные программные компоненты 
исполняются в порядке их появления в настроечном параметре MIDDLEWARE. 
После того как Django сгенерировал HTTP-ответ, ответ пропускается через 
все промежуточные компоненты в обратном порядке.

Промежуточный программный компонент можно написать в виде функ-
ции следующим образом1:

def my_middleware(get_response):

    def middleware(request):

        # Исходный код, исполняемый для каждого

        # запроса до вызова представления

        # (и позже промежуточного компонента).

        response = get_response(request)

        # Исходный код, исполняемый для каждого

        # запроса/ответа после вызова представления.

        return response

    return middleware

Фабрика промежуточных программных компонентов – это вызываемый 
объект, который принимает вызываемый объект get_response и возвращает 
промежуточный компонент. Промежуточный программный компонент – это 
вызываемый объект, который принимает запрос и  возвращает ответ, как 
и представление. Вызываемый объект get_response может быть следующим 
промежуточным компонентом в цепочке или фактическим представлением 
в случае последнего промежуточного компонента в списке.

Если какой-либо промежуточный компонент возвращает ответ, не вызывая 
его вызываемый объект get_response, то он замыкает процесс в себе; никакой 

1 Функция в таком виде, в сущности, представляет собой декоратор. – Прим. перев.
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дополнительный промежуточный компонент не исполняется (и представление 
тоже), и ответ возвращается через те же слои, через которые прошел запрос.

Порядок следования промежуточных программных компонентов в  на-
строечном параметре MIDDLEWARE очень важен, поскольку промежуточный 
компонент может зависеть от данных, устанавливаемых в  запросе другим 
исполненным ранее промежуточным компонентом.

При добавлении нового промежуточного компонента в настроечный пара-
метр MIDDLEWARE проверьте, чтобы он был помещен в правильное место. Про-
межуточный компонент исполняется в  порядке появления в  настроечном 
параметре в фазе запроса и в обратном порядке для ответов.

Дополнительная информация о  промежуточных программных компо-
нентах находится по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/
middleware/.

Создание поддоменного промежуточного 
компонента
Вы создадите конкретно-прикладной промежуточный программный компо-
нент, позволяющий обеспечивать доступ к курсам через конкретно-приклад-
ной поддомен. Каждый URL-адрес детальной информации о курсе, который 
выглядит как https://educaproject.com/course/django/, также будет доступен 
через поддомен, в котором используется слаг курса, например https://djan-
go.educaproject.com/. Для того чтобы обращаться к детальной информации 
о курсе, пользователи смогут использовать поддомен в качестве аббревиа-
туры. Любые запросы к поддоменам будут перенаправляться на каждый со-
ответствующий URL-адрес детальной информации о курсе.

Промежуточный компонент может находиться в  любом месте проекта. 
Однако рекомендуется создавать файл middleware.py в каталоге приложения.

Внутри каталога приложения courses создайте новый файл и назовите его 
middleware.py. Добавьте в него следующий ниже исходный код:

from django.urls import reverse

from django.shortcuts import get_object_or_404, redirect

from .models import Course

def subdomain_course_middleware(get_response):

    """

    Поддомены курсов

    """

    def middleware(request):

        host_parts = request.get_host().split('.')

        if len(host_parts) > 2 and host_parts[0] != 'www':

            # получить курс для заданного поддомена

            course = get_object_or_404(Course, slug=host_parts[0])

            course_url = reverse('course_detail',

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/middleware/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/topics/http/middleware/
https://educaproject.com/course/django/
https://django.educaproject.com/
https://django.educaproject.com/
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                                 args=[course.slug])

            # перенаправить текущий запрос к 

            # представлению course_detail

            url = '{}://{}{}'.format(request.scheme,

                                     '.'.join(host_parts[1:]),

                                     course_url)

            return redirect(url)

        response = get_response(request)

        return response

    return middleware

При получении HTTP-запроса выполняется следующая работа.
1.  Берется используемое в запросе хост-имя и разбивается на части. На-

пример, если пользователь обращается к mycourse.educaproject.com, то 
создается список ['mycourse', 'educaproject', 'com'].

2.  Выполняется проверка наличия поддомена в хост-имени, проверяя на-
личие более двух сгенерированных разбивкой элементов. Если хост-
имя содержит поддомен, и это не www, то делается пыпытка получить 
курс со слагом, предоставленным в поддомене.

3.  Если курс не найден, то создается исключение HTTP 404. В противном 
случае браузер перенаправляется на URL-адрес детальной информации 
о курсе.

Отредактируйте файл settings/base.py проекта и добавьте 'courses.middle-
ware.SubdomainCourseMiddleware' внизу списка настроечного параметра MIDDLE-
WARE, как показано ниже:

MIDDLEWARE = [

    # ...

    'courses.middleware.subdomain_course_middleware',

]

Промежуточный компонент теперь будет исполняться при каждом за-
просе.

Напомним, что хост-имена, которым разрешено раздавать проект Django, 
указаны в настроечном параметре ALLOWED_HOSTS. Давайте изменим этот па-
раметр, чтобы любой возможный поддомен домена educaproject.com мог раз-
давать приложение.

Отредактируйте файл educa/settings/prod.py, видоизменив настроечный 
параметр ALLOWED_HOSTS следующим образом:

ALLOWED_HOSTS = ['.educaproject.com']

Значение, которое начинается с точки, используется как подстановочный 
знак поддомена; '.educaproject.com' будет сочетаться с educaproject.com и лю-
бым поддоменом этого домена, например course.educaproject.com и django.
educaproject.com.
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Раздача нескольких поддоменов с по мощью веб-сервера 
NGINX
Вам нужен веб-сервер NGINX, чтобы иметь возможность раздавать свой сайт 
с  любым возможным поддоменом. Отредактируйте файл config/nginx/de-
fault.conf.template, заменив два вхождения строки

server_name  www.educaproject.com educaproject.com;

следующей ниже

server_name  *.educaproject.com educaproject.com;

При использовании звездочки это правило применяется ко всем поддо-
менам домена educaproject.com. Для того чтобы протестировать ваш проме-
жуточный программный компонент локально, необходимо добавить в /etc/
hosts любые поддомены, которые вы хотите протестировать. Для тестирова-
ния промежуточного компонента с объектом Course со слагом django добавьте 
следующую ниже строку в файл /etc/hosts:

127.0.0.1  django.educaproject.com

Остановите приложение Docker из оболочки, нажав клавиши Ctrl+C либо 
кнопку остановки в  настольном приложении Docker Desktop. Затем снова 
запустите Compose командой

docker compose up

Далее пройдите по URL-адресу https://django.educaproject.com/ в своем брау-
зере. Промежуточный компонент найдет курс по поддомену и перенаправит 
браузер на https://educaproject.com/course/django/.

Реализация конкретно-прикладных 
команд управления
Django предоставляет приложениям возможность регистрировать конкрет-
но-прикладные команды управления, применяемые с  утилитой manage.py. 
Например, в главе 11 «Добавление интернационализации в магазин» вы ис-
пользовали команды управления makemessages и compilemessages, чтобы соз-
давать и компилировать файлы перевода.

Команда управления состоит из модуля Python, содержащего класс Command, 
который наследует от django.core.management.base.BaseCommand или одного из 
его подклассов. При этом можно создавать простые команды или наделять 

https://django.educaproject.com/
https://educaproject.com/course/django/
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их возможностью принимать позиционные и опциональные аргументы в ка-
честве входных данных.

Django ищет команды управления в каталоге management/commands/ по каж-
дому активному приложению в настроечном параметре INSTALLED_APPS. Каж-
дый найденный модуль регистрируется как команда управления, названная 
по его имени.

Подробнее о конкретно-прикладных командах управления можно узнать 
по адресу https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-management-com-
mands/.

Вы собираетесь создать конкретно-прикладную команду управления, 
чтобы напоминать студентам о необходимости записаться хотя бы на один 
курс. Команда будет отправлять напоминание по электронной почте поль-
зователям, которые зарегистрированы дольше указанного периода и еще не 
зачислены ни на один курс.

Внутри каталога приложения students создайте следующую ниже файло-
вую структуру:

management/

    __init__.py

    commands/

        __init__.py

        enroll_reminder.py

Откройте файл enroll_reminder.py и добавьте в него такой исходный код:

import datetime

from django.conf import settings

from django.core.management.base import BaseCommand

from django.core.mail import send_mass_mail

from django.contrib.auth.models import User

from django.db.models import Count

from django.utils import timezone

class Command(BaseCommand):

    help = 'Sends an e-mail reminder to users registered more \

           than N days that are not enrolled into any courses yet'

    def add_arguments(self, parser):

        parser.add_argument('--days', dest='days', type=int)

    def handle(self, *args, **options):

        emails = []

        subject = 'Enroll in a course'

        date_joined = timezone.now().today() – \

                      datetime.timedelta(days=options['days'] or 0)

        users = User.objects.annotate(course_count=\

https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-management-commands/
https://docs.djangoproject.com/en/4.1/howto/custom-management-commands/
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                                      Count('courses_joined'))\

                            .filter(course_count=0,

                                    date_joined__date__lte=date_joined)

        for user in users:

            message = """Dear {},

            We noticed that you didn't enroll in any courses yet.

            What are you waiting for?""".format(user.first_name)

            emails.append((subject,

                           message,

                           settings.DEFAULT_FROM_EMAIL,

                           [user.email]))

        send_mass_mail(emails)

        self.stdout.write('Sent {} reminders'.format(len(emails)))

Это ваша команда enroll_reminder. Приведенный выше исходный код вы-
полняет следующую работу:

	• класс Command наследует от BaseCommand;
	• вставляется атрибут help. Этот атрибут содержит краткое описание ко-

манды и  печатается при выполнении команды python manage.py help 

enroll_reminder;

	• используется метод add_arguments(), чтобы добавить именованный ар-
гумент --days. Этот аргумент применяется для указания минимального 
числа дней, прошедших с момента регистрации пользователя, который 
не записался ни на один курс, чтобы начать получать напоминание;

	• команда handle() содержит фактическую команду. Из командной строки 
извлекается атрибут days. Если он не задан, то используется 0, чтобы 
напоминание отправлялось всем пользователям, которые не записа-
лись на курс, независимо от даты регистрации пользователя. При этом 
применяется предоставляемая веб-фреймворком Django утилита ti-
mezone; она позволяет получать текущую дату с учетом часового пояса 
с по мощью timezone.now().date(). (Часовой пояс своего проекта можно 
установить посредством настроечного параметра TIME_ZONE.) Далее из-
влекаются пользователи, которые были зарегистрированы более ука-
занного числа дней и еще не зачислены ни на один курс. Это достига-
ется путем аннотирования набора запросов QuerySet общим числом 
курсов, на которые зачислен каждый пользователь. Создается элек-
тронное письмо с напоминанием каждому пользователю и добавляется 
в список электронных писем. Наконец, электронные письма отправля-
ются с  по мощью функции send_mass_mail(), которая оптимизирована 
под открытие одного SMTP-соединения для отправки всех электронных 
писем вместо открытия одного соединения для каждого отправляемого 
электронного письма.

Вы создали свою первую команду управления. Откройте оболочку и вы-
полните свою команду:

docker compose exec web python /code/educa/manage.py \

  enroll_reminder --days=20 --settings=educa.settings.prod
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Если у вас нет работающего локального SMTP-сервера, то можете пролис-
тать главу 2 «Усовершенствование блога за счет продвинутых функциональ-
ностей», в которой излагалась тема конфигурирования настроечных парамет-
ров SMTP для своего первого проекта Django. Кроме того, можно добавить 
следующий ниже настроечный параметр в  файл settings.py, чтобы Django 
выводил электронные письма в стандартный вывод во время разработки:

EMAIL_BACKEND = 'django.core.mail.backends.console.EmailBackend'

Django также содержит утилиту вызова команд управления с  по мощью 
Python. Команды управления можно выполнять из своего исходного кода 
следующим образом:

from django.core import management

management.call_command('enroll_reminder', days=20)

Поздравляем! Теперь вы можете создавать конкретно-прикладные коман-
ды управления для своих приложений.

Дополнительные ресурсы
Следующие ниже ресурсы предоставляют дополнительную информацию, 
относящуюся к темам, затронутым в этой главе.

	• Исходный код к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/Django-
4-by-example/tree/main/Chapter17.

	• Обзор инструмента Docker Compose: https://docs.docker.com/compose/.
	• Установка настольного приложения Docker Desktop: https://docs.docker.
com/compose/install/compose-desktop/.

	• Официальный образ Python платформы Docker: https://hub.docker.com/_/
python.

	• Справочник по Docker-файлам: https://docs.docker.com/engine/reference/
builder/.

	• Файл requirements.txt к  этой главе: https://github.com/PacktPublishing/
Django-4-by-example/blob/main/Chapter17/requirements.txt.

	• Пример файла YAML: https://yaml.org/.
	• Раздел buid файла Dockerfile: https://docs.docker.com/compose/compose-
file/build/.

	• Политика перезапуска Docker: https://docs.docker.com/config/containers/
start-containers-automatically/.

	• Тома Docker: https://docs.docker.com/storage/volumes/.
	• Спецификация инструмента Docker Compose: https://docs.docker.com/
compose/compose-file/.

	• Официальный образ PostgreSQL платформы Docker: https://hub.docker.
com/_/postgres.
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	• Bash-скрипт wait-for-it.sh для Docker: https://github.com/vishnubob/wait-
for-it/blob/master/wait-for-it.sh.

	• Порядок запуска служб в Compose: https://docs.docker.com/compose/start-
up-order/.

	• Официальный образ Redis платформы Docker: https://hub.docker.com/_/
redis.

	• Документация WSGI: https://wsgi.readthedocs.io/en/latest/.
	• Список параметров сервера приложений uWSGI: https://uwsgi-docs.
readthedocs.io/en/latest/Options.html.

	• Официальный образ NGINX платформы Docker: https://hub.docker.com/_/
nginx.

	• Документация веб-сервера NGINX: https://nginx.org/en/docs/.
	• Настроечный параметр ALLOWED_HOSTS: https://docs.djangoproject.com/
en/4.1/ref/settings/#allowed-hosts.

	• Встроенный в Django  фреймворк проверки системы: https://docs.djan-
goproject.com/en/4.1/topics/checks/.

	• Политика обеспечения строгой безопасности передачи информации 
по протоколу HTTP с  Django: https://docs.djangoproject.com/en/4.1/ref/
middleware/#http-strict-transport-security.

	• Контрольный список развертывания Django: https://docs.djangoproject.
com/en/4.1/howto/deployment/checklist/.

	• Каталог самогенерированных SSL/TLS-сертификатов: https://github.com/
PacktPublishing/Django-4-by-example/blob/main/Chapter17/educa/ssl/.

	• Центр сертификации Let’s Encrypt: https://letsencrypt.org/.
	• Исходный код веб-сервера Daphne: https://github.com/django/daphne.
	• Использование инструмента Docker Compose в производственной сре-

де: https://docs.docker.com/compose/production/.
	• Режим Docker Swarm: https://docs.docker.com/engine/swarm/.
	• Kubernetes: https://kubernetes.io/docs/home/.
	• Промежуточные программные компоненты Django: https://docs.django-
project.com/en/4.1/topics/http/middleware/.

	• Создание конкретно-прикладных команд управления: https://docs.djan-
goproject.com/en/4.1/howto/custom-management-commands/.

Резюме
В этой главе вы сформировали производственную среду с по мощью инстру-
мента Docker Compose. Вы сконфигурировали веб-сервер NGINX, сервер 
приложений uWSGI и асинхронный веб-сервер Daphne под раздачу своего 
приложения в производственной среде. Вы защитили свою среду с по мощью 
SSL/TLS. Вы также реализовали конкретно-прикладной промежуточный про-
граммный компонент и научились создавать конкретно-прикладные коман-
ды управления.
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Вы добрались до конца этой книги. Поздравляем! Вы приобрели навы-
ки, необходимые для создания успешных веб-приложений с по мощью веб-
фреймворка Django. Эта книга провела вас через процесс разработки прак-
тических проектов и интеграции Django с другими технологиями. Теперь вы 
готовы создать свой собственный проект Django, будь то простой прототип 
или масштабное веб-приложение.

Удачи в вашем следующем приключении с Django!
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создание, 694
ссылка на справочные материалы, 695

W
WeasyPrint, установка, 489
WebSocket, использование безопасных 
соединений, 773
WebSocket-клиент

определение событий, 719
реализация, 717

Y

YAML, URL-адрес примера, 746

А
Авторизация открытая (OAuth), 242
Авторизация социальная

добавление на веб-сайт, 242
добавление с использованием 
Facebook, 248
добавление с использованием 
Google, 268
добавление с использованием 
Twitter, 256
использование профиля 
для добавления социальной 
авторизации, 277

Агрегирование, ссылка на справочные 
материалы, 142
Атака с подделкой межсайтовых запросов 
(CSRF), 419

Аутентификация
добавление представлений 
аутентификации, 598
добавление системы аутентификации 
в CMS, 598
обработка, 691
создание шаблона, 599
ссылка на справочные материалы, 235

Б
База данных

добавление индекса, 46
переключение в проекте Django, 174
применение миграций, 752
сеансы, 404
служба, 743
создание миграции для модели 
профиля, 225

Блог, добавление полнотекстового поиса 
в блог, 171
Брокер сообщений, 432
Букмарклет, 293

разработка с помощью JavaScript, 293
Букмарклет Pinterest, 293
Бэкенд аутентификации  
конкретно-прикладной

запрет на использование 
пользователями существующего адреса 
электронной почты, 238
разработка, 235

Бэкенды поддерживаемые, ссылка на 
справочные материалы, 243

В
Веб-перехватчик

получение уведомлений 
о платежах, 467
создание конечной точки, 467
тестирование уведомлений, 472

Веб-сайт
добавление социальной 
авторизации, 242
обеспечение безопасности с помощью 
SSL/TLS, 764

Веб-сайт для управления визуальными 
закладками

добавление асинхронных действий 
с помощью JavaScript, 312
добавление бесконечной  
постраничной прокрутки в список 
изображений, 323
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отправка контента из других  
веб-сайтов, 286
разработка модели изображения, 282
регистрация модели изображения на 
сайте администрирования, 285
создание, 282
создание взаимосвязей  
многие-ко-многим, 284
создание миниатюр изображений 
с помощью easy-thumbnails, 309
создание представления детальной 
информации об изображениях, 306
справочные материалы, 330

Веб-служба, 743
Веб-сокет. См. WebSocket
Взаимосвязь многие-к-одному

добавление, 50
ссылка на справочные материалы, 113

Взаимосвязь многие-ко-многим
создание, 284
создание с помощью промежуточной 
модели, 333
ссылка на справочные материалы, 138

Вход в систему единый (SSO), 242
Выделение основ слов, 182

Д
Данные, загрузка в новую базу 
данных, 176
Данные сеансовые, варианты 
хранения, 404
Действие административное, 480
Действие конкретно-прикладное,  
добавление на сайт 
администрирования, 480
Действие пользователя  
по подписке/отписке, добавление 
с помощью JavaScript, 342
Документация по пакету Django 
Extensions, ссылка на справочные 
материалы, 248
Документация по pip, ссылка на 
справочные материалы, 31

З
Задание асинхронное, видоизменение 
потребителя чата, 733
Задача асинхронная, 431

добавление в приложение, 438
работа с асинхронными задачами, 431

Заказ, экспорт в CSV-файлы, 480

Заказ покупателя
включение моделей на сайт 
администрирования, 424
регистрация, 421
создание, 425
создание моделей, 422

Запрос методом GET, 426
Запрос методом POST, 426
Значение порядка, автоматическое 
присвоение, 592

И
Индекс, ссылка на справочные 
материалы, 47
Индустрия платежных карт (PCI), 445
Интеграция платежного шлюза, 444

справочные материалы, 497
Интернационализация (i18n), 535

добавление переводов в проект, 537
команды управления, 536
настройки, 535
определение текущего языка, 537
подготовка проекта, 538
установка инструментария gettext, 536
шаблоны URL-адресов, 535

Интернет вещей (IoT), 706
Интернет-магазин

разработка представлений каталога 
товаров, 395
регистрация моделей каталога товаров 
на сайте администрирования, 393
создание, 388
создание моделей каталога товаров, 389
создание шаблонов каталога 
товаров, 397

Интерфейс прикладного 
программирования (API), 445
Интерфейс шлюза асинхронного сервера 
(ASGI), 32, 36, 771

разработка чат-сервера с помощью 
асинхронной связи через ASGI, 710
ссылка на справочные материалы, 710

Интерфейс шлюза веб-сервера (WSGI), 36, 
754

доставка Django, 754
ссылка на справочные материалы, 755

Итерфейс шлюза веб-сервера (WSGI), 710

К
Карта сайта, добавление на веб-сайт, 159
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Кеш сайтовый
деактивирование, 675
применение, 674

Кеш-фреймворк
бэкенды, 662
деактивирование сайтового кеша, 675
добавление Memcached в проект, 664
кеширование на основе динамических 
данных, 671
кеширование представлений, 673
кеширование фрагментов шаблона, 672
настроечные параметры, 664
применение, 661
применение кеш-бэкенда Redis, 675
применение низкоуровневого API 
кеша, 665
применение сайтового кеша, 674
проверка запросов к кешу с помощью 
меню отладочных инструментов 
Django, 667
ссылка на справочные материалы, 662
уровни кэша, 665
установка кэш-сервера Memcached, 663

Класс примесный. См. Примесь
Код исходный Python, перевод, 539
Команда управления  
конкретно-прикладная, реализация, 780
Комментарий

добавление в детальную информацию 
о посте, 122
добавление в представление детальной 
информации о посте, 121
добавление на сайт 
администрирования, 114

Компонент программный 
промежуточный, ссылка на справочные 
материалы, 778
Компонент программный 
промежуточный конкретно-прикладной, 
создание, 777
Компонент программный 
промежуточный поддомена

раздача нескольких поддоменов 
с помощью веб-сервера NGINX, 780
создание, 778

Контент
отправка из других веб-сайтов, 286

очистка полей формы, 287
переопределение метода save(), 288
разработка букмарклета с помощью 
JavaScript, 293
установки библиотеки requests, 288

Контент полиморфный, создание 
моделей, 586
Корзина покупок

добавление товаров, 411, 415
настройки сеанса, 404
обновление количества товара, 417
представления, 410
разработка, 403
разработка с помощью сеансов 
Django, 403
разработка шаблона отображения, 413
создание процессора контекста, 418
срок истечения сеанса, 405
установка в контекст запроса, 419
хранение в сеансах, 406

Купон
добавление к заказам  
в счетах-фактурах в формате PDF, 520
добавление к заказам на сайте 
администрирования, 520
применение к заказам, 512
применение к корзине покупок, 504
создание для платежного инструмента 
Stripe Checkout, 517

Курс, отображение, 643

Л
Лента новостная, создание для постов 
блога, 164
Локализация формата, 572

ссылка на справочные материалы, 573
Локализация (l10n), 535

настройки, 535

М
Маршрутизатор

создание, 694
ссылка на справочные материалы, 695, 
703

Маршрутизация, 716
Медиафайл

раздача, 224, 761
раздача в проекте электронного 
обучения, 579

Менеджер моделей
работа с ним, 63
создание, 65

Меню отладочных инструментов Django
добавление в проект, 667
использование, 366
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команды, 373
панели, 370
проверка запросов к кешу, 667
установка, 367, 667

Механизм рекомендательный
разработка, 523
товары, рекомендуемые на основе 
предыдущих покупок, 524

Миграция
применение, 51
создание, 51
создание для переводов моделей, 566

Миграция данных, ссылка на справочные 
материалы, 586
Модели данных для блога

добавление взаимосвязи  
многие-к-одному, 50
добавление индекса базы данных, 46
добавление полей даты/времени, 44
добавление поля статуса, 47
определение предустановленного 
порядка сортировки, 45
применение миграций, 51
создание, 42
создание миграций, 51
создание модели Post, 42

Модель
добавление обобщенных 
отношений, 347
перевод с помощью модуля  
django-parler, 562
применение канонических  
URL-адресов, 80
создание для полиморфного 
контента, 586
создание для хранения комментариев 
пользователей, 112
создание для хранения комментариев 
пользователей к постам, 112
создание сайта администрирования 
для модели, 54
создание форм, 116

Модель абстрактная, 587, 588
Модель блога, добавление на сайт 
администрирования, 56
Модель документа объектная (DOM), 297, 
315, 600, 717
Модель купонная, разработка, 500
Модель курса

разработка, 580
регистрация на сайте 
администрирования, 582

Модель пользователя
расширение, 223

ссылка на справочные материалы, 223
Модель пользователя  
конкретно-прикладная

использование, 231
ссылка на справочные материалы, 231

Модель промежуточная, создание 
взаимосвязи многие-ко-многим, 333
Модель содержимого, создание, 589
Модель Post, создание, 42
Модуль, добавление поля ordering, 594
Модуль курса

добавление содержимого, 621
использование набора форм, 616
переупорядочивание, 632
переупорядочивание содержимого, 632
управление, 616, 627
управление содержимым, 616, 627

Н
Набор запросов, 60
Набор форм, использование для модулей 
курса, 616
Набор форм модельный Django, ссылка на 
справочные материалы, 641
Набор форм Django, ссылка на 
справочные материалы, 641
Намерение платежа, 464
Наследование многотабличных 
моделей, 587, 588
Наследование модельное, 
использование, 587
Настройка кеша в Django, 664
Несколько сред, управление 
настроечными параметрами Django, 739

О
Объект

извлечение, 63
извлечение с помощью метода 
exclude(), 64
извлечение с помощью метода 
filter(), 63
извлечение с помощью метода  
order_by(), 64
обновление, 62
создание, 61
удаление, 64

Объект content, добавление поля 
ordering, 594
Объект order, разработка по отношению 
к другим полям, 592
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Очередь сообщений, 432
Ошибка постраничной разбивки, 
обработка, 91

П
Пакеты, требующиеся для Python, 
добавление, 745
Панель информационная портала Twitter 
для разработчика, ссылка на справочные 
материалы, 257
Параметр настроечный Django, 
управление несколькими средами, 739
Параметр сеанса настроечный, 404

ссылка на справочные материалы, 405
Парсер, 683

ссылка на справочные материалы, 684, 
703

Первым вошел – первым вышел 
(FIFO), 432
Перевод

собственный исходный код, 541
с переменными, 540
ссылка на справочные материалы, 539
формы множественного числа, 541

Перевод ленивый, 540
Перевод моделей

адаптация представлений, 570
использование  
с ORM-преобразователем, 569

Перевод модели, интеграция на сайт 
администрирования, 565
Перевод нечеткий, 554
Перевод стандартный, 540
Передача репрезентативного состояния 
(REST), 681
Подделка межсайтовых запросов 
(CSRF), 108, 195, 315, 766

защита HTTP-запросов на 
JavaScript, 315
ссылка на справочные материалы, 109, 
316

Поиск полнотекстовый, 177
взвешивание запросов, 184
выгрузка существующих данных, 174
выделение основ слов стоп-слов 
в разных языках, 183
добавление в блог, 171
загрузка данных в новую базу 
данных, 176
переключение базы данных в проекте 
Django, 174

поиск по нескольким полям, 177
по триграммному сходству, 185
простые поисковые запросы, 177
разработка представления поиска, 178
ранжирование результатов, 182
результаты выделения основ слов, 182
создание базы данных PostgreSQL, 173
ссылка на справочные материалы, 186
удаление стоп-слов в разных 
языках, 183
установка PostgreSQL, 172

Поле даты/времени, добавление, 44
Поле модели, ссылка на справочные 
материалы, 48
Поле модельное конкретно-прикладное

создание, 592
ссылка на справочные материалы, 594

Поле статуса, добавление, 47
Поле формы

валидация с помощью модуля  
django-localflavor, 573
очистка, 287

Полиморфизм, 586
Политика обеспечения строгой 
безопасности передачи информации по 
протоколу HTTP (HSTS), 766
Порядок сортировки предустановленный, 
определение, 45
Пост

видоизменение канонического  
URL-адреса, 86
извлечение по схожести, 141
создание дружественных для 
поисковой оптимизации  
URL-адресов, 82

Пост блога, создание новостных лент, 164
Потребитель

написание, 714
обновление с целью 
широковещательной рассылки 
сообщений, 725

Почта электронная, отправка 
в представлениях, 106
Представление

адаптация под переводы моделей, 570
видоизменение, 85
добавление шаблонов URL-адресов, 69
кеширование, 673
обработка форм, 99
обработка форм ModelForm, 116
отправка электронной почты, 106



795 Предметный указатель

Представление детальной информации
применение функции сокращенного 
доступа get_object_or_404, 68
создание, 67
формирование, 67, 684

Представление детальной информации 
об изображениях, создание, 306
Представление детальной информации 
о посте, добавление комментариев, 121
Представление конкретно-прикладное,  
расширение сайта 
администрирования, 483
Представление на основе класса и CMS

использование примесных классов, 605
ограничение доступа, 610
создание, 604

Представление на основе классов
потребность в нем, 94
преимущества, 95
применение для отображения списка 
постов, 95
разработка, 94
ссылка на справочные материалы, 97

Представление поиска, разработка, 178
Представление списка

создание, 67
формирование, 67

Представление списка и детальной 
информации, создание для профилей 
пользователей, 336
Представление списка постов, 
добавление постраничной разбивки, 87
Представление API  
конкретно-прикладное, разработка, 690
Преобразователь объектно-реляционный 
(ORM), 60

использование переводов моделей, 569
Префикс языка, добавление в шаблоны 
URL-адресов, 555
Приложение, конфигурационные 
классы, 364
Приложение для ведения блога, 
активирование, 47
Приложение для ведения чата

активация канального слоя, 714
видоизменение под полную 
асинхронность, 733
интеграция с существующими 
представлениями, 735
конфигурирование 
маршрутизации, 714
конфигурирование потребителя, 714

реализация, 706
реализация WebSocket-клиента, 714
создание, 705

Приложение для потока активности 
типовое

добавление действий 
пользователей, 352
добавление обобщенных отношений 
в модели, 347
игнорирование повторных 
действий, 351
оптимизация наборов запросов, 
предусматривающих связанные 
объекты, 355
отображение, 355
применение фреймворка 
contenttypes, 346
разработка, 345
создание шаблона действий, 357

Приложение Django, создание, 41
Примесь

использование для представлений на 
основе классов, 605
использование примесных классов из 
django-braces, 633
ссылка на справочные материалы, 606

Примесь Django, ссылка на 
документацию, 641
Программа быстрого запуска Python, 
ссылка на справочные материалы, 29
Проект, подготовка к 
интернационализации (i18n), 538
Проект социального веб-сайта

инициирование, 189
создание, 189

Проект электронного обучения
настройка, 578
подготовка к раздаче медиафайлов, 579
разработка моделей курса, 580

Проект Django
выполнение сервера разработки, 37
конфигурирование под SSL/TLS, 765
настроечные параметры, 39

ссылка на справочные материалы, 39
применение первоначальных миграций 
базы данных, 36
проверка готовности к эксплуатации 
в производственных условиях, 764
проект и приложение, 40
ресурсы, 76
создание, 35
структура, 41
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Прокрутка бесконечная постраничная
добавление в список изображений, 323

Прокси-модель, 587, 589
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