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Предисловие 

Jav~Script прошел долгий путь с момента своего появления в конце 1995 года. 

В первые дни возможности основных API, встроенных в веб-браузеры, были огра­
ничены. Для более расширенной функциональности обычно требовались сторонние 

библиотеки JavaScript, а в некоторых случаях даже плагины для браузера. 

Веб API - это набор глобальных объектов и функций, предоставляемых браузе­

ром. Ваш код JavaScript может использовать их для взаимодействия с объектной 
моделью документа (document object model, DOM), осуществления сетевого взаи­
модействия, интеграции с собственными функциями устройства и многого другого. 

Полифилы 

Старые браузеры могут применять некоторые из этих API, используя полифилы 1 . 
Полифил - это библиотека JavaScript, которая реализует недостающие функ­
циональные возможности. Полифилы обычно используются для функций веб 

API, которые не реализованы в старых браузерах. 

Несмотря на преимущества, у полифилов есть некоторые недостатки. 

• Они загружаются как сторонние библиотеки, что увеличивает размер вашего 

пакета. 

• Как правило, разработчики браузеров не поддерживают их, поэтому в них 

могут быть ошибки или несоответствия. 

• Некоторые расширенные функциональные возможности не могут быть 

эффективно полифилированы или не могут быть полифилированы вообще. 

1 Полифил (полифилл; от англ. polyjill) - код, реализующий какую-либо функциональность, которая 
не поддерживается в некоторых версиях веб-браузеров. Обычно реализуется как библиотека 

JavaScript, обеспечивающая поддержку неб-стандарта HTML5 в версиях браузеров, где поддержка 
этих функций частично или полностью отсутствует. Применение полифилов ("полифинирование") 

обеспечивает более или менее единообразное отображение неб-страниц в разных веб-браузерах. -
Прим. пер. 
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Возможности современных браузеров 

Современные веб API обладают двумя большими преимуществами для веб-плат­
формы. 

Больше не требуются подключаемые модули. 

В прошлом большая часть этой функциональности была доступна только для 
собственных приложений или громоздких подключаемых модулей для браузера. 

(Помните ActiveX и Flash?) 

Меньше зависимостей от программного обеспечения сторонних разработчиков. 

Современные браузеры предоставляют значительную функциональность, для 

которой раньше требовались сторонние библиотеки JavaScript. Популярные 
библиотеки, такие кaкjQuery, Lodash и Moment, теперь больше не нужны. 

Недостатки сторонних библиотек 

Сторонние библиотеки могут быть полезны при работе со старыми браузерами или 

с более новыми функциями, но их применение сопряжено с некоторыми затратами. 

Требуется загружать больше кода. 

Использование библиотек увеличивает объем JavaScript-кoдa, который должен 

загружаться браузером. Независимо от того, поставляется ли он в комплекте с 

вашим приложением или загружается отдельно из сети доставки контента ( con­
tent delivery network, CDN), вашему браузеру все равно придется его загружать. 
Это может привести к увеличению как времени загрузки, так и расхода заряда 

батареи на мобильных устройствах. 

Повышенный риск. 

Библиотеки с открытым исходным кодом, даже популярные, могут не поддер­

живаться. При обнаружении ошибок и уязвимостей обновление не гарантируется. 

Браузеры, как правило, поддерживаются крупными компаниями ( основные 
браузеры - от Google, Mozilla, Apple и Microsoft), и вероятнее всего, что подоб­
ные проблемы будут устранены. 

Это не значит, что сторонние библиотеки плохи. В них также есть много преиму­

ществ, особенно если вам нужна поддержка старых браузеров. Как и во всем, что 

касается разработки программного обеспечения, использование библиотек требует 

соблюдения баланса. 

Для кого предназначена эта книга 

Эта книга предназначена для разработчиков программного обеспечения, имеющих 

хотя бы небольшой опыт работы с JavaScript, которые желают получить максималь­
ную отдачу от веб-платформы. 
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Предполагается, что вы хорошо разбираетесь в самом языке JavaScript: синтаксисе, 
особенностях языка и стандартных библиотечных функциях. Вы также должны 

иметь практические знания о DOM API, используемом для создания интерактивных 
браузерных приложений на JavaScript. 

В этой книге содержится множество рецептов, которые подойдут разработчикам с 

любым уровнем квалификации и опыта. 

Что содержится в этой книге 

Каждая глава содержит набор рецептов - примеров кода для выполнения кон­

кретной задачи. Каждый рецепт состоит из трех разделов. 

Задача 

Описывает проблему, которую решает этот рецепт. 

Решение 

Содержит код и пояснения, которые реализуют рецептурное решение. 

Обсуждение 

В этом разделе могут содержаться дополнительные примеры кода и сравнения с 

другими методами. 

Примеры кода и демонстрационные версии доступны на сопутствующем веб-сайте, 

https://WebAPis.info. 

Дополнительные ресурсы 

По своей природе Интернет постоянно меняется. В Интернете доступно множество 

отличных ресурсов, которые помогут прояснить любые возникающие вопросы. 

CanlUse.com 
На момент написания этой книги некоторые АРI-интерфейсы все еще находились в 

стадии разработки или "экспериментального использования". Следите за примеча­

ниями о совместимости в рецептах, в которых используются эти API. Для боль­
шинства функций вы можете ознакомиться с последними данными о совместимо­

сти по адресу https://CanlUse.com. Можете выполнить поиск по названию функции 
и просмотреть последнюю информацию о том, какие версии браузеров поддержи­

вают API, а также о любых ограничениях или предостережениях для конкретных 
версий браузера. 
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MDN Web Docs 
MDN Web Docs (https://oreil.ly/rLxi7) - это документация по API для всевозмож­
ных веб-приложений. Она в подробностях охватывает все описанные в этой книге 

АРI-интерфейсы, а также другие темы, такие как CSS и HTML. В ней содержатся 
детальные статьи и руководства, а также спецификации API. 

Спецификации 

В случае сомнений, спецификация функции или API являются определяющим ре­
сурсом. Это не самое интересное чтение, но это хорошее место для поиска подроб­

ной информации о крайних случаях использования или ожидаемом поведении. 

Разные API имеют различные стандарты, но большинство из них можно найти в W еЬ 
Hypertext Application Technology Working Group (WНА TWG; https://oreil.ly/PR0x7) 
или World Wide Web Consortium (WЗС; https://oreil.ly/dFokl). 

Стандарты для ECMAScript (которые определяют функции языка JavaScript) под­
держиваются и разрабатываются Международным техническим комитетом 

Ecma 39, более известным как ТС39 (https://tc39.es/). 

Соглашения об используемых обозначениях 

В книге используются следующие общепринятые типографские обозначения. 

Курсив 

Обозначает новые термины. 

Жирный шрифт 

Обозначает URL-aдpeca, адреса электронной почты, элементы интерфейса про­

грамм. 

Моноwиринный шрифт 

Используется в листингах программ, а также внутри абзацев для обозначения 

таких элементов программы, как имена переменных и функций, базы данных, 

типы данных, переменные среды, операторы, методы. 

НонО111иринный полужирный 

Для обозначения команд или другого текста, который должен ввести пользова­

тель, а также для обозначения ключевых слов в листингах программ. 

МонО/J/uринный курсив 

Для обозначения текста, который должен быть заменен значениями, введенными 

пользователем или значениями, определяемыми контекстом, а также для обо­

значения комментариев в листингах программ. 
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; Данный элемент обозначает подсказку или совет. 

~ Да,шый элемент обозначает общее замечание. 

& Данный элемент обозначает предупреждение нли предостережение. 
Использование примеров кода 

Дополнительные материалы (примеры кода, упражнения и т. д.) доступны для ска­

чивания по адресу bttps://github.com/joeattardi/web-api-cookbook. Также посетите 
сопутствующий книге веб-сайт (https://www.webapis.info/), где многие фрагменты 
кода и рецепты из этой книги представлены в виде полных живых работающих 

примеров. Если у вас возникнут технические вопросы или проблемы с использо­

ванием примеров кода, пожалуйста, отправьте электронное письмо по адресу 

bookquestions@oreilly.com. 

Эта книга предназначена для того, чтобы помочь вам в выполнении вашей работы. 

В целом, если в этой книге предлагается пример кода, вы можете использовать его 

в своих программах и документации. Вам не нужно обращаться к нам за разреше­

нием, если только вы не воспроизводите значительную часть кода. Например, для 

написания программы, использующей несколько фрагментов кода из этой книги, 

разрешение не требуется. Для продажи или распространения примеров из книг 

O'Reilly требуется разрешение. Для ответа на вопрос со ссылкой на эту книгу и 
примеры кода не требуется разрешение. Включение значительного количества для 

использования примера кода из этой книги в документацию к вашему продукту 

требует разрешения. 

Мы ценим указание авторства, но, как правило, не требуем этого. Указание автор­

ства обычно включает название, автора, издателя и ISBN. Например: "Web API 
Cookbook Ьу Joseph Attardi (O'Reilly). Copyright 2024 Joe Attardi, 978-1-098-15069-3". 

Если вы считаете, что применение вами примеров кода выходит за рамки добросо­

вестного использования или вышеуказанного разрешения, не стесняйтесь обра­

щаться к нам по адресу permissions@oreilly.com. 
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Платформа онлайн-обучения O'Reilly 

Более 40 лет компания O'Reilly Media организует технические 
и бизнес-тренинги, передает знания и опыт, чтобы помочь 

компаниям достичь успеха. 

Уникальная сеть экспертов и новаторов делится своими знаниями и опытом через 

книги, статьи и платформу онлайн-обучения. Эта платформа предоставляет доступ 

по требованию к интерактивным учебным курсам, углубленным программам обу­

чения, интерактивным средам кодирования, а также к обширной коллекции тексто­

вых и видеоматериалов от O'Reilly и более 200 других издательств. Дополнитель­
ная информация представлена на сайте https://oreilly.com. 

Как с нами связаться 

Просим направлять комментарии и вопросы относительно данной книги в изда­

тельство по адресу: 

O'Reilly Media, Inc. 

1005 Gravenstein Highway North 

Sebastopol, СА, 95472 

800-998-9938 (в США или Канаде) 

707-829-0515 (международный или местный) 

707-829-0104 (факс) 

support@oreily.com 

https://www.oreily.com/about/contact.html 

На веб-странице книги можно ознакомиться с редакциями, примерами и другой 

дополнительной информацией. Она доступна по адресу https://oreil.ly/web-api­
cookbook. 

Новости и информацию о наших книгах и курсах можно найти на сайте 

https://oreilly.com. 

Ищите нас на Linkedln: https://linkedin.com/company/oreilly-media. 

Следите за нами в Twitter: https://twitter.com/oreillymedia. 

Смотрите нас на YouTube: https://www.youtube.com/oreillymedia. 

Благодарности 

Прежде всего, я хотел бы от всего сердца поблагодарить мою семью и друзей за 

поддержку, особенно мою жену Лиз и сына Бенджамина, за то, что они терпели мое 

бесконечное клацанье клавишами. Когда я работаю, я, как правило, печатаю очень 

быстро и громко. 
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ГЛАВА 1 

Асинхронные API 

1.0. Введение 

Многие API, описанные в этой книге, являются асинхронными. При вызове одной 
из этих функций или методов результат может быть получен не сразу. Разные API 
имеют различные механизмы возврата результата, когда он будет готов. 

Функция обратного вызова (callback) 
Самый простой асинхронный шаблон - это функция обратного вызова ( callback). 
Это функция, которую вы передаете асинхронному API. Когда работа завершена, 
API вызывает вашу саllЬасk-функцию с результатом. Функции обратного вызова 
могут использоваться как сами по себе, так и как часть других асинхронных шаб­

лонов. 

Событие (event) 
Многие АРI-интерфейсы браузеров основаны на событиях. Событие - это некое 

действие, которое происходит асинхронно. Вот несколько примеров событий: 

♦ нажата кнопка; 

♦ перемещена мышь; 

♦ выполнен сетевой запрос; 

♦ произошла ошибка. 

У события есть имя, например сН.сk или l'Юuseover, и объект с данными о произо­

шедшем событии. Последний может содержать информацию, например, о том, на 

каком элементе был сделан щелчок, или код состояния НТТР. Когда вы прослуши­

ваете событие, вы предоставляете функцию обратного вызова, которая получает 

объект события в качестве аргумента. 

Объекты, генерирующие события, реализуют интерфейс Eventтarget, который пре­

доставляет методы addEventListener и rel'ЮveEventListener. Для того чтобы прослу­

шать событие для элемента или другого объекта, вы можете вызвать для него метод 
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addEventli.stener, передав имя события и функцию-обработчик. Функция обратного 

вызова вызывается каждый раз, когда запускается событие, пока оно не будет уда­

лено. Прослушиватель 1 можно удалить вручную, вызвав метод re111oveEventLi.stener, 

или во многих случаях прослушиватели автоматически удаляются браузером, когда 

объекты уничтожаются или удаляются из DOM. 

Промис (promise) 
Многие новые АРI-интерфейсы используют промисы. Pro111i.se - это объект, воз­

вращаемый из функции, который является плейсхолдером для конечного результа­

та асинхронного действия. Вместо того чтобы прослушивать событие, вы вызывае­

те then для объекта Pro111i.se. Вы передаете саllЬасk-функцию в then, которая в 

конечном итоге вызывается с результатом в качестве аргумента. Для обработки 

ошибок вы передаете другую функцию обратного вызова методу catch промиса. 

Промис выполняется, когда операция завершается успешно, и отклоняется, когда 

возникает ошибка. Значение, полученное в ходе успешного выполнения, передает­

ся в качестве аргумента для последующего вызова саllЬасk-функции в then, либо 

передается отклоненное значение в качестве аргумента саllЬасk-функции в catch. 

Существует несколько ключевых различий между событиями и промисами. 

♦ Обработчики событий запускаются несколько раз, в то время как обратный 

вызов в then выполняется только один раз. Вы можете рассматривать Pro111i.se как 

одноразовую операцию. 

♦ Если вы вызываете then в Pr0/l1i.se, вы всегда будете получать результат (если он 

есть). В этом заключается отличие от событий, в которых, в случае если событие 

происходит до добавления прослушивателя, оно теряется. 

♦ В Pro111i.se встроен механизм обработки ошибок. В случае событий обычно 

требуется прослушивать события ошибки (error) для обработки условий ошибки. 

1.1. Работа с промисами 

Задача 

Вы хотите вызвать API, который использует промисы, и получить результат. 

Решение 

Вызовите then объекта Pro111i.se для обработки результата в функции обратного вы­

зова. Для того чтобы обработать возможные ошибки, добавьте вызов catch. 

1 Или слушатель события (\istener). - Прим. ред. 
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Представьте, что у вас есть функция getUsers, которая отправляет сетевой запрос на 
загрузку списка пользователей. Эта функция возвращает Pro111i.se, который в конеч­
ном итоге преобразуется в список пользователей (пример 1.1 ) . 

............................................................................................................................................................................... .. ................................................................................... , ............. . 
1 Пример 1.1. Использование API, основанного на Prol'li.se 

.......... ..... ........ ·-·-·-·----........................ ...................................................................................................................................................................................... , 

getUsers() 
.then( 
// Эf'la функция вызываеР1ся, когда загружен список пользоваРlелей. 

userli.st => { 

console.log('User Li.st:'); 
userli.st.forEach(user => { 

console.log(user.na111e); 
}); 

} 

).саtсh(еггог => { 

console.error('Fai.led to load the user li.st:', еггог); 
}); 

Обсуждение 

Pro111i.se, возвращаемый из getUsers, является объектом с методом then. Когда загру­
жается список пользователей, выполняется обратный вызов, передаваемый в then, 
с использованием списка пользователей в качестве аргумента. 

В этом промисе также есть метод catch для обработки ошибок. Если при загрузке 
списка пользователей возникает ошибка, вызывается саllЬасk-функция, переданная 

в catch, с объектом еггог. Выполняется только один из этих обратных вызовов -
в зависимости от результата. 

Всегда обрабатывайте ошибки 

Важно всегда обрабатывать ошибки, связанные с Pro111i.se. Если вы этого не сде­
лаете и промис будет отклонен, браузер выдаст исключение для необработанного 

отклонения, что может привести к сбою вашего приложения. 

Для того чтобы предотвратить аварийное завершение работы вашего приложения 

из-за необработанного отклонения, добавьте прослушиватель (\istener) к объекту 
wi.ndow для события unhandledrejecti.on. Если какой-либо промис отклонен и вы не 
обработали его с помощью catch, сработает это событие. Здесь вы можете пред­
принять такое действие, как регистрация ошибки в журнале. 
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1.2. Загрузка изображения с помощью использования 
резервного изображения (fallback) 

Задача 

Вы хотите загрузить изображение для показа на странице. Если при загрузке изо­

бражения произошла ошибка, вы хотите использовать известный вам URL-aдpec 

изображения в качестве запасного варианта. 

Решение 

Создайте элемент l1'1age программно и отслеживайте его события load (загрузка) и 
еггог (ошибка). Если срабатывает событие еггог, замените желаемое изображение 

резервным. Как только загрузится запрошенное изображение или изображе­

ние-заменитель, при желании добавьте его в DOM. 

Для более аккуратного API вы можете обернуть всё в Prol'1i.se. Prol'1i.se либо заверша­
ется добавлением l1'1age, либо отклоняется с ошибкой, если ни изображение, ни ре­
зервный вариант (fallback) не могут быть загружены (пример 1.2). 

......................... ·············································································································································-----~ 
\ .. пример .1.2 •. заrрузка .. изображения. с .. помощью .. резервной .. копии·················· ·· ·· ·······-------

/** 
* Загружаем изображение. Если происходим 0/J/uбка, используем 

* резервную копию (fal lЬack). 

* 
* @рагам игl - URL-aдpec изображения 

* @рагам fa l lЬackUг l - URL -адрес резервной копии на случай 0/J/uбки 

* @геtигпs Ргомisе, коморый разрешаемся в элеменм изображения для включения в DОМ 
*/ 

functi.on loadll'1age(url, fallbackUrl) { 
гetuгn new PrOl'1i.se((resolve, reject) => { 

const i.1'1age = new l1'1age(); 

/ / Пonblf'lкa загрузки изображения из URL. 

i.1'1age.src = url; 

// Изображение генерируем собымие 'load' в случае успешной загрузки. 

i.1'1age.addEventli.stener('load', () => { 

// Загруженное изображение используемся для разрешения промиса. 

resolve(i.1'1age); 



} 

// В случае неудачи генерируеf'/Ся собьнr,ие 'еггог '. 
tмage.addEventLtstener('error', error => { 

// 0,,,клонение промиса по одному из двух сценариев: 
// (1) Of'ICYl'ICl'IBYel'I URL-aдpec резервной копии; 
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// (2) загрузка из URL-aдpeca резервной копии Р1ерnиР1 неудачу. 
if (!fallbackUrl 11 tмage.src === fallbackUrl) { 

reject(error); 
} else { 

} 

}); 

}); 

// Если ЭР/О выполняеf'IСЯ, значиl'I, загрузка оригинального изображения неудачная. 

// Пробуем загрузку резервной копии. 
tмage.src = fallbackUrl; 

Обсуждение 

Функция Loadlмage принимает основной и резервный URL-aдpeca и возвращает 

промис. Затем она создает новое изображение и присваивает его атрибуту src ука­
занный URL-aдpec. Браузер пытается загрузить изображение. 

Возможны три исхода. 

Успешная загрузка. 

Если изображение загружается успешно, запускается событие load. Обработчик 
события разрешает промис изображением, которое затем может быть вставлено 

вDОМ. 

Резервный вариант. 

Если изображение не загружается, запускается событие error. Обработчик оши­
бок присваивает атрибуту src значение резервного URL-aдpeca, и браузер пыта­
ется загрузить резервное изображение. В случае успеха запускается событие 

load, которое разрешает промис с использованием резервного изображения. 

Сбой. 

Если ни основное изображение, ни резервное изображение не могут быть загру­

жены, обработчик ошибок отклоняет про ми с с событием error. 

Событие error происходит каждый раз при возникновении ошибки загрузки. Обра­
ботчик сначала проверяет, не связан ли сбой с резервным URL-aдpecoм. Если это 

так, значит, не удалось загрузить ни с исходного, ни с резервного варианта URL­
aдpeca. Это случай сбоя, поэтому промис отклоняется. 
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Если это не резервный URL-aдpec, это означает, что запрошенный URL-aдpec не 

удалось загрузить. Теперь устанавливается резервный URL-aдpec и делается по­

пытка загрузить изображение с него. 

Здесь важен порядок проверок. Без первой проверки, если резервный вариант не 

будет загружен, обработчик ошибок запустит бесконечный цикл установки (недо­

пустимого) резервного варианта URL, запрашивая его и снова запуская событие 
еггог. 

В примере 1.3 показано, как использовать эту функцию loadI111age . 

............................................................................................. .. .. ............... , .. ,,,.,, ............... , ... ,,.,,, .................................... ... ,, .................................................... .... ____ _ 
1_ .. Пример .. 1.3 ... Использование _ функции _ toadil'lage ................................................................................................... __ _ 

loadI111age('https://exa111ple.co111/profile.jpg', 'https://exa111ple.co111/fallback.jpg') 
.then(i111age => { 

// containeг - Эf'IO элеменf'I DOM, в коf'lорый будеf'/ всf'lавлено изображение. 

container.appendChild(i111age); 
}).саtсh(еггог => { 

console.error('I111age load failed'); 
}); 

1.3. Связывание промисов 

Задача 

Вы хотите последовательно вызвать несколько АРI-интерфейсов на основе 

промисов. Каждая операция зависит от результата предыдущей. 

Решение 

Используйте цепочку промисов для последовательного выполнения асинхронных 

задач. Представьте себе приложение для ведения блага с двумя API, и они оба воз­
вращают промисы. 

getUser(id) 

Загружает пользователя с заданным идентификатором пользователя. 

getPosts(user) 

Загружает все записи блага для данного пользователя. 

Если вы хотите загрузить записи пользователя, вам сначала нужно загрузить объект 

user - вы не можете вызвать getPosts, пока не будут загружены данные пользова­
теля. Вы можете сделать это, связав два промиса вместе, как показано в примере 1.4. 
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[ ~~р 1:4. Исn~~uн.;_ n~88Т8Jl1t~ nромисов j ........................................................................................................................................................................... ,,,. .................................................... ................................................... -

/** 
* Загружаем заголовки посмов пользовамеля. 
* @рогам useгid - иденмификамор пользовамеля, посмы коморого вы желаеме загрузимь 

* @геtигпs Ргомisе, коморый разрешаемся в массив заголовков посмов 
*/ 

functi.on getPostTttles(userid) { 
гetuгn getUser(userld) 

} 

// Функция обрамного вызова с загруженным обьекмом пользовамеля . 
. then(user => { 

}) 

console.log('Getttng posts for ${user.na~e}'); 
// Эl'/ом PrOf'lise маюке возвращаемся из .then 
гeturn getPosts(user); 

// Вызов then из мемода getPosts промиса . 
. then(posts => { 

}) 

// Возвращаем другой Ргомisе, коморый разрешимся в массив заголовков посмов 
гetuгn posts.~ap(post => post.tttle); 

// Вызываемся, если омклоняемся как getUseг, мак и getPosts 
.catch(error => { 

console.error('Error loadtng data:', еггог); 
}); 

Обсуждение 

Значение, возвращаемое обработчиком then промиса, переносится в новый промис. 
Этот промис возвращается из самого метода then. Это означает, что возвращаемое 
значение then также является промисом, поэтому вы можете привязать к нему дру­
гое значение then. Вот так вы и создаете цепочку обещаний. 

getUser возвращает промис, который преобразуется в объект user. Обработчик then 
вызывает getPosts и возвращает результирующий промис, который возвращается 
снова из then, так что вы можете вызвать then еще раз, чтобы получить конечный 
результат - массив сообщений пользователя. 

В конце цепочки находится вызов catch для обработки любых ошибок. Конструк­
ция работает как блок try/catch. Если в какой-либо точке цепочки возникает ошиб­
ка, вызывается обработчик catch с этой ошибкой, а остальная часть цепочки не вы­
полняется. 
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1.4. Использование ключевых слов 
async и await 

Задача 

Вы работаете с API, который возвращает промис, но хотите, чтобы код работал бо­
лее линейным или синхронным способом. 

Решение 

Используйте ключевое слово awat.t вместе с промисом вместо вызова then (при­
мер 1.5). Рассмотрим еще раз функцию getUsers из рецепта 1.1 . Эта функция воз­
вращает промис, который преобразуется в список пользователей . ____ ................. . 
1 .. Пример .1.5 •. использование. ключевоrо .. слова.аwаi.t ··· .. ·· .. ··················· ................................. ... -----
// Для 1'1020 Чl'lобы в своем l'leЛe использоваl'lь await, функция должна быl'/ь 

// обьявлена с ключевш словом async. 
async functi.on listUsers() { 

try { 

// Эквиваленl'lно getUseгs().then( ... ) 
const userlist = await getUsers(); 
console.log('User List:'); 

userlist.forEach(user => { 

console.log(user.nare); 
}); 

} catch (еггог) { // Эквиваленl'lно .catch( ... ) 

console.error{'Failed to load the user list:', еггог); 
} 

} 

Обсуждение 

awat.t - это альтернативный синтаксис для работы с промисами. Вместо вызова 

then с са\lЬасk-функцией, которая принимает результат в качестве аргумента, awat.t 
эффективно "приостанавливает" выполнение остальной части функции и возвраща­

ет результат, когда промис выполнен. 

Если промис отклонен, awat.t выдает альтернативное значение. Алгоритм выполня­
ется с помощью стандартного блока try/catch. 
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1.5. Параллельное использование промисов 

Задача 

Вы хотите выполнить серию асинхронных задач параллельно, используя промисы. 

Решение 

Соберите все промисы и передайте их в функцию PrOl'li.se.all. Она принимает мас­
сив промисов и ожидает завершения их выполнения, а возвращает новый промис, 

который выводится после выполнения всех промисов или отклоняется, если какой­

либо из данных промисов отклонен (пример 1.6). 

---.......................................................... _ _ ______ __ --,-..~--=• 

~ Пример 1.6. Заrруза нескольких nont:.30881'8J1CtЙ с nомощыо PraflLle.•\\ 

// загрузка сразу f'lpex пользоваl'lеЛей. 
PrOl'li.se.all([ 

getUser(1), 
getUser(2), 
getUser(З) 

]).then(users => { 

// useгs - Эf'/0 массив обьеКРЮв, значения возВfХ114йКl'/СЯ 

/ / с n()l,,f()/ЦЬIO параллельных вызовов getUseгs. 

}).catch(error => { 

// Если какой-либо из промисов Оf'/Вергаеf'/Ся. 
console.error('One of the users fai.led to load:', error); 

}); 

Обсуждение 

Если у вас несколько задач, которые не зависят друг от друга, использовать 

PrOl'li.se.all- хороший выбор. В примере 1.6 трижды вызывается getUser, каждый 
раз с передачей нового идентификатора пользователя. Эти промисы собираются в 

массив, который передается в PrOl'li.se. а l l. Все три запроса вьmолняются параллельно. 

PrOl'li.se.all возвращает еще один промис. Как только все три пользователя успешно 
загрузятся, этот новый промис будет выполнен с массивом, содержащим загружен­

ных пользователей. Индекс каждого результата соответствует индексу промиса во 

входном массиве. В нашем случае он возвращает массив с пользователями 1, 2 и З в 
указанном порядке. 

Что делать, если одному или нескольким из этих пользователей не удалось загру­

зиться? Возможно, один из идентификаторов пользователя не существует или про­

изошла временная сетевая ошибка. Если какой-либо из промисов, передаваемых в 

PrOl'li.se.all, был отвергнут, новый промис также немедленно отвергается. Значение 
отказа такое же, как и у отклоненного промиса. 
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Если одного из пользователей не удается загрузить, промис, возвращаемый 

Prol'li.se.all, отклоняется с ошибкой, которая произошла. Результаты других проми­
сов будут потеряны. 

Если же вы хотите получить результаты любых отработанных промисов (или ошибок 

из других отклоненных промисов), можете использовать функцию Prol'li.se.allSettled. 
С ее помощью новый промис возвращается точно так же, как и посредством 

Prol'li.se.all. Однако этот промис всегда выполняется, как только работа со всеми 
промисами закончится (вне зависимости от того, выполнены они или отклонены). 

Как показано в примере 1. 7, выходное значение представляет собой массив, каж­
дый элемент которого имеет свойство status. Оно принимает значение либо 
fulfi.lled (выполнено), либо rejected (отклонено), в зависимости от результата вы­
полнения этого промиса. Если status имеет значение fulfi.lled, объект также имеет 
свойство value, которое является выходным значением. С другой стороны, если 
status имеет значение rejected, у него теперь есть свойство reason, которое указыва­
ет на причину отклонения . 

......... , .................................................................................................................. , ........................ , ...... , ... .................................................................................................................... .. 
! Пример 1.7. Использование Prorn.se.attsettted ! 
: ........ ,, ........................................... ............................................................................................ ,,,,,,,,,,,, .. , .... , ............... ,,,,, ...... , ................................................................................. , : 

PГOl'ltSe.allSettled([ 

getUser(1), 
getUser(2), 
getUser(З) 

]).then(results => { 

results.forEach(result => { 

tf (result.status === 'fulfi.lled') { 
console.log('- User:', result.value.nal'le); 

} else { 

} 

}); 

}); 

console.log('- Еггог: ', result.reason); 

// Здесь не надо ловuf'lь 0/JJuбкy, f'laк как allSettled выполняеf'lся всегда. 

1.6. Анимация элемента с помощью 
requestAnimationFrame 

Задача 

Вы хотите эффективно анимировать элемент с помощью JavaScript. 

Решение 

Используйте функцию requestAni.l'lati.onFral'le, чтобы запланировать запуск обновле­
ний анимации с регулярными интервалами. 
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Представьте, что у вас есть элемент di.v, который вы хотите скрыть с помощью 
анимации затухания (fade). Это делается путем интервального изменения настрой­
ки прозрачности с помощью функции обратного вызова, передаваемой в 

requestAni.мati.onFral'le (пример 1.8). Продолжительность каждого интервала зависит 
от желаемого количества кадров в секунду (frames per second, FPS) в анимации. 

~--................... ............................................................. .. ...................... ...................................................... .... .... .. ........... , ..................... ................................ .., ............. , 
i Пример 1.8. Анимация постепенноrо исчезновения с использованием 
' ! requestAni.Nti.onfr81'18 
: ......... ...... , .. , .. ...................................................................................... _____ ,,., , ................................ , ____ ......... .. ....................... .. ...................... . 

const ani.мati.onSeconds = 2; // АнимироваРlь на 2 секунды 

const fps = 60; // ПрuяР1ная глазу скоросР1ь анимации 

// ИнРlервал между кадрами 
const fraмelnterval = 1000 / fps; 

// Общее число кадров анимации 
const fraмeCount = ani.мati.onSeconds * fps; 

// Величина изменения прозрачносР1u между кадрами 
const opaci.tylncreмent = 1 / fral'1E!Count; 

// ВременнАя меР1ка последнего кадра 
let lastTi.мestaмp; 

// Начальное значение прозрачносРlи 
let opaci.ty = 1; 

function fade(ti.l'lestaмp) { 
// УсР1ановuР1ь последнюю оР1меР1ку времени, если она не сущесР1вуеР1. 
tf (!lastTi.l'lestaмp) { 

lastTi.мestaмp = ti.мestaмp; 
} 

// Вь1числuР1ь время, np011Jeдulee с последней смены кадра. 

// Если npO/Jlllo еще недосР1аР1очно времени, заманируйР1е еще один 
// вызов эРlой функции и возвраР1. 
const elapsed = ti.мestaмp - lastTi.мestaмp; 

tf (elapsed < fraмelnterval) { 

} 

requestAni.мati.onFraмe(ani.мate); 

return; 
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} 

// Время для следущего кадра. ЗапомниРlь значение. 

lastTt111estaмp = tt111estaмp; 

// HaCPlpйUP/b прозраЧНОСР/Ь и убедUРIЬСЯ, ЧР/0 ЭР/О значение бoлbllle 0. 

opactty = Math.мax(0, opactty - opacttylncrefllent) 
Ьox.style.opactty = opactty; 

// Если значение прозрачносРlи не досР1uгло 0, заманироваРlь 

// еще один ВЫЗОВ ЭР/ОЙ фуНКЦUU. 
tf (opactty > 0) { 

requestAntмattonFra111e(antмate); 

} 

// ЗаманироваРlь первый вызов функции анимации. 
requestAntмattonFra111e(fade); 

Обсуждение 

Это красивый и производительный способ анимации элементов с помощью 

JavaScript, который хорошо поддерживается браузером. Поскольку анимация вы­
полняется асинхронно, она не блокирует основной поток браузера. Если пользова­

тель переключается на другую вкладку, анимация приостанавливается, т. е. 

requestAntмattonFra111e не вызывается без необходимости. 

Когда вы планируете запуск функции с помощью requestAntмattonFra111e, функция 

вызывается перед следующей операцией перерисовки. Периодичность зависит от 

браузера и частоты обновления экрана. 

Перед анимацией в примере 1.8 выполняются некоторые вычисления на основе за­
данной длительности анимации (2 секунды) и частоты кадров (60 кадров в секун­
ду). Программа вычисляет общее количество кадров и использует длительность 

анимации для расчета продолжительности каждого кадра. Если вам нужна другая 

частота кадров, которая не соответствует частоте обновления экрана системой, 

программа отслеживает, когда было выполнено последнее обновление анимации, 

чтобы поддерживать заданную частоту кадров. 

Затем, на основе количества кадров, рассчитывается величина прозрачности, дейст­

вующая в каждом кадре. 

Функция fade передается в вызов requestAntмattonFra111e через определенные интер­
валы времени. Каждый раз, когда браузер вызывает эту функцию, он передает вре­

менную метку. Функция fade вычисляет, сколько времени прошло с момента по­
следнего кадра. Если прошло еще недостаточно времени, программа ничего не 

делает и просит браузер повторить вызов в следующий раз. 
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По прошествии достаточного времени выполняется следующий этап анимации. Бе­

рется вычисленное скорректированное значение прозрачности и применяется к 

стилю элемента. В зависимости от тайминга, это может привести к тому, что не­

прозрачность будет меньше О, а это недопустимо. Проблема устраняется с помо­

щью функции Math.111ax, которая устанавливает минимальное значение О . 

Если прозрачность еще не достигла О, необходимо вывести больше кадров анима­
ции. Для этого снова вызывается requestAni111at'i.onFra111e, чтобы запланировать сле­
дующее выполнение. 

В качестве альтернативы этому методу современные браузеры поддерживают API 
веб-анимации, о котором вы узнаете в главе 8. Этот API позволяет вам указывать 
ключевые кадры с помощью свойств CSS, а браузер сам обрабатывает обновление 
промежуточных значений для вас. 

1.7. Обертывание событий API в промис 

Задача 

Вы хотите обернуть API, основанный на событиях, для возврата промиса. 

Решение 

Создайте новый объект Pro111ise и зарегистрируйте слушателей событий в его конст­
рукторе. Когда вы получите ожидаемое событие, преобразуйте Pro111ise в значение. 
Аналогичным образом отклоните промис, если произойдет событие ошибки. 

Иногда эти действия называются преобразованием функции в промис. В приме­
ре 1.9 демонстрируется такое преобразование API XМLHttpRequest. 

---········· ··•············· .. ,··········· .. ··· .. ···· .. ················---····••.•· .. ······· .. ········ ·· ····· ... · .................................... ,, ..... , ........................... . 
j __ Пример __ 1.9 ... Пpeoбpaзoвaниe __ API"XМLНttpRequest в ~~~-~-~~--------------

/** 
* Оrтравляеf'I СЕТ-запрос на указанный URL. Возвращаеf'/ промис, коf'lорый 

* разрешаеf'/Ся в обьекf'I JSON, или Оf'lказ, если возникла О11Juбка либо 

* эf'/о не обьекf'I JSON. 

* 
* @paгaf'I игl - URL-aдpec запроса 

* @геtигпs Pгof'lis, коf'lорый разрешаеf'lся в f'leлo Of'IBef'la 
*/ 

functi.on loadJSON(url) { 
// Создаеf'I новый промис-объекf'I, выполняя асинхронную paбof'ly внуf'lри 
// функции KOHCf'IPYKf'IOpa. 
гetuгn new Pro111ise((resolve, reject) => { 

const request = new XМLHttpRequest(); 
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} 

// Если запрос успешный, анализируем JSОN-омвем и 
// разрешаем промис в резульмирукщий обьекм. 
request.addEventLtstener('load', event => { 

// Оборачиваем вызов JSON.paгse в блок tгy/catch на случай 
// омвема не в формаме JSON. 
try { 

resolve(JSON.parse(event.target.responseText)); 
} catch (еггог) { 

// ПpouзOllllla ошибка при анализе мела омвема. 
// 0,,,каз ом промиса с указанием эмой оt11uбки. 
reject(error); 

} 

}); 

// Если запрос неудачен, омказ ом промиса с указанием оt11uбки. 

request.addEventLtstener('error', еггог => { 

reject(error); 
}); 

// Указамь URL-aдpec и омправимь запрос. 
request.open('GET', url); 
request. send(); 

}); 

В примере 1.1 О показано, как использовать преобразованную в промис функцию 
loadJSON. 

.................................................................................... ..... .. ................................................. .. .... ...................... .. .................... . ... .................... ·---~ 
! .. Пример .. 1.10 •.. Использование .. функции-помощника. toadЗSON ···· .. ·· .. ---.. ········ .............. ___ _ 

/ / Используем . then 
loadJSON('/apt/users/1').then(user => { 

console.log('Got user:', user); 

}) 

// Используем await 
const user = awatt loadJSON('/apt/users/1'); 
console.log('Got user: ', user); 
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Обсуждение 

Вы создаете промис, вызывая функцию конструктора Pro111i.se с помощью операто­
ра new. Эта функция получает два аргумента- функции resolve и reject. 

Функции разрешения (resolve) и отклонения (reject) предоставляются движком 
JavaScript. В конструкторе Pro111i.se вы выполняете асинхронную работу и отслежи­
ваете события. Когда вызывается функция resolve, промис немедленно преобразу­
ется в это значение. Вызов функции reject работает таким же образом - она от­

клоняет промис с ошибкой. 

Создание собственного промиса может помочь в подобных ситуациях, но в целом 

обычно не нужно создавать их вручную. Если API уже возвращает промис, вам не 
нужно включать конструкции создания и возврата в собственный промис - просто 

используйте автоматический возврат напрямую. 



2.0. Введение 

ГЛАВА 2 

Простое сохранение данных 

с помощью Web Storage API 

Web Storage API сохраняет простые данные локально, в браузере пользователя. Вы 
можете получить их позже, даже после закрытия и повторного открытия браузера. 

Этот API имеет интерфейс хранилища Storage, который обеспечивает сохранность 

данных и доступ к ним. Вы не создаете экземпляры Storage напрямую; есть два гло­

бальных экземпляра: wiлdow. loca lStorage и wi.ndow. sessi.onStorage. Единственное раз­

личие между ними заключается в том, как долго они сохраняют данные. 

Данные sessi.onStorage связаны с определенной сессией браузера. Этот экземпляр 

сохраняет данные, если страница перезагружается, но при закрытии браузера дан­

ные полностью теряются. Разные вкладки из одного и того же источника не пере­

дают друг другу сохраненные данные. 

С другой стороны, localStorage использует единое пространство для хранения дан­

ных всех вкладок и сеансов для одного и того же источника. Браузер сохраняет эти 

данные даже после того, как вы его закроете. В целом хранилище сеансов - хоро­

ший выбор, если вы хотите сохранить что-то недолговечное или конфиденциаль­

ное, что вы бы хотели уничтожить после закрытия браузера. 

В обоих случаях пространство для хранения зависит от конкретного источника 

данных. 

Что такое источник (origin)? 

Источник страницы - это строка, объединяющая протокол (http или https ), хост и 
порт URL-aдpeca. Например, URL-aдpeca https://example.com/path/to/index.html и 
https://example.com/profile/index.html имеют один и тот же источник -
https:/ /example.com. 
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Получение и установка элементов 

W еЬ Storage может хранить только строковые значения. У каждого значения есть 
ключ, который вы можете использовать для его поиска. API прост. 

Getlte111(key) 

Возвращает строку, привязанную к ключу key, или null, если ключ не сущест­
вует. 

setlte111(key, value) 

Сохраняет строковое значение value в соответствии с заданным ключом key. Ес­

ли ключ уже существует, значение переписывается. 

сlеаг() 

Удаляет все сохраненные данные текущего источника. 

Недостатки 

W еЬ Storage может быть действительно полезным, но у него есть несколько недос­
татков. 

Ограничения по типу данных. 

Web Storage может хранить только строковые данные. Вы можете хранить про­
стые объекты, но не напрямую - вам нужно будет преобразовать их в объект­

ную нотацию JavaScript (JSON). 

Ограничения по размеру. 

Каждый источник имеет ограниченный объем доступного пространства для хра­

нения. В большинстве браузеров он составляет 5 Мбайт. Если хранилище источ­
ника заполнится, браузер выдаст исключение при попытке добавить дополни­

тельные данные. 

Соображения безопасности. 

Несмотря на то что браузер хранит данные каждого источника отдельно, он по­

прежнему уязвим для атак с использованием кроссайтовых сценариев ( cross-site 
scripting, XSS). С помощью ХSS-атаки злоумышленник может внедрить код, ко­
торый украдет локально сохраненные данные. Поэтому подумайте о том, стоит 

ли так хранить конфиденциальные данные. 

Все примеры в этой главе используют локальное хранилище, то же отно­

сится и к сохранению сессий. Оба объекта сохраняются при помощи 

одного Stогаgе-интерфейса. 
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2.1. Проверка пор.цержки Web Storage 

Задача 

Прежде чем использовать локальное хранилище, вы хотите проверить его доступ­

ность, чтобы избежать сбоя в работе вашего приложения. Вы также хотите разо­

браться с ситуацией, когда локальное хранилище доступно, но заблокировано поль­

зовательскими настройками. 

Решение 

Проверьте глобальный объект wi.ndow на наличие свойства localStorage с целью убе­

диться, что браузер поддерживает локальное хранилище. Если проверка прошла 

успешно, локальное хранилище доступно (пример 2.1 ). 

1" Пример .2.1.-.. Проверка. доступности"локальноrо"хранилища .................................................................................... .... 1 

/** 
* Определяем досмупносмь локального хранилища. 
* @returns true, если браузер можем использовамь локальное хранилище, 

* и false в промивном случае. 
*/ 

function i.sLocalStorageAvai.laЫe() { 

tгу { 
// Локальное хранилище досмупно, если свойсмво сущесмвуем. 
гetuгn typeof wi.ndow.localStorage !== 'undefi.ned'; 

} catch (еггог) { 

// Если window. localStorage сущесмвуем, но пользовамель блокируем 
// локальное хранилище, попымка прочимамь свойсмво выбросим исключение. 
// Если эмо произойдем, счимаем локальное хранилище недосмупным. 

гetuгn false; 
} 

} 

Обсуждение 

Функция в примере 2.1 обрабатывает оба случая: поддерживается ли локальное 

хранилище вообще и не заблокировано ли оно пользовательскими настройками. 

Она проверяет, не является ли значение wi.ndow. localStorage неопределенным. Если 

проверка пройдена, это означает, что браузер поддерживает локальное хранилище. 

Если пользователь заблокировал локальное хранилище, простое обращение к 

wi.ndow. localStorage выдает исключение с сообщением о том, что доступ запрещен . 
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Поместив проверку свойства в блок try/catch, вы также можете справиться с этим 
сценарием. При перехвате исключения можно считать, что локальное хранилище 

недоступно, т. к. возвращается значение fa lse. 

2.2. Сохранение строковых данных 

Задача 

Вы хотите сохранить строковое значение в локальном хранилище и прочитать его 

позже. 

Решение 

Используйте localStorage.Getltel'I и localStorage.setltel'I для чтения и записи данных. 
В примере 2.2 показано, как мы можем использовать локальное хранилище для за­
поминания значения при определении цвета . 

....... ..... ............................................... , ........................... ,, ................................................................................................................................................... ·'"·''' ·''''''·'''·''"'"'""''"''·""''i 

i Пример 2.2. Сохранение даннь1х в локальном хранилище i 
;. ................................................ --........................................................................................................................................ ,;.,, .......... ---· .. ·· .. ··· .......................... .. 
// Ссьv,ка на входной элеменf'I выбора цвеf'lа. 
const colorPtcker = docu!'lent.querySelector('#colorPtcker'); 

// Загруэиf'lь сохраненный цвеf'I, если он cyщecf'lвyef'I, и усf'lановиf'lь его в coloгPicker. 

const storedValue = localStorage.getitel'l('savedColor'); 
tf (storedValue) { 

} 

console.log('Found saved color:', storedValue); 
colorPtcker.value = storedValue; 

// Обновuf'lь сохраненный цвеf'I, если он изменился. 

colorPtcker.addEventltstener('change', event => { 

localStorage.setltel'l('savedColor', event.target.value); 
console.log('Savtng new color:', colorPtcker.value); 

}); 

Обсуждение 

При первой загрузке страницы локальное хранилище проверяется на наличие ранее 

сохраненного цвета. Если вы вызываете getitel'I с несуществующим ключом, воз­
вращается значение null. Возвращаемое значение задается в определителе цвета 
только в том случае, если оно не является нулевым или пустым. 
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Когда значение цвета меняется, обработчик событий сохраняет новое значение в 

локальном хранилище. Если цвет уже имеется в хранилище, он перезаписывается. 

2.3. Сохранение простых объектов 

Задача 

У вас есть объект JavaScript, например, профиль пользователя, который вы хотите 
сохранить в локальном хранилище. Вы не можете сделать это напрямую, поскольку 

локальное хранилище поддерживает только строковые значения. 

Решение 

Используйте JSON.stri.ngi.fy для преобразования объекта в строку JSON перед со­
хранением. При последующей загрузке значения используйте JSON.parse, чтобы 
преобразовать его обратно в объект, как показано в примере 2.3. 

..................... ················································· ················································································································---··································•< 

! ... Пример 2.3. Испол~.~.~.~~·~·~·~··~~. ~ .~.~.~.~ .. ~ .. ~~.:.~~.~~~~........................................ ....... . ........................... .J 
/** 
* Сериализуем обьекм профиля пользова~ля в JSON-cмpoкy и сохраняем 
* в локальном хранилище. 
* @рогам useгPгofile - обьекм профиля для сохранения 

*/ 
functi.on saveProfi.le(userProfi.le) { 

localStoгage.setlte~('userProfi.le', JSON.stri.ngi.fy(userProfi.le)); 
} 

/** 
* Загружаем профиль пользовамеля из локального хранилища и 

* десериализуем JSON обрамно в обьекм. 
* Если профиль не сущесмвуем, возвращаемся пусмой обьекм. 
* @геtигпs сохраненный профиль пользовамеля или пусмой обьекм. 

*/ 
functi.on loadProfi.le() { 

// Если профиль не сущесмвуем, возвращаем null. В эмом случае используемся 

// пусмой обьекм как значение по умолчанию. 
retuгn JSON.parse(localStorage.getlte~('userProfi.le')) 11 {}; 

} 
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Обсуждение 

Передача объекта профиля непосредственно в localStorage.setitel'I не даст желаемо­
го эффекта, как показано в примере 2.4. 

....................... ,,,,,,,,,, .,,, .,, .,,, .. .,, .,, .,, ... , ................ , ................. ................. ,, .................. ............................................. .... .................................. .. 
1 Пример 2.4. Попытка сохранить массив 

-------······················································ .. ... ................................................................. ............................ .... , ... .. 

const userProfile = { 

firstNal'le: 'Ava' , 
lastNal'le: 'Johnson' 

}; 

localStorage.setltel'l('userProfile', userProfile); 

// Выводи,,, [object Object] 

console.log(localStorage.getltel'l('userProfile')); 

Сохраненное значение равно [object Object]. Это результат вызова функции 

toString для объекта профиля. 

JSON.stringHy принимает объект и возвращает JSON-cтpoкy, представляющую объект. 
Передача объекта профиля пользователя в JSON.stringHy приводит к получению 
нижеприведенной JSОN-строки: 

{ 

} 

"firstNal'le": "Ava", 
"lastNal'le": "Johnson" 

Этот подход работает для таких объектов, как профиль пользователя, но специфи­

кация JSON ограничивает разновидность структур, которые могут быть преобразо­
ваны в строку. Вообще, это объекты, массивы, строки, числа, логические значения 

и null. Другие значения, такие как экземпляры классов или функции, не могут быть 
сериализованы таким образом. 

2.4. Сохранение сложных объектов 

Задача 

Вы хотите сохранить в локальном хранилище объект, который нельзя напрямую 

преобразовать в строку JSON. Например, объект профиля пользователя может со­
держать объект даты, указывающий, когда он был обновлен в последний раз. 
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Решение 

Используйте функции replacer и revi.ver совместно с JSON.stri.ngi.fy и JSON.parse для 

обеспечения сериализации сложных данных. 

Рассмотрим следующий объект профиля: 

const userProfi.le = { 

} 

fi.rstNa~e: 'Ava', 

lastNa~e: 'Johnson', 

// Эf'/о да~а предс~авляе~ собой June 2, 2025. 

// Месяцы HQЧUHQЮl'ICЯ с 0, но дни HQЧUHQIOP/CЯ с 1. 

lastUpdated: new Date(2025, 5, 2); 

Если вы сериализуете этот объект с помощью JSON.stri.ngi.fy, результирующая стро­

ка будет содержать последнюю полученную дату в виде строки даты в формате ISO 
(пример 2.5). 

1 П_р_и_м_ер-i°:S: .. п·~·~~-тк-а_с_е_р~.~~;~;;;~··~б~;~·~ .. ~~;~·;~-ю-о-6-,..-кта Date l 
· ......................................................... ---.................................. ....................................................... ___ ..................................... ! 

const json = JSON.stri.ngi.fy(userProfi.le); 

Результирующая строка JSON выглядит следующим образом: 

{ 

} 

"fi.rstNal'IE!": "Ava", 

"lastNal'IE!": "Johnson", 

"lastupdated": '2025-06-02Т04:00:00.000Z' 

Теперь у вас есть строка JSON, которую вы можете сохранить в локальном храни­
лище. Однако, если вы вызовете JSON.parse с этой строкой JSON, результирующий 
объект будет немного отличаться от исходного. Свойство lastUpdated по-прежнему 

является строкой, а не датой, потому что JSON.parse не знает, что это должен быть 

объект Date. 

Для того чтобы справиться с такими ситуациями, JSON.stri.ngi.fy и JSON.parse под­

держивают специальные функции, называемые replacer и revi.ver соответственно. 

Эти функции предоставляют пользовательскую логику для преобразования непри­

митивных значений в JSON и из него . 
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Сериализация с помощью функции replacer 
Аргумент гер lacer в JSON. stгlngi.fy может работать несколькими различными спосо­

бами. В MDN есть подробная документация по функции replacer (https://oreil.ly/ 
Н56ТМ). 

Функция replacer принимает два аргумента: ключ и значение (пример 2.6). 
JSON. stri.ngi.fy сначала вызывает эту функцию с пустой строкой в качестве ключа и 

преобразуемой строкой в качестве значения. Вы можете преобразовать поле 

lastUpdated здесь в сериализуемое представление объекта Date, вызвав функцию 

getТi.111e(), которая выдает дату в виде количества миллисекунд, прошедших с мо­

мента начала эпохи (полночь по Гринвичу 1 января, 1970) . 

............................................ .. ___ ................................................................... ... .. ................................................................... .._ ............................................................ . 
ример 2.6. Функция repl.acer 

...... ., ....... ., ....... ., ....... ., ....... .,, .. ,.,, .. ___ .... ,, ........................... , .. ,., .................... .. , ..... .. ........................... ,., .................................. , ....................................... .... ........... .. 

function replacer(key, value) { 

} 

i.f (key === ' ') { 

} 

// Первый вызов герlасег, "value" - Эf'IO сам обьекf'I. 

// Возвращаеf'/ все свойсf'lва обьекf'/а и преобразуеf'I lastUpdated. 
// При Эf'IOM используеf'lся синf'lйксис распросf'/ранения обьекf'lа, 
// чf'lобы создаf'/ь копию "value" перед добавлением свойсf'lва lastUpdated. 

return { 

... value, 

lastUpdated: value.lastUpdated.getTi.111e() 

}; 

// После первоначального преобразования герlасег вызываеf'lся один раз 

// для каждой пары key/value. БoлblJJe никаких замен не f'lpeбyef'lcя. 

гetuгn value; 

Вы можете передать эту функцию replacer в JSON.stri.ngi.fy, чтобы преобразовать 

объект в формат JSON, как показано в примере 2.7. 

---=··· .. ···•• .. •• .. ··· ·• .. ................................................................................... , ...... , ............................................................ , _ __ ........................................... \ 
\ Пример 2.7. Преобразование в строку с помощью герtасег 
· ..... .... .......................................... ............................................................................................................................................................................................................................... • 

const json = JSON.stri.ngi.fy(userProfi.le, replacer); 

Это генерирует следующую строку JSON: 

{ 

"fi.rstNa111e": "Ava", 
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} 

"lastNal'le": "Johnson", 
"lastUpdated": 1748836800000 

Число в свойстве lastUpdated - это временная метка для 2 июня 2025 года. 

Десериализация с помощью функции reviver 

Позже, когда вы передадите эту строку JSON в JSON. рагsе, свойство lastUpdated ос­
танется в виде числа (временной метки). Вы можете использовать функцию revi..ver 
для преобразования этого сериализованноrо числового значения обратно в объект 

Date. 

JSON.parse вызывает функцию revi..ver для каждого свойства JSОN-строки. Для каж­
дого ключа значение, возвращаемое функцией, является значением, заданным в 

конечном объекте (пример 2.8). 

----························································· .. ·········· ................................................................... ·------

1 "Пример 2.8. Функция revi.~~.~ ... ___ ........................................................... ................................... ___ ............. ---····' 

function revi..ver(key, value) { 

} 

// JSON.paгse вызываем гeviveг один раз для каждой пары key/value. 

// Оr/слеживаем ключ lastUpdated. 
// Продолжаем, если эмо дейсмвимельно значение lastUpdated. 

tf (key === 'lastUpdated' && value) { 

} 

// Здесь значением являемся временная мемка. Вы можеме передамь эмо значение 

// консмрукмору Oate, чмобы создамь обьекм данных, 

// ссьv,ащийся на соомвемсмвущее время. 
return new Date(value); 

// Осмальные значения осмаЮf'/ся без изменений. 
return value; 

Для того чтобы использовать revi..ver, передайте его в качестве второго аргумента в 
JSON.parse, как показано в примере 2.9 . 

. •································ .. ·················· ........................................................... .............................................................................................................................. .. ........... --~ 
1 Пример"2.9 ... Парсинг·с · noмoщью"revi.ver .................................................................................................................. ___ ....... : 

const object = JSON.parse(userProfi..le, revi..ver); 
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Этот код возвращает объект, который эквивалентен объекту профиля пользователя, 

с которого мы начинали: 

{ 

fi.rstNa111e: 'Ava', 
lastNa111e: 'Johnson', 
lastUpdated: [Date object representing June 2, 2025] 

} 

Обсуждение 

С помощью этого надежного метода преобразования объекта в формат JSON и об­
рап-~о, который сохраняет свойство Date неизменным, вы можете сохранить значе­
нш1 в локальном хранилище. 

Приведенный здесь подход - это всего лишь один из способов работы с функцией 

replacer. Вместо функции replacer вы также можете определить функцию toJSON для 
преобразуемой строки. В сочетании с фабричной функцией функция гер lacer не 
потребуется. 

Фабричные функции 

В примере 2.1 О используется фабричная функция для создания объектов профиля 
пользователя. Она принимает несколько аргументов и возвращает новый объект, 

содержащий данные, основанные на этих аргументах . Фабричная функция ана­

логична функции конструктора класса. Основное отличие заключается в том, что 

вы используете функцию конструктора с оператором new, а фабричная функция 
вызывается напрямую, как и любая другая функция. 

____ .................................................................................................................................................................................................... ---···············•< 

! Пример 2.10 •... ~~.~~~.~~~~~~.! .. !.~~~.~.~~.~~ .. !~.~~~~~.: .. ~~~~.~~~.~.~~.~ ... !~.~~.~ию toJ~················· 

/** 
* Фабричная функция для создания обьекма профиля пользовамеля, 
* со свойсмвом lastupdated, равным today, и мемодом toJSON 

* 
* @рагам FirstNaмe - имя пользовамеля 

* @рагам LastNaf'/e - фамилия пользовамеля 

*/ 
functi.on createUser(firstNa111e, lastNa111e) { 

гetuгn { 
fi.rstNa111e, 
lastNa111e, 
lastUpdated: new Date(), 
toJSON() { 

гetuгn { 
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} 

} 

} 

ftгstNaмe: thts.ftrstNaмe, 

lastNaмe: thts.lastNaмe, 

lastUpdated: thts.lastUpdated.getTtмe(); 
} 

const userProftle = createUser('Ava', 'Johnson'); 

Вызов JSON.strtngHy с объектом в примере 2.10 возвращает ту же строку JSON, что 
и раньше, с соответствующим преобразованием lastUpdated во временную метку. 

Не существует подобного механизма для преобразования строки обратно в 

объект с помощью JSON. рагsе. Если вы используете подход toJSON, 
показанный здесь, вам все равно потребуется написать функцию revtver, 
чтобы правильно десериализовать строку профиля пользователя. 

Поскольку функции не могут быть сериализованы, результирующая строка JSON 
не будет содержать свойство toJSON. Какой бы метод вы ни выбрали, результирую­
щий JSON будет одним и тем же. 

2.5. Отслеживание изменений в хранилище 

Задача 

Вы хотите получать уведомление, когда другая вкладка из того же источника вно­

сит изменения в локальное хранилище. 

Решение 

Прослушайте событие storage в объекте wtndow. Оно срабатывает, когда другие 
вкладки или сеансы, открытые в том же браузере, вносят изменения в какие-либо 

данные в локальном хранилище (пример 2.11 ) . 

., ................................................................... ,, .................................................................................... ..... ................................................................................................................... . 

! .. Пример _2.1_1._ Прослушивание"изменений . в"хранилище_ с_ друrой" вкпадки .............................................. .J 

// Прослуwивание собыf'lия 'stoгage '. Если другая вкладка меняеf'I 
// элеменf'I 'savedColor', обновиf'lе coloгPickeг Эf'lой Сl'lраницы новым значением. 

wtndow.addEventLtstener('storage', event => { 

tf (event.key === 'savedColor') { 



} 

}); 
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console.log('New color was chosen iп another tab:', event.newValue); 
colorPicker.value = event.newValue; 

Вспомните выбор цвета из рецепта 2.2. Если пользователь открывает несколько 
вкладок и изменяет цвет на другой вкладке, вы можете получить уведомление и 

обновить локальную копию данных в памяти, чтобы все было синхронизировано. 

Событие storage не запускается на вкладке или странице, на которой было 
произведено изменение хранилища. Оно предназначено для отслеживания 

изменений, внесенных другими страницами в локальное хранилище. 

Событие storage указывает, какой ключ был изменен и каково его новое значение. 
Оно также содержит старое значение на случай, если оно понадобится вам для 

сравнения. 

Обсуждение 

Основным вариантом использования события storage является синхронизация не­
скольких сеансов друг с другом в режиме реального времени. 

~ Событие storage запускается только для других вкладок и сеансов в том же 
lЖ браузере на том же усq,ойстве. 

Даже если вы не отслеживаете событие storage, все сессии одного источника по­
прежнему используют одни и те же данные локального хранилища. Если вы вызо­

вете localStorage.getiter1 в любой момент, вы все равно получите последнее значе­
ние. Событие storage просто предоставляет уведомление в режиме реального вре­
мени о том, когда происходит такое изменение, чтобы приложение могло обновить 

локальные данные. 

2.6. Поиск всех известных ключей 

Задача 

Вы хотите знать все ключи, которые в данный момент находятся в локальном хра­

нилище для текущего источника. 
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Решение 

Используйте свойство length с функцией key для создания списка всех известных 
ключей. Объекты хранилища не имеют функции прямого возврата списка ключей, 

но вы можете создать такой список, используя следующее: 

♦ свойство length возвращает количество ключей; 

♦ функция key, которой задан индекс, возвращает ключ с этим индексом. 

Вы можете объединить их циклом for, чтобы создать массив всех ключей, как пока­
зано в примере 2.12. 

~························· .. ···· ·· ·············---···································· .. ················ .. ··························· .. ························· .. ................... ............................................ ___ _ 
Пример 2.12. Составление списка ключей 

............................... .. ... ___ ..................................... ........................................................................... .. .... ...................................................... .. ___ .,.. 
/** 
* Создаем массив всех ключей, найденных в локальном хранилище. 
* @returns массив ключей 
*/ 

functi.on getAllKeys() { 
const keys = []; 

} 

fог (let t = 0; t < localStorage.length; t++) { 
keys.push(localStorage.key(t)); 

} 

гetuгn keys; 

Обсуждение 

Вы можете комбинировать свойство length и функцию key для выполнения других 
типов запросов. Это может быть, например, функция, которая принимает массив 

ключей и возвращает объект, содержащий только эти пары "ключ/значение" (при­

мер 2.13). 
___ .. ........................................................................................................................... .. .. .. .......................................................... ___ ........................... . 

! .. пример 2.13 .. Запрос"подмножества"пар. "ключ/значение". .. ...................... : 

functi.on getAll(keys) { 
const results = {}; 

// Проверимь каждый ключ в локальном хранилище. 
fог (let t = 0; t < localStorage.length; t++) { 

/ / Получимь i -й ключ. Если в массиве ключей есмь эмом ключ, 
// добавимь сам ключ и его значение в резульмирущий обьекм. 



} 

} 
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const key = localStorage.key(i); 
tf (keys.tncludes(key)) { 

results[key] = localStorage.getiteм(key); 
} 

// Резульмам меперь содержим все пары key/value, 

// к~орые сущесмвуЮf'/ в локальном хранилище. 
retuгn results; 

~ 
Порядок расположения ключей, указанный в функции key, может отли­
чаться в разных браузерах. 

2.7. Удаление данных 

Задача 

Вы хотите удалить некоторые или все данные из локального хранилища. 

Решение 

Используйте методы reмovelteм и clear. Для того чтобы удалить определенную пару 
"ключ/значение" из локального хранилища, вызовите localStorage. reмoveiteм со зна­
чением ключа (пример 2.14) . 

.... , •• ,,........ • .................... ..... . ............ , •••••••••••• , •••••••••••••• • •••••••••••••••• , •• , ....................... . . .. .. .... ........................ . . ... . , ••••••••••••••••••••••• ,.,,,,., .. . ..... ✓• 

i Пример 2. ~.~~ .. ~~~.~~~ .. ~~.~~.~.~~~ ... ~~ .. ~~~~~.~.~~Г..~ .. ~.~~.~.~~·~·~ ··········---····················································· 
// Эrrю безопасная операция. Если ключ не сущесмвуем, 
// исключение не генерируемся. 
localStorage.reмoveiteм('мy-key'); 

Вызовите localStorage.clear, чтобы удалить все данные из локального хранилища 
для текущего источника, как показано в примере 2.15. 

---··········.............................................................................................................. ......................... ......................... .............................. . .......................... .. 
\ Пример 2.15. Удаление всех элементов из локального хранилища 
· ................................................................................................................ .. ...................................................................................................................................................... .......... · 

localStorage.clear(); 
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Обсуждение 

Браузеры ограничивают объем данных, которые вы можете хранить в Web Storage. 
Обычно лимит составляет около 5 Мбайт. Для того чтобы избежать нехватки места 
и возникновения ошибки, вам следует удалять ненужные элементы. В зависимости 

от того, для чего вы используете Web Storage, вы также можете предоставить поль­
зователям возможность самим удалять сохраненные данные. Представьте средство 

выбора эмодзи, которое сохраняет недавно выбранные эмодзи в локальном храни­

лище. Вы можете добавить кнопку Clear Recents (Очистить последние), которая 
удаляет эти элементы. 



ГЛАВА З 

URL-aдpeca и маршрутизация 

3.0. Введение 

Большинство веб-страниц и приложений так или иначе работают с URL-адресами. 

Это может быть такое действие, как создание ссылки с определенными параметра­

ми запроса или маршрутизация на основе URL-aдpeca в одностраничном приложе­

нии (single-page application, SPA). 

URL-aдpec - это просто строка, соответствующая некоторым правилам синтакси­

са, определенным в RFC 3986 "Унифицированный идентификатор ресурса (URI): 
общий синтаксис" (https://oreil.Iy/SUziR). Существует несколько составных частей 
URL-aдpeca, которые вам, возможно, потребуется проанализировать или обрабо­

тать. Выполнение этих операций с помощью таких методов, как регулярные выра­

жения или конкатенация строк, не всегда надежно. 

Сегодня браузеры поддерживают URL API. Этот API предоставляет конструктор 
URL, который может создавать, выводить и манипулировать URL-адресами. Сна­
чала этот API был несколько ограничен, но в более поздних обновлениях были до­
бавлены утилиты, такие как интерфейс URLSearchParal'1s, которые упростили созда­
ние и чтение строк запроса. 

Части URL-aдpeca 

Когда вы вызываете конструктор URL-aдpeca со строкой, представляющей допус­

тимый URL-aдpec, результирующий объект содержит свойства, представляющие 

различные составные компоненты URL-aдpeca. На рис. 3 .1 показаны наиболее час­
то используемые компоненты. 

Протокол(}). 

Для веб-адресов обычно используется http: или https: (обратите внимание, что 
двоеточие включено, а слеши отсутствуют). Возможны и другие протоколы, та­

кие как fi.le: (для локального файла, не размещенного на сервере) или ftp: (для 
ресурса на FТР-сервере ). 
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Имя хоста (2). 

Имя домена или хоста (exa111ple.co111). 

Путь (3). 

Путь к ресурсу относительно корневого каталога со слешем в начале 

(/ ad111i.n /logi.n). 

Поисковые данные (4). 

Любые параметры запроса. Включают символ ? (?userna111e=sysad111i.n). 

о е 3 4 

https://exaмple.coм/adмin/login?usernaмe=sysadмin 

Рис. 3.1. Пример URL-aдpeca с выделенными составными частями 

Имеются и другие части URL-aдpeca. 

Хеш (hash) . 

URL-aдpec может содержать хеш (включая символ хеша #). Иногда это исполь­

зуется для внутренней навигации в старых одностраничных приложениях. Для 

URL-aдpeca https://example.com/app#prfile значением хеша будет #profi.le. 

Хост (host). 

Аналогично hostnaflle, но также включает номер порта (если указан), например 

localhost:8443. 

Источник (origin). 

Источник URL-aдpeca. Обычно включает протокол, имя хоста и порт ( если они 
указаны). 

Вы можете получить строку URL целиком, вызвав для нее метод toStri.ng или обра­

тившись к ее свойству href. 

Если конструктору URL передается недопустимая строка URL-aдpeca, он генери­
рует исключение. 

3.1. Определение относительного URL-aдpeca 

Задача 

У вас есть частичный или относительный URL, например /api./users, который вы 

хотите преобразовать в полный абсолютный URL, например https://example.com/ 
api/users. 
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Решение 

Создайте объект URL, передав относительный URL и желаемый базовый URL, как 
показано в примере 3.1. 

,. ......................... ......................................... ......................................................................... , ........................ , .. ,......................... .,., ................................................... ,, ,,: 

Пример 3.1. Создание относительного URL-aдpeca 1 ---........................................................................................... ........................................................................ .. .. ......................................................... , .. ., 

/** 
* Заданы Оf'IНОСUl'lельный nyf'lь и базовый URL-aдpec. 

* Peзyльf'laf'I - полный абсолЮf'lный URL-aдpec. 

* @paraf'I relativePath - оf'/носuf'lельный nyf'lь для URL 

* @paraf'I baseUrl - дonycf'/Ut,,t,Jй URL-aдpec в качесf'lве базового 

*/ 
functton resolveUrl(relattvePath, baseUrl) { 

гetuгn new URL(relattvePath, baseUrl).href; 
} 

// https://exaf'lple.cof'l/api/users 
console.log(resolveUrl('/apt/users', 'https://exaмple.coм')); 

Без второго аргумента конструктор URL выдал бы ошибку, поскольку /aptfusers не 
является допустимым URL-aдpecoм. Второй аргумент является базовым для по­

строения нового URL-aдpeca. При построении URL-aдpeca предполагается, что 

указанный путь относится к базовому URL-aдpecy. 

Обсуждение 

Вторым аргументом должен быть допустимый URL. Для создания окончательного 
URL-aдpeca применяются типичные правила для допустимого в зависимости от 

первого аргумента относительного URL-aдpeca. 

Если первый аргумент начинается с косой черты, то путь к базовому URL-aдpecy 

игнорируется, и новый URL-aдpec указывается относительно корневого каталога 

базового URL-aдpeca: 

// https://exaf'lple.cof'l/api/v1/users 
console.log(resolveUrl('/apt/vl/users', 'https://exaмple.coм')); 

// https://exaf'lple.cof'l/api/v1/useгs 
// Зaмef'lьf'le, чf'lo /api/v2 оf'/брасываеf'lся из-за слеша в /api/v1/useгs 
console.log(resolveUrl('/apt/vl/users', 'https://exaмple.coм/apt/v2')); 
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В противном случае URL-aдpec вычисляется относительно базового URL-aдpeca: 

// https://exaмple.coм/api/v1/useгs 
console.log(resolveUrl(' .. /vl/users/', 'https://exaмple.coм/api/v2')); 

// https://exaмple.coм/api/v1/useгs 
console.log(resolveUrl('users', 'https://exaмple.coм/api/vl/groups')); 

Если первый аргумент сам по себе является допустимым URL-aдpecoм, базовый 

URL-aдpec игнорируется. 

Если второй аргумент конструктора не является строкой, для него вызывается ме­

тод toString и используется результирующая строка. Это означает, что вы можете 
передавать другие объекты URL или даже другие объекты, похожие на URL. Вы 
даже можете передавать window. locatton ( объект Locatton, свойства которого анало­
гичны свойствам URL) для создания нового URL в текущем источнике (при­

мер 3.2). 

1 "Пример"3.2 ... Соэдание .. относитеnьного__uRL-адреса .. в_ том. же . источнике ................................ j 

const usersAptUrl = new URL('/apt/users', wtndow.location); 

3.2. Удаление параметров запроса из URL-aдpeca 

Задача 

Вы хотите удалить все параметры запроса из URL-aдpeca. 

Решение 

Создайте объект URL и присвойте его свойству search значение пустой строки, как 
показано в примере 3.3 . 

................................................. .. ............................................................................................. ......................... .............................................. --~---
! Пример 3.3. Удаление параметров запроса URL 
:, ........................................................... ............................ .. ........................ ......................... ........................................................................... ............................................................ · 

/** 
* Удаляем все парамемры из URL-aдpeca. 
* 
* @рагам inputUгl - смрока URL-aдpeca, содержащая парамемры запроса 

* @геtигпs новую смроку URL-aдpeca без парамемров запроса 

*/ 
functi.on reмoveAllQueryParaмeters(tnputUrl) { 

const url = new URL(tnputUrl); 
url.search = ''; 
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гetuгn url.toStrtng(); 
} 

// Резуль~а~ 'https://exa~ple.co~/api/useгs' 

reмoveAllQueryParaмs('https://exaмple.coм/apt/users?user=sysadмtn&q=user'); 

Обсуждение 

Параметры запроса в URL-aдpece представлены двумя способами: с помощью 
свойства search и свойства searchParaмs. 

Значение свойства search - это единая строка, содержащая все параметры запроса 

вместе с начальным символом ?. Если вы хотите удалить всю строку запроса, мо­
жете задать для нее значение пустой строки. 

Обратите внимание, что для свойства search задано значение пустой строки. Если 
вы зададите для него значение null, вы получите буквальную строку null в строке 
запроса (пример 3.4) . 

............. , .......................... , .............. , .................................... ,, ..................................... , .............. , ......................................... , ... , ..... , .............................................. , ....................... , ...... _ 

1 ... Пример"3.4 ... Некорректная"попытка"удалить . все"параметры _ запроса ......................................................... 1 

const url = new URL('https://exaмple.coм/apt/users?user=sysadмtn&q=user'); 

url.search = null; 
console.log(url.toStrtng()); // https://exa~ple.co~/api/useгs?null 

Свойство searchParaмs является объектом URLSearchParaмs. Оно содержит методы для 
просмотра, добавления и удаления параметров запроса. При добавлении парамет­
ров запроса оно автоматически обрабатывает символы кодировки. Если вы хотите 
удалить только один параметр запроса, можете вызвать метод delete для этого объекта, 
как показано в примере 3.5 . 

.................................................................................................................................................................................................................... , ............................................................... .. 
! Пример 3.5. Удаление одного параметра запроса j · ............. ---................................ ,,, ........................................................................................................................................................................................... ... ................ · 

/** 
* Удаляе~ один парамемр из URL 

* 
* @рага~ inputUгl - URL-c~poкa, содержащая параме~ры запроса 

* @рага~ рага~Nа~е - имя удаляемого параме~ра 

* @геtигпs новую URL-cмpoкy с удаленным параме~ром 
*/ 

functton reмoveQueryParaмeter(tnputUrl, рагамNаме) { 

} 

const url = new URL(tnputUrl); 
url.searchParaмs.delete(paraмNaмe); 

гetuгn url.toStrtng(); 
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console.log( 
гe,,юveQueryPara111eter( 

'https://exaмple.coм/api./users?user=sysadмi.n&q=user', 

'q' 

) 

) ; // https: // exaPlp le. cof'I/ api/useгs ?useг=sysadP1in 

3.3. Добавление параметров запроса к URL-aдpecy 

Задача 

У вас есть существующий URL-aдpec, в котором, возможно, уже присутствуют не­

которые параметры запроса, и вы хотите добавить дополнительные параметры за­

проса. 

Решение 

Используйте объект URLSearchParaмs, доступный через свойство searchParaмs, чтобы 

добавить дополнительные параметры (пример 3.6). 

! __ Пример 3.6. Добавлени~--~~~-~~-~~-~~~-~-~~-~-~---~~-~-~~-~~~~~---~-~~-~-~-~~------------- --- ------- - -- - 1 

const url = new URL('https://exaмple.coм/api./search?objectType=user'); 

url.searchParaмs.append('userRole', 'adмi.n'); 

url.searchParaмs.append('userRole', 'user'); 
url.searchParaмs.append('na111e', 'luke'); 

// ПечаР1аеР1 

"https://exaмple.coм/api./search?objectType=user&userRole=adмi.n&userRole=user 

&na111e=luke" 
console.log(url.toStri.ng()); 

Обсуждение 

Изначально этот URL-aдpec уже содержит параметр запроса (objectType=user). 
В коде используется свойство searchParaмs проанализированного URL-aдpeca для 

добавления еще нескольких параметров запроса. Добавлены два параметра UserRole. 
Когда вы используете метод append, он добавляет новые значения и сохраняет 
существующие_ Для того чтобы заменить все параметры с заданным именем новы­

ми значениями, вы можете вместо append использовать метод set. 
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С новыми параметрами полный URL-aдpec теперь будет выглядеть следующим об­
разом: 

https://exaмple.coм/api/seaгch?objectType=user&userRole=adмin&userRole=user&naмe=luke 

Если вы вызываете append с именем параметра, но без значения, вы получите ис­
ключение, как показано в примере 3.7 . 

....... ,.................................... ········--- ··················································································---......... __ _ 
1" Пример"3.7 ... Попытка ~~.~~~~~ .. ~.~~~ .. ~~~.?.~~.~~.~.~~ ......................................................... __ _ 
const url = new URL('https://exaмple.c~/api/search?objectType=user'); 

// ТуреЕггог: Failed to execute 'append' оп 'URLSeaгchPaгa~s': 

// ~ребуЮРIСЯ два аргумен~а, а предс~влен один. 

url.searchParaмs.append('naмe'); 

Этот метод корректно обрабатывает аргументы других типов. Если он получает 

значение не строкового типа, то преобразует его в строку (пример 3.8). 

~~----............. ___ ,.,, .. , ................................................... , ....................................................... ,,,, ___ _ 
i Пример 3.8. Добавление не строковых параметров 

.............................................................................................. ,, .. ,,, ___ ,.,. ___ ........... ----
const url = new URL('https://exaмple.coм/api/search?objectType=user'); 

// Резуль~ирущий URL имее~ следуЮцУю с~року запроса: 

// ?objectType=useг&na~=null&гole=undefined 
url.searchParaмs.append('naмe', null); 
url.searchParaмs.append('role', undefined); 

___ ......... . 
' ' ___ ........... ~ 

Использование URLSearchParaмs для добавления параметров запроса автоматически 

устраняет любые потенциальные проблемы с кодировкой. Если вы добавляете па­

раметр с зарезервированным символом (определенным в RFC 3986), например & 
или ?, URLSearchParaмs автоматически кодирует их, чтобы обеспечить допустимый 
URL. В нем используется процентное кодирование (percent encoding), когда добав­
ляется знак процента, за которым следуют шестнадцатеричные цифры, представ­

ляющие соответствующий символ . Например, & становится %26, потому что 0х26 -
это шестнадцатеричный код для амперсанда. 

Вы можете увидеть эту кодировку в действии, добавив параметр запроса, содержа­

щий несколько зарезервированных символов, как показано в примере 3.9. 

~----............................................................................................................................................................................................ ---····· .. ··· ............. , 
~. Пример 3.9. К~~~.~.~.~~~ .. ~.~~~~~~.~.~.~~~~.~~.~.~~ ... ~~.~.~~~~~ в пар~~етре з~~~о_с_а __ ...................... J 
const url = new URL('https://exaмple.coм/api/search'); 

// Придуманный пример с~роки, демонс~рирущей несколько зарезервированных символов 
url.searchParaмs.append('q', 'adмin&user?luke'); 
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Результирующий URL-aдpec приобретает вид: 

https://exaмple.coм/apt/search?q=adмtn%26user%3Fluke 

URL-aдpec содержит %26 вместо & и %3F вместо ?. Эти символы имеют особое значе­
ние в URL-aдpece. ? указывает на начало строки запроса, а & является разделителем 

между параметрами. 

Как показано в примере 3.6, многократный вызов метода append с одним и тем же 
ключом добавляет новый параметр запроса с заданным ключом. Когда вы вызывае­

те .append( 'UserRole', ' user '), он добавляет параметр UserRole=user и сохраняет 
предыдущий UserRole=adмtn. У объекта URLSearchParaмs также есть метод set, кото­
рый также добавляет параметры запроса, но по-другому. set заменяет все сущест­
вующие параметры в соответствии с заданным ключом новыми параметрами (при­

мер 3.10). Если вы попытаетесь создать URL-aдpec с теми же параметрами, 

используя set, то получите другой результат. 

J Пример 3.10. Добавление параметров запроса с помощью set J 
.................................................................... , ...................................................................................................................................................... ,,,,,,,,,,,, ......................................... . 

const url = new URL('https://exaмple.coм/apt/search?objectType=user'); 

url.searchParaмs.set('userRole', 'adмtn'); 

url.searchParaмs.set('userRole', 'user'); 
url.searchParaмs.set('naмe', 'luke'); 

Когда вы используете метод set вместо append, второй параметр userRole перезапи­
сывает первый, и в результате получается URL-aдpec: 

https://exaмple.coм/apt/search?objectType=user&userRole=user&naмe=luke 

Обратите внимание, что существует только один параметр userRole - последний, 

который был добавлен. 

3.4. Чтение параметров запроса 

Задача 

Вы хотите проанализировать параметры запроса и вывести их список в URL­
aдpece. 

Решение 

Используйте метод forEach для URLSearchParaмs, чтобы вывести список ключей и 
значений (пример 3.11). 
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[ Пример 3.11 . Чтение параметров запроса J _____ ................ -·-·--............................................................................................................................................- ................................... , 

/** 
* Принимаем URL и возвращаем массив параметров запроса 

* 
* @рагам inputUгl - URL-cмpoкa 

* @геtигпs массив объектов - пар "ключ/значение" 

*/ 
functton getQueryParaмeters(inputUrl) { 

} 

// Мы не можем здесь использовать объект, потому что можем быть 
// множество параметров с одним и тем же ключом, а мы хотим вернуть все параметры. 
const result = []; 

const url = new URL(inputUrl); 

// Добавляем пару key/value к резульмиру,ацему массиву. 
url.searchParaмs.forEach((value, key) => { 

result.push({ key, value }); 
}); 

// Результат готов! 
return result; 

Обсуждение 

При указании параметров запроса в URL-aдpece все зарезервированные символы с 

процентным кодированием декодируются обратно к их исходным значениям (при­

мер 3.12). ___ .............. , ...................................................... ........................................................................................................................................ ... .... ., ................... .. 
l .. ~.~.~.~~.P з.12. и~.~~~~~~~~~.~ .. !.~~~~~.~ .. ~.~~~~.~.~.~~ .. .. ......................................... ..................... .......................... .. 
getQueryPara~ters('https://exaмple.coм/api/search?naмe=luke%26ben'); О 

О Параметр nаме содержит символ амперсанда в процентной нотации (%26). 

Этот код выводит nаме= luke%26ben с исходным незашифрованным значением: 
nаме: luke&ben 

forEach выполняет итерацию по каждой уникальной комбинации пар "ключ/зна­
чение". Даже если URL-aдpec содержит несколько параметров запроса с одним и 

тем же ключом, каждая уникальная пара "ключ/значение" выводится отдельно. 
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3.5. Создание простого маршрутизатора 
на стороне клиента 

Задача 

У вас есть одностраничное приложение, и вы хотите добавить маршрутизацию на 

стороне клиента. Так вы позволите пользователю перемещаться между различными 

URL-адресами без создания нового сетевого запроса при помощи замены содержи­

мого на стороне клиента. 

Решение 

Используйте hi.story. pushState и событие popstate для реализации простого маршру­
тизатора. Этот простой маршрутизатор отображает содержимое шаблона, когда 

URL-aдpec совпадает с известным маршрутом (пример 3.13) . 

. ··············· .......................................................................... ,..... ..................... .. ...................................................................................................................... ··-:: 

\ Пример 3.13. Простой маршрутизатор на стороне клиента 
· ................... ....................................................................................... ,, ........................................................................................ ................ ........... ... ... ---· .. , ................... · 

// Определения мapwpyf'loв. Каждый мapwpyf'I uмeef'I nyf'lь и содержимое для npocМOf'lpa. 

const routes = [ 
{ path: '/' , content: '<hl>Нol'le</hl>' } , 
{ path: '/aЬout', content: '<hl>AЬout</hl>' } 

]; 

function navi.gate(path, pushState = tгue) { 

} 

// Найf'lи coof'IBef'lcf'lвyкщuй мapwpyf'I и npocМOf'lpef'lь содержиюе. 

const route = thts.routes.fi.nd(route => route.path === path); 

// Будьf'/е ОСf'lорожны при использовании inneгHTML, f'I. к. Эf'IO можеf'I быf'lь небезопасно. 

docuP1ent.querySelector('#l'lai.n').i.nnerHTML = route.content; 

tf (pushState) { 

} 

// Изменим URL для COOf'/Bef'/Cf'/BUЯ новому мapwpyf'ly. 

hi.story.pushState({}, '', path); 

Установив этот маршрутизатор, вы можете добавлять ссылки: 

<а href="/">HOJ'le</a> 
<а href="/aЬout">AЬout</a> 
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history.pushState и событие popstate 

Метод pushState глобального объекта hi.story изменяет текущий URL-aдpec без 
перезагрузки страницы. Он добавляет новый URL-aдpec в историю браузера. 

Метод принимает три аргумента. 

• 

Первый - объект, содержащий произвольные данные, которые необходимо 

связать с новым событием в hi.story. Эти данные о состоянии также доступны 
из события popstate. 

Второй аргумент не используется, но его необходимо указать. Здесь можно 

использовать пустую строку. 

Наконец, новый URL. Это может быть абсолютный URL-aдpec или относи­
тельный путь. Если вы используете абсолютный URL-aдpec, он должен 

находиться в том же источнике, что и текущая страница, иначе браузер 

выдаст исключение. 

Каждый вызов pushState создает запись в истории. Всякий раз, когда изменяется 
текущая запись в истории ( обычно с помощью кнопок Back и Forward в браузе­
ре ), окно запускает событие popstate. 

Когда вы переходите по этим ссылкам, браузер пытается перейти на новую страни­

цу, отправляя запрос на сервер. Скорее всего, это приведет к ошибке 404, а это не 
то, что вам нужно. Для того чтобы использовать маршрутизацию на стороне клиен­

та, вам необходимо перехватить события щелчков мышью и интегрировать их в 

маршрутизатор из примера 3.13, как показано в примере 3.14. 

:·····• .. ··· .................................................................. . ....... ,/; 
i Пример 3.14. Добавление обработчиков щелчков мыwью дпя марwрутизации ссылок ! 
:. .................... _____ ----··························· .. ·· .. ··· ··· · · ····· · ·"·'·"'''''' ' '' ' '"' ' "''''''''' ' "' ''"''''''''''''''' '' --- .. - ---~ ...... ~ 
docu~ent.querySelectorAll('a').forEach(li.nk => { 

li.nk.addEventli.stener('cli.ck', event => { 

// Не дonycf'lиf'lь, Чf'/обы браузер nыf'lался загрузuf'lь новый URL с сервера! 

event.preventDefault(); 
navi.gate(li.nk.getAttri.bute('href')); 

}); 
}); 

Когда вы нажимаете на одну из этих ссылок, вызов preventDefault останавливает 
работу браузера по умолчанию (выполнение полностраничной навигации). Вместо 

этого он использует атрибут href и передает его маршрутизатору на стороне клиен­
та. Если он находит подходящий маршрут, то отображает содержимое для этого 

маршрута. 

Для того чтобы сделать представленный алгоритм полноценным решением, нужен 

еще один необходимый элемент. Если вы выберете один из этих маршрутов на сто-
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роне клиента, а затем нажмете кнопку возврата на предыдущую страницу в браузе­

ре, ничего не произойдет, ведь на самом деле страница не перемещается, а просто 

возвращает предыдущее состояние из маршрутизатора. Для того чтобы справиться 

с этим сценарием, вам также необходимо прослушать событие popstate браузера и 
отобразить правильное содержимое, как показано в примере 3 .15. 

[ .. nример .. з. 1.s •. Отсnеживание"события .. рорstаtе .................................. ............ ............... ....... . .... ............. ......... .. ! 
window.addEventlistener('popstate', () => { 

navigate(window.location.pathnaмe, fatse); 
}); 

Когда пользователь нажимает кнопку Back, браузер запускает событие popstate. 
Это действие возвращает URL-aдpec страницы, и вам просто нужно найти в содер­

жимом маршрут, соответствующий URL-aдpecy. А вот вызывать метод pushState 
надобности нет, потому что этот вызов добавляет новое состояние истории, но это, 

вероятно, вам не нужно, поскольку вы же просто удалили старое состояние истории 

из стека. 

Обсуждение 

Этот клиентский маршрутизатор работает, но есть одна проблема. Если вы перей­

дете по ссылке About (О программе), а затем нажмете кнопку Refresh (Обновить), 
браузер отправит новый сетевой запрос, что, вероятно, приведет к ошибке 404. Для 
того чтобы устранить эту последнюю проблему, сервер должен быть настроен на 

возврат основного содержимого HTML и JavaScript независимо от пути (path) URL­
aдpeca. При этом загружается код маршрутизатора, который вызывается со значе­

нием window. location. pathnaмe. Если все настроено правильно, обработчик маршрута 
на стороне клиента выполняет и отображает корректное содержимое. 

При использовании маршрутизации на стороне клиента переход между страницами 

может осуществляться быстрее, поскольку нет необходимости обращаться к серверу. 

Это делает навигацию более плавной и отзывчивой. Но есть и недостатки. Для того 

чтобы обеспечить быстрое перемещение по странице, вам часто приходится загру­

жать много дополнительного JavaScript-кoдa, поэтому первоначальная загрузка 

страницы может быть медленнее. 

3.6. Сопоставление URL-aдpecoв с шаблонами 

Задача 

Вы хотите определить набор допустимых URL-aдpecoв, с которыми вы можете со­

поставлять свои URL-aдpeca. Вы также можете извлечь часть пути из URL-aдpeca. 

Например, если URL-aдpec - https://example.com/api/users/123/profile, а вам ну­
жен идентификатор пользователя (123). 
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Решение 

Используйте API URL Pattem, чтобы определить ожидаемый шаблон и извлечь 
нужную вам часть. 

~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
~ данные о совместнмости смотрите в Can!Use (https:/loreil.Iy/Eb-k2). 

С помощью этого API вы можете создать объект URLPattern, определяющий шаблон, 
который вы можете использовать для сопоставления URL-aдpecoв (пример 3.16). 
Он создается с указанием строки, определяющей соответствующий шаблон. Строка 
может содержать именованные группы, которые извлекаются при сопоставлении со 

строкой URL. Вы можете получить доступ к извлеченным значениям по их индек­
су. Эти группы аналогичны группам, получаемым в регулярном выражении. ________ ........................................................................................................................................... .. ........................................... . 
! Пример 3.16. Создание URI.Pattern , ................................................. , ........................................................ .................... .. ....................................................................... , ___ ,, .................................................. ; 
const proftlePattern = new URLPattern({ pathnaмe: '/apt/users/:userid/proftle' }); 

В примере 3.16 показан простой шаблон URL-aдpeca с одной именованной группой 
useг!d. Перед названием группы ставится двоеточие. Вы можете использовать этот 

объект шаблона для соответствия URL-aдpeca и, если они совпадают, извлечения из 

них идентификатора пользователя. В примере 3.17 рассматриваются некоторые 
различные URL-aдpeca и способы их проверки на соответствие шаблону профиля с 

помощью метода тестирования. 

: .... -- ........... , ... , ..... , .................................. ~----····················· ... ··· .. ········· ................................ ································. 
! .. Пример"3.17 • .. проверка . URL-адресов"на. соответствие"wаблону .............. ,. ............ м ........................................... ! 
// Ыаблон не будем соомвемсмвовамь молько пуми pathnaмe; 
// эмо должен бымь полноценный URL-aдpec. 
console.log(proftlePattern . test('/apt/users/123/pгoftle')); 

// Э,,,ом URL подходим, помому чмо pathnaмe соомвемсмвуем шаблону. 

console.log(proftlePatteгn . test('https://exaмple.coм/apt/useгs/123/pгoftle')); 

// Он 1'1йкже соомвеf'/Смвуем URL-обьек1'1йм. 
console.log(proftlePattern.test(new URL 
('https://exaмple.coм/apt/useгs/123/pгoftle'))); 

// Пумь pathnaмe должен мочно соОf'/вемсмвовамь, поэмому не подходим . 

console.log(proftlePattern.test('https://exaмple.coм/v1/apt/users/123/pгoftle')); 
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pгofi. lePattern указывает точное соответствие имени пути, поэтому последний при­
мер 3.17 не сработал. Вы можете определить менее строгую версию, в которой ис­
пользуется подстановочный знак (wildcard- *), поэтому соответствие не обяза­

тельно должно быть точным. С помощью этого нового шаблона вы можете 

сопоставлять имена частичных путей (пример 3.18). 

! Пример 3.18. Использование подстановочноrо знака в шаблоне 
................................................................................................................................................................. , ............................................................................ ,, .. _____ ,,,. 
const wildcardProfilePattern = new URLPattern 
({ pathnaмe: '/*/api/useгs/:userid/profile' }); 

// Здесь совпадение, помому чмо часмь /v1 URL соомвемсмвуем *. 

console.log(wildcardProfilePattern.test 
('https://exa~ple.cOl'l/vl/api/users/123/profile')); 

Вы можете использовать метод ехес шаблона, чтобы получить больше данных о 

совпадении. Если шаблон совпадает с URL, ехес возвращает объект, содержащий 
все совпадения с частями URL. У каждого вложенного объекта есть свойство input, 
указывающее, какая часть URL совпадает, и свойство groups, в котором указаны все 
именованные группы, определенные в шаблоне. 

Вы можете использовать ехес для извлечения идентификатора пользователя из сов­

падающих URL-aдpecoв, как показано в примере 3.19 . 

. ...................................................................................................................................................................................................................... ................... ____ _ 
! Пример 3.19. Извлечение идентификатора пользователя 
........................................................................................... ......................................................................... ...................................................................... ·----~ 
const profilePattern = new URLPattern({ pathnaмe: '/api/useгs/:userid/profile' }); 

const мatch = profilePattern.exec('https://exa~ple.cOP1/api/users/123/profile'); 
console.log(мatch.pathnarr,e.input); // '/api/users/123/pгofile' 
console.log(мatch.pathnaмe.gгoups.userid); // '123' 

Обсуждение 

Хотя у этого API пока нет полной поддержки браузерами, он очень гибкий . Вы мо­

жете определять шаблоны для любых частей URL, сопоставляя свойство input и 
извлекая группы. 



ГЛАВА 4 

Сетевые запросы 

4.0. Введение 

Сегодня непросто найти веб-приложение, которое не отправляло бы никаких сете­

вых сообщений. С самого зарождения Web 2.0 и нового подхода, известного как 
Ajax (Asynchronous JavaScript and XML - асинхронный JavaScript и XML), веб­
приложения отправляют асинхронные запросы для получения новых данных без 

перезагрузки всей страницы. XMLHttpRequest API положил начало новой эре инте­
рактивных JаvаSсriрt-приложений. Несмотря на название, XMLHttpRequest (или 
XHR, как его иногда называют) также может работать с JSON и с его помощью 
формировать полезные данные. 

XMLHttpRequest изменил правила игры, но работать с этим API оказалось непро­
сто. Со временем сторонние библиотеки, такие как Axios и jQuery, добавили более 
оптимизированные API, которые дополняли базовый XHR API. 

В 2015 году новый API под названием Fetch, основанный на промисах, стал новым 
стандартом, и разработчики постепенно начали включать его поддержку в браузе­

ры. На сегодняшний день Fetch является стандартным способом выполнения асин­
хронных запросов из ваших веб-приложений. 

В этой главе рассматриваются XHR и Fetch, а также некоторые другие API для се­
тевого взаимодействия. 

Веасоп. 

Простой односторонний POST -запрос, идеально подходящий для отправки ана­
литических данных. 

События, отправляемые сервером (server-sent events, SSE). 

Одностороннее постоянное соединение с сервером для получения событий в ре­

жиме реального времени. 

WebSocket. 

Двустороннее постоянное соединение для двунаправленной связи. 
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4.1. Отправка запроса с помощью XMLHttpRequest 

Задача 

Вы желаете отправить GЕТ-запрос в общедоступный API и хотите поддерживать 
старые браузеры, которые не реализуют Fetch API. 

Решение 

Используйте API XMLHttpRequest. XMLHttpRequest - это асинхронный, основан­

ный на событиях API для создания сетевых запросов. Использование в общих чер­
тах XMLHttpRequest заключается в следующем: 

1. Создайте новый объект XМLHttpRequest. 

2. Добавьте прослушиватель для события load, который получает данные ответа. 

3. Вызовите open для формирования запроса, передав НТТР-метод и URL-aдpec. 

4. Наконец, вызовите send для инициализации и отправки НТТР-запроса. 

В примере 4.1 показан простой образец работы с данными JSON с использованием 
XHR . 

.............................................................................................................................................................................................................................. __ _ 
1 Пример 4.1. Отправка GET-зanpoca с помощью XMLHttpRequest : 
· ....................... ........................................................................................................................................................................................................................................................... · 

/** 
* Загружаеf'I данные из URL /api/useгs и выводиf'I их в консоль. 

*/ 
functi.on getUsers() { 

const request = new XМLHttpRequest(); 

гequest.addEventListener('load', event => { 

// Целью собыf'lия являеf'IСЯ сам XHR; он содержиf'I свойсf'lво гesponseText, 

// кof'lopoe мы можем использоваf'lь для создания обьекf'lй JavaScript из f'leкcf'la JSON. 
const users = JSON.parse(event.target.responseText); 
console.log('Got users:', users); 

}); 

// Обрабаf'lывайf'lе любые возможные OtJJuбкu запроса. Здесь обрабаf11ЫваЮfl/Ся 
// f'lолько сеf'/евые оt11uбки. Если запрос возвра,цаеf'/ Cf'lйf'IYC OtJJuбкu, 

/ / например 404, все равно cpaбaf'lывaef'I coбыf'lue 'load ', в коf'lором вы 
// можеf'lе провериf'lь код сосf'/ояния. 
request.addEventlistener('error', егг => { 

console.log('Error!', егг); 
}); 



} 

request.open('GET', '/apt/users'); 

request. send(); 

Обсуждение 
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XMLHttpRequest API основан на событиях. При получении ответа на запрос запус­
кается событие загрузки load. В примере 4.1 обработчик события загрузки передает 

необработанный текст ответа в JSON.parse. Он ожидает, что текст ответа будет в 

формате JSON, и использует JSON.parse для преобразования строки JSON в объект. 

Если при загрузке данных возникает ошибка, запускается событие еггог. Это по­

зволяет обрабатывать ошибки подключения или работы сети, но код состояния 

НТТР, который считается "ошибкой", например 404 или 500, не вызывает ошибки. 
Вместо этого он также запускает событие load. 

Для защиты от таких ошибок вам необходимо проверить свойство status ответа, 

чтобы определить, не возникла ли такая ситуация с ошибкой. Доступ к нему можно 

получить, обратившись к event. target. status. 

F etch поддерживается уже давно, поэтому, если вам не нужно поддерживать дейст­
вительно старые браузеры, вам, скорее всего, не понадобится использовать 

XMLHttpRequest. Большую часть времени, если не всё, вы будете использовать 
Fetch API. 

4.2. Отправка GЕТ-запроса с помощью Fetch API 

Задача 

Вы хотите отправить GЕТ-запрос к общедоступному API из современного браузера. 

Решение 

Используйте Fetch API. Fetch - это более новый API запросов, который использует 
промисы. Он очень гибкий и может отправлять все виды данных, но в примере 4.2 
отправляется простой запрос GET в API . 

............................... , ...... , ... ....................... ............................... .. , ...................... ................................. , ................ , .. ,, .. , .. ,, .. , ....................... .... , .............................................................. .. 

i Пример 4.2. Отправка GET -запроса с помощью Fetch API \ 
i ....................... ........ ...................... ,,,,,,,,,,,,, ........................................................................................................................................................................................................... ... ~ 

/** 
* Заzружаеf'/ пользоваf'/елей, вызывая /api/useгs API, и анализируеf'I JSON-of'lвef'I. 

* @геtигпs промис, разрешаемый в массив пользоваr1елей, 
* коf'/орый возвращаеf'/Ся с помощью API 

*/ 
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functi.on loadUsers() { 
// Создаем запрос. 

} 

return fetch('/api/useгs') 

// Преобразуем f'le/lO Of'/Bef'l(J в обьекf'I . 

. then(response => гesponse.json()) 

// Обраба""'ваем 0/J/uбки, включая 0/J/uбки се,,,и и 0/J/uбки в cf'lpoкax JSON . 

. саtсh(еггог => console.error('UnaЫe to fetch:', еггог.111еssаgе)); 

loadUsers().then(useгs => { 

console.log('Got users:', users); 
}); 

Обсуждение 

API Fetch более лаконичен. Он возвращает PrOP1ise, который преобразуется в объект, 
представляющий НТТР-ответ. Объект response содержит такие данные, как код со­
стояния, заголовки и текст. 

Для того чтобы получить текст ответа в формате JSON, вам нужно вызвать метод 
json ответа. Этот метод считывает текст из потока и возвращает PrOP1ise, который 
преобразуется в текст JSON, проанализированный как объект. Если текст ответа 
содержит недопустимый в JSON формат, PrOP1ise отклоняется. 

В ответе также есть методы для чтения текста в других форматах, таких как 

For111Data или обычная текстовая строка. 

Поскольку Fetch работает с промисами, вы также можете использовать awaH, как 
показано в примере 4.3. 

······························----
! .. Пример 4.3. И~~?~.~.~.~вание Fetch с as~/.~~~----········································-------

async functi.on loadUsers() { 
try { 

const response = await fetch('/api/users'); 
return response.json(); 

} catch (еггог) { 
соnsоlе.еггог('Еггог loading users:', еггог); 

} 

} 

async functi.on printUsers() { 

} 

const useгs = await loadUsers(); 
console.log('Got users:', users); 
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~ 
Помните, чтобы использовать awai. t в функции, эта функция должна содер­
жать ключевое слово async. 

4.3. Отправка РОSТ-запроса с помощью Fetch API 

Задача 

Вы хотите отправить РОSТ-запрос в API, который ожидает запрос в виде текста в 
формате JSON. 

Решение 

Используйте Fetch API, указав метод (POST), текст в формате JSON и тип содер­
жимого (пример 4.4). 

____ ............................................. .................................................................................................................... ·---·······················---
j Пример 4.4. Отправка данных в формате JSON с помощью РОSТ-запроса Fetch API 

/** 
* Создаем нового пользоваf'lеЛя, посылая РОSТ-запрос к /api/useгs. 
* @рогам fiгstNaмe - имя пользоваf'lеЛя 

* @рогам lastNaмe - фамилия пользовамеля 

* @рогам depaгtмent - омдел пользоваf'lеЛя 

* @геtигпs Ргомisе, коморый разрешаемся в мело омвема API 

*/ 
function createUser(fi.rstNal'le, lastNal'le, departl'lent) { 

} 

гetuгn fetch('/api./users', { 
l'lethod: ' POST' , 
body: JSON.stri.ngi.fy({ fi.rstNal'le, lastNal'le, departl'lent }), 
headeгs: { 

} 

}) 

'Content-Type': 'appli.cati.on/json' 

.then(response => response.json()); 

createUser('John', 'Doe', 'Engi.neeri.ng') 
.then(() => console.log('Created user! ')) 
.catch(error => console.error('Error creati.ng user:', error)); 

..... ............. 
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Обсуждение 

В примере 4.4 отправляются некоторые данные в формате JSON в РОSТ-запросе. 
Вызов JSON.stгi.ngi.fy для объекта user преобразует данные в строку JSON, которая 
требуется для отправки в виде тела запроса с помощью fetch. Вам также необходи­
мо задать заголовок Content-Туре, чтобы сервер знал, как интерпретировать тело за­
проса. 

Fetch также позволяет отправлять другие типы контента в качестве тела запроса. В 
примере 4.5 показано, как вы могли бы отправить POST -запрос с некоторыми дан­
ными формы. 

_ .. ..................................... ........................... ., ......................................................................................... ... ................................................................ , ................ ., ........ .., ..... .. .............. , 
i "Пример 4.5 ... Оmравка .данных .. формы .. в . РОSТ-запросе .................................... .. .......................................................... . 

fetch('/logtn', { 

}) 

мethod : ' POST ' , 
body: 'usernaмe=sysadмtn&password=password', 

headers: { 
'Content-Type': 'appltcatton/x-www-forм-urlencoded;charset=UTF-8' 

} 

.then(response => response.json()) 

.then(data => console.log('Logged tn! ', data)) 

.catch(error => console.error('Request fatled: ', еггог)); 

4.4. Загрузка файла с помощью Fetch API 

Задача 

Вы хотите загрузить данные файла с помощью РОSТ-запроса, используя Fetch API. 

Решение 

Используйте элемент <tnput type="fHe"> и отправьте содержимое файла в качестве 
текста запроса (пример 4.6) . 

................................................................................................................... .......................... .. .......................................... ,. ........................................... .... ,.,,.,.,....,..........,........,.,....,...... 

i ~.~.~.~~.~ .. ~.:~.: .. О~~-~.~~~~ ... !~.~~~~~.~~ .. ~.~~.~.~~.~ .. ~ .. ~~~~.~.~ .. ~~.!~~ .~~ ......................................... =-------·---' 
/** 
* Имея на входе форму с f'lunoм данных 'fi le ', nocьvюef'I РОSТ-запрос с данными файла 

* в качесf'/ве f'/ела запроса. 
* @paгaf'I foгf'I - обьекf'I формы (должен имеf'lь f'lиn данных 'file' с именем 'file') 

* @геtигпs Pгof'lise, коf'lорый разре111аеf'/ся, когда получен Of'IBef'I в виде JSON-cf'lpoкu 

*/ 



function uploadFile(forм) { 

} 

const forмData = new ForмData(forм); 
const fileData = forмData.get('file'); 
return fetch('https://httpЫn.org/post', { 

мethod: ' PDST' , 
body: ПleData 

}) 

.then(response => response.json()); 

Обсуждение 
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Для загрузки файла с использованием современных АРI-интерфейсов браузера тре­

буется выполнить не так много шагов. <tnput type="fHe"> предоставляет данные 
файла через FonnData API и включается в текст запроса POST. Обо всем остальном 
позаботится браузер. 

4.5. Отправка Beacon 

Задача 

Вы хотите отправить быстрый запрос, не дожидаясь ответа, например, для отправ­

ки аналитических данных. 

Решение 

Используйте Beacon API для отправки данных в РОSТ-запросе. Обычный РОSТ­
запрос с помощью Fetch API может не завершиться до момента загрузки страницы. 
Использование маячка (beacon) с большей вероятностью приведет к успеху (при­
мер 4. 7). Браузер не ожидает ответа, и отправленный запрос, скорее всего, будет 
успешен, когда пользователь уже покинет ваш сайт. 

i"nример"4.7 ... Отnравка .веасоn .. ................... .......................................................................................................................... .......... ........................... 1 

const currentUser = { 
usernaмe: 'sysadмin' 

}; 

// Какие-Р10 аналuf'lические данные, коР1орые мы хоf'lим получиf'lь. 

const data = { 

}; 

user: currentUser.usernaмe, 
lastVisited: new Date() 
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// Оfrlпровляеf'/ данные перед выгрузкой. 
docuPJent.addEventlistener('visiЫlitychange', () => { 

// Если свойсf'lво visiЫlity uмeef'I значение 'hidden', ЭРIО означаеf'I, 

// Чf'/0 СРlроница РIОЛЬКО Чf'/0 Сf'/ала CK{Jblf'IOй. 

tf (docuPJent.visiЫlityState === 'hidden') { 
navigator.sendBeacon('/api/analytics', data); 

} 

} ) ; 

Примечание о надежности маячков 

Ранее рекомендовалось использовать события beforeunload или unload для отправ­
ки аналитических маячков, но во многих случаях это может быть ненадежным. 

Многие сайты, такие как MDN (https://oreil.ly/iBoG-), теперь рекомендуют вме­
сто этого использовать событие visiЫ l i tychange. 

Обсуждение 

При вызове XМLHttpRequest или fetch браузер ожидает ответа и возвращает его ( с со­
бытием или промисом). Как правило, вам не нужно ждать ответа для односторон­

них запросов, таких как запрос аналитических данных. 

Вместо промиса navigator. sendBeacon возвращает логическое значение, указываю­
щее, была ли операция отправки запланирована. Дальнейших событий или уведом­

лений нет. 

navigator. sendBeacon всегда отправляет POST -запрос. Если вы хотите отправить не­
сколько наборов аналитических данных, таких как набор взаимодействий с пользо­

вательским интерфейсом, вы можете собирать их в массив по мере того, как поль­

зователь взаимодействует с вашей страницей, а затем отправить массив в теле 

РОSТ-запроса с маячком. 

4.6. Прослушивание удаленных событий 
с помощью server-sent events 

Задача 

Вы хотите получать уведомления от вашего сервера без повторяющихся запросов. 

Решение 

Используйте EventSource API для получения событий, отправляемых сервером 
(server-sent events, SSE). 
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Для того чтобы начать прослушивание SSE, создайте новый экземпляр EventSource, 
передав URL-aдpec в качестве первого аргумента (пример 4.8). ___ ................................................................................................................. __ _ ____ .......................... , 
Пример 4.8. Опрытие SSЕ-соединения -----.......................... ___ _ --~---·----··· .............. ; 

const events = new EventSource('https://exa~ple.cOl'l/events'); 

// Зопускаемся сразу после соединения. 

events.addEventListener('open', () => { 

console.log('Connection is ореп'); 
}); 

// Cpaбaf'IЬlвaef'I, если возникаеf'/ оошбка при соеоонении. 

events.addEventListener('error', event => { 

console.log('An еггог оссuггеd:', event); 
}); 

// Cpaбaf'lblвaef'I, если получено собыtr,ие f'lиna 'heaгtЬeat '. 

events.addEventListener('heartЬeat', event => { 

console.log('got heartЬeat:', event.data); 
}); 

// Cpaбaf'IЬlвaef'I, если получено собыtr,ие f'lиna 'notice '. 

events.addEventListener('notice', event => { 

console.log('got notice:', event.data); 
}) 

// EventSouгce оствляеf'I соединение Of'/Kf)Ьl'U4. Если,.,,, XOf'/UМ закf)Ьl'lь 

// соединение, нам нужно вызваf'lь close для об-ьекl'КJ EventSouгce. 

function cleanup() { 
events.close(); 

} 

Обсуждение 

EventSource должен подключаться к специальной конечной точке НТТР, которая 
оставляет соединение открытым с заголовком Content-Туре со значением text/event­
strea~. Всякий раз, когда происходит событие, сервер может отправлять новое со­
общение по открытому соединению. 
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ll Как указывает MDN (https://oreil.Iy/МliFN), настоятельно рекомендуется 
использовать НТТР/2 с SSE. Иначе браузеры устанавливают строгие 

ограничения на количество подключений к EventSource для каждого 

домена. В этом случае может быть не более шести подключений. 

Это ограничение действует независимо от вкладки; оно распространяется 

на все вкладки браузера в данном домене. 

Когда EventSource получает событие посредством постоянного соединения, это со­
бытие представляет собой обычный текст. Вы можете получить доступ к тексту 

события из свойства data объекта event. Вот пример события типа noti.ce: 
event: noti.ce 
data: Connecti.on estaЫi.shed at 10:51 РМ, 2023-04-22 
i.d: 3 

Для того чтобы прослушать это событие, вызовите addEventL i.stener( 'noti.ce' ) для 
объекта EventSource. Объект event имеет свойство data, значение которого равно лю­
бому строковому значению с префиксом data:. 

Если у события нет типа события, вы можете прослушать общее событие l'lessage, 
чтобы получить его. 

4.7. Обмен данными с WebSockets 
в режиме реального времени 

Задача 

Вы хотите отправлять и получать данные в режиме реального времени без необхо­

димости повторно опрашивать сервер с помощью Fеtсh-запросов. 

Решение 

Используйте WebSocket API, чтобы открыть постоянное соединение с вашим сер­
вером (пример 4.9). 

1" Пример"4.9. __ Создание"соединения_ посредством . веб-сокетов ............................................................................... ...J 
// Ofrlкpывaef'I соединение Websocket (URL должен начинаf'lься с ws: или //wss:). 
const socket = new WebSocket(url); 

socket.addEventli.stener('open', onSocketOpened); 
socket.addEventli.stener('l'lessage', handleMessage); 
socket.addEventli.stener('error', handleError); 
socket.addEventli.stener('close', onSocketClosed); 



functton onSocketOpened() { 
console.log('Socket геаdу fог l'lessages'); 

} 

functi.on handleMessage(event) { 
console.log('Recetved P1essage:', event.data); 

} 

functi.on handleError(event) { 
console.log('Socket еггог:', event); 

} 

functi.on onSocketClosed() { 
console.log('Connectton was closed'); 

} 
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Для того чтобы использовать веб-сокеты, на вашем сервере должна быть 

конечная точка с поддержкой WebSocket, к которой вы можете 

подключиться. В MDN есть хороший обзор создания WebSocket-cepвepa 
(https://oreil.ly/fzX67). 

Как только сокет инициирует событие open, вы можете начать отправку сообщений, 
как показано в примере 4.1 О. 

Н.!НI 1~!1 ''" t 1'""-"1'1•!''-"'"111'"1 •~1•11•• "''·' "'''""'"'"''"''"'""""'" .......... .,,~, ,,.,.,,,bl'"""""""'l"'"'"""''' ''""' ' "'"'''• ................ ,,..,,,'I 

. ИЙ чере3 ..«5-COKIT 1 
/.v,, ••• .. •fl•••• .... f· ··mo,u ,~r1•••· ..... ~-·· ............ н1 .. н,ir'l,~•• ........ 1 .. , .. 1tu,.,, У,.,,,,.,.,.,., ,., · ,..,,,.,.,,, ........... 1,).,.,i',,й.,,.11 , · ,.,,.,. ,.,,,,.,,., .......... ..... ,..,,,..,,,,,u,-.,.,,,,.. .............. ,,., ,,,,,,.,, ,.,,.,,,.,,,.,,.,. .. ., • 

/ / Сообщения - Эf'/0 npocl'IЬ/e cl'lpoкu. 

socket.send('Hello'); 

// Coкef'I l'lpeбyef'I данных в виде Cl'lpoкu, вы можеf'lе сериализоваf'lь 
// обьекf'lы с помщью JSON.stringify. 
socket.send(JSON.stгtngtfy({ 

usernal'le: 'sysadмtn', 

passwoгd: 'passwoгd' 

})); 

Подключение через WebSocket является двунаправленным. Полученные данные с 
сервера запускают событие P1essage. Вы можете обработать их по мере необходимо­
сти или даже отправить ответ (пример 4.11). 
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.............................. . ......................................................................................................................... , ,, _______ _ 
1 __ Пример 4.11. Ответ на cooбщe_н_и_e_w_e_ь_s_o_c_k_e_t~----------------

socket .addEventLtstener( '111essage', event => { 

socket.send('AC~LEDGED'); 
}); 

Наконец, чтобы навести порядок по окончании сеанса, вы можете закрыть соеди­

нение, вызвав для объекта W ebSocket метод с lose. 

Обсуждение 

WebSockets хорошо подходят для приложений, требующих работы в режиме ре­
ального времени, таких как система чата или мониторинг событий. Конечные точки 

WebSocket имеют схему ws:// или wss://. Они аналогичны http:// и https://. 
Во втором случае используется шифрование. 

Для того чтобы инициировать подключение к веб-сокету, браузер сначала отправ­

ляет веб-сокету GET -запрос. Полезная нагрузка запроса для URL-aдpeca 

wss://exal'lple.cOl'l/websocket выглядит примерно так: 

GET /websocket НПР/1.1 
Нost: exal'lple.cOl'I 
Sec-WebSocket-Key: aSBjYW4gaGFzIНdzIHBsej8/ 

Sec-WebSocket-Verston: 13 

Connectton: Upgrade 
Upgrade: websocket 

Это инициирует так называемое WеЬSосkеt-рукопожатие (handshake). В случае ус­
пеха сервер отправляет в ответ стандартный код 101 (переключение протоколов): 

НПР/1.1 101 Swttchtng Protocols 
Connectton: Upgrade 
Upgrade: websocket 
Sec-WebSocket-Accept: Ьl'l8gcGVla2luZywgcGxlYXNlIQ== 

WеЬSосkеt-протокол определяет алгоритм генерации заголовка Sec-Websocket-Accept 
на основе Sec-WebSocket-Key запроса. Клиент проверяет это значение, и в этот мо­
мент двустороннее сокет-соединение становится активным, затем сокет запускает 

событие open. 

Как только соединение будет открыто, вы сможете прослушивать сообщения с по­

мощью события 111essage и отправлять сообщения, вызывая send для объекта socket. 
Позже вы сможете завершить работу с веб-сокетом путем вызова метода close для 
объекта socket. 



ГЛАВА 5 

База данных lndexedDB 

5.0. Введение 

В главе 2 описывалось локальное сохранение данных в браузере пользователя. Оно 
хорошо работает для строковых значений и допускающих сериализацию объектов, 

но выполнение запроса не является идеальным, и к тому же объектам необходима 

JSОN-сериализация. IndexedDB - это новый, более мощный механизм сохранения 

данных, представленный во всех современных браузерах. База данных IndexedDB 
содержит хранw,ища объектов (что-то вроде таблиц в реляционной базе данных). 

Каждое хранилище объектов может иметь индексы определенных свойств для бо­

лее эффективного запроса. lndexedDB также поддерживает более продвинутые 
концепции, такие как управление версиями и транзакции. 

Хранилища объектов и индексы 

База данных IndexedDB содержит одно или несколько хранилищ объектов. Все 
операции по добавлению, удалению или запросу данных выполняются в хранилище 

объектов. Хранилище объектов - это коллекция объектов JavaScript, которые со­
храняются в базе данных. Вы можете определить индексы для хранилища объектов. 

Индекс хранит дополнительную информацию в базе данных, которая позволяет 

запрашивать объекты по свойству i.ndexed. Например, предположим, что вы создае­

те базу данных для хранения информации о продукте. У каждого продукта есть 

ключ, скорее всего, это идентификатор продукта (ID) или артикул (stock keeping 
unit, SKU). Они позволяют вам быстро выполнить поиск по базе данных и найти 
нужный продукт. 

Если вам нужно запрашивать данные по цене, можете создать индекс для свойства 

pri.ce. С помощью индекса вы можете указать конкретную цену или диапазон цен, и 

индекс обеспечит вам быстрый поиск нужных записей. 

Ключи 

Объекты хранилища имеют ключ, который однозначно идентифицирует тот или 

иной объект в хранилище. Ключ объекта хранилища аналогичен первичному ключу 
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в таблице реляционной базы данных. В хранилище объектов IndexedDB есть два 
типа ключей. 

Встроенные (in-line) ключи определяются в самом объекте. Например, вот список 
намеченных к решению задач со встроенным ключом: 

{ 

} 

// Здесь ключом являеf'lся id. 
i.d: 100, 
na~e: 'Take out the trash', 
co~pleted: false 

Здесь ключом является свойство i.d. При добавлении элементов задач в такое хра­
нилище объектов для них должно быть определено свойство i.d. Кроме того, при 
создании хранилища объектов необходимо указать путь к ключу i.d. Путь к ключу 
сообщает IndexedDB имя свойства, содержащего встроенный ключ: 
const todosStore = db.createObjectStore('todos', { keyPath: 'i.d' }); 

Если вы хотите использовать встроенные ключи и не беспокоиться о сохранении их 

уникальности, можете указать IndexedDB использовать автоматический инкремент 
значения ключей: 

const todosStore = db.createObjectStore('todos', 
{ keyPath: 'i.d', autolncre~ent: true }); 

Внешние (out-of-line) ключи не сохраняются в объекте. Внешний ключ указывается 
в качестве отдельного аргумента с помощью add или put при сохранении объекта. 
Следуя предыдущему примеру, вы также можете использовать внешние ключи для 

списка задач. Это означает, что ключ или свойство i.d не будут храниться как часть 
объекта: 

const todo = { 

}; 

па~е: 'Take out the tгash', 
coopleted: false 

// позже при добавлении нового элеменf'/а в список 
todoStore.add(todo, 100); 

Транзакции 

Операции с базой данных IndexedDB используют транзакции. Транзакция - это 

логическая группировка задач базы данных, реализуемых совместно для выполне­

ния некоторой работы. Они предназначены для защиты целостности данных в базе 

данных. Если одна из операций в рамках транзакции завершается неудачей, вся 

транзакция считается неудачной, и любая завершенная работа возвращается к со­

стоянию, существовавшему до начала транзакции. 

Транзакция может быть доступна только для чтения или для чтения-записи, в зави­

симости от типа операции, которую вы хотите выполнить. Вы можете создать тран-
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закцию, вызвав метод transactt.on базы данных IndexedDB. При этом следует пере­
дать имена всех хранилищ объектов, которые должны быть задействованы в этой 

транзакции, и тип транзакции (только для чтения (readonly) или чтения-записи 

(readwrt.te)). 

Как только у вас будет транзакция, вы сможете получить ссылку на нужные вам 

хранилища объектов и приступить к выполнению операции с базой данных. Эти 

операции возвращают запрос IndexedDB. Все операции чтения и записи данных в 
базе данных IndexedDB требуют проведения транзакции. 

Запросы 

Когда вы выполняете операцию с хранилищем объектов в рамках транзакции, вы 

получаете обратно объект request, который реализует интерфейс IDBRequest. Запро­

шенная работа начинается асинхронно. 

Когда работа выполнена, объект request запускает событие success, содержащее ре­

зультаты. Например, событие успешного выполнения операции запроса включает в 

себя объекты, найденные с помощью этого запроса. 

На рис. 5.1 показан общий процесс функционирования IndexedDB: формирование 
транзакции, открытие хранилища объектов, создание запроса и отслеживание событий. 

База данных [ Транзакция }-_х_ра_н_ил_и_щ_е _, . . _ объектов 
Запрос 

Запрашиваемые 
данные 

Рис. 5.1. Элементы работы с базой данных IndexedDB 

5.1. Создание, чтение и удаление объектов 
в базе данных 

Задача 

Вы хотите реализовать базу данных IndexedDB, в которой можно создавать, читать 
и удалять объекты. Например, это может быть список контактов. 

Решение 

Создайте базу данных с единственным хранилищем объектов и определите опера­

ции создания, чтения и удаления. 



80 Глава 5 

Для того чтобы создать или открыть базу данных, вызовите IndexedDB.open (при­
мер 5.1). Если база данных не была создана ранее, запускается событие upgradeneeded, 
требующее обновления. В обработчике этого события вы можете создать хранили­
ще объектов. Когда база данных открыта и готова к использованию, запускается 

событие success (успешного завершения). 

-------------------------------------.................... .. 
1 Пример 5.1. Открытие базы данных 

/** 
* ()rJкрываеf'/ базу данных и при необходимосf'/u создаеf'I обьекf'I хранилища. 
* Поскольку Эf'IO асинхронный процесс, f'lpeбyef'/Cя функция обраf'lного вьвова onSuccess. 
* Как f'lолько база данных будеf'I гоf'lова, onSucces будеf'I вызвана с обьеКР1ом базы данных. 

* @paгaf'I onSuccess - функция обраf'lного вызова, коf'lорая выполняеf'/Ся, 

* когда база данных ZOf'/OBa 

*/ 
functi.on openDatabase(onSuccess) { 

} 

const request = tndexedDB.open('contacts'); 

// При необходимосf'/u создаеf'/ хранилище обьекf'lй. 
request.addEventLtstener('upgradeneeded', () => { 

const db = request.result; 

// Обьекю contact будуf'I uмef'lь свойсf'lво 'id ', KOf'lopoe будеf'I 

// использоваf'lься в качесf'lве ключа. Когда вы добавляеf'/е новый обьекf'I contact, 
// вам не нужно усРЮнавливаf'/Ь CBOUCf'/BO 'id'; флаг авf'lоuнкременРЮ означаеf'I, 
// Чf'IO база данных будеf'/ авf'lомаf'lически усоонавливаf'lь для вас 'id '. 
db.createObjectStore('contacts', { 

keyPath: 'td' , 
autolncrerient: true 

}); 

}); 

// Когда база данных ZOf'/OBa к использованию, она запускаеf'I coбьlrlue success. 
request.addEventLtstener('success', () => { 

const db = request.result; 
// Сделайf'/е обраf'lный вызов с возвраf'lом базы данных. 
onSuccess(db); 

}); 

// Всегда обрабаР1Ывайf'lе О111uбки! 
request.addEventLtstener('error', () => { 

console.error('Error opentng database:', request.error); 
}); 



База данных lndexedDB 81 

Перед отображением контактов вам необходимо загрузить их из базы данных. Для 

этого используйте транзакцию только для чтения и вызовите метод getAll храни­
лища объектов, который извлекает все объекты из хранилища (пример 5.2). 

----································ .. ··············· .. ······· ................. ..... ___ ................................. , ___ , ____ ~~ 
~ .. ~ример 5.2. Считывание коН1'8,~~··· · · .. --- ---······························-- -- - - --···········' 

/** 
* Чuf'Юef'I кoнf'IOKf'l>I из базы данных и выводиf'I их в ооблщу. 

* @paгaf'I contactsDb - база данных IndexedDB 
* @paгaf'I onSuccess 

* 
*/ 

- функция обраf'lного вызова, 

выполняЮIЦйяся по окончании загрузки конf'ЮКl'IОВ 

functi.on getContacts(contactsDb, onSuccess) { 

} 

const request = contactsDb 
.transaction(['contacts'], 'readonly') 
.objectStore('contacts') 
.getAll(); 

// Когда данные загружены, база данных гeнepupyef'I coбurlue success. 
request.addEventlistener('success', () => { 

console.log('Got contacts:', request.result); 
onSuccess(request.result); 

}); 

request.addEventListener('error', () => { 

соnsоlе.еггог('Еггог loading contacts:', request.error); 
}); 

Для добавления контакта требуется транзакция типа readwrite. Передайте объект 
contact методу add хранилища объектов (пример 5.3). 

- --··········· .. ······--······ .. ·· .............. ---,---------- --,, 
! Пример 5.3. Добавnе':'.~.! .. ~~~кта ................................................. ____ ___ ___ J 
/** 

* Добавляеf'I кoнf'IOKf'I в базу данных, после чего вновь выводuf'I f'Юблицу конf'lйКl'IОВ. 
* @paгaf'I contactsDb - база данных IndexedDB 
* @paгaf'I contact - новый обьекf'I contact для добавления 
* @paгaf'I onSuccess - обраf'lный вызов, выполняеНий после добавления конf'ЮКf'Ю 

*/ 
functi.on addContact(contactsDb, contact, onSuccess) { 

const request = contactsDb 
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.transactton(['contacts'], 'readwrtte') 

.objectStore('contacts') 

.add(contact); 

request.addEventLtstener('success', () => { 

console.log('Added new contact:', contact); 
onSuccess(); 

} ) ; 

} 

request.addEventltstener('error', () => { 

console.error('Error addtng contact:', request.error); 
}); 

Вам также потребуется транзакция readwrtte для удаления контакта (пример 5.4). 

,. ............. .................................................................................................... ---·················· ········· ·· ··••щ • •···· ···••щ•• · ····· ·· ..... ·---

1 .. Пример .. 5.4 •.. Удаление. контакта ............................... .................. ...................................................... ............................................ -_...;... .... 

/** 
* Удаляеl'I кoнl'lйKl'I из базы данных, после чего вновь выводиl'I 1'/аблицу KOHl'IOKl'IOB. 
* @paral'I contactsDb - база данных IndexedDB 
* @paral'I contact - обьекl'I contact для удаления 
* @paral'I onSuccess - обраl'lный вызов, выполняе/1,,f,1й после удаления кoнl'laкl'la 

*/ 

functton deleteContact(contactsDb, contact, onSuccess) { 

} 

const request = contactsDb 
.transactton(['contacts'], 'readwrtte') 
.objectStore('contacts') 
.delete(contact.td); 

request.addEventltstener('success', () => { 

console.log('Deleted contact:', contact); 
onSuccess(); 

}); 

request.addEventltstener('error', () => { 

console .error('Error delettng contact:', request.error); 
}); 
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Обсуждение 

При создании базы данных вы вызываете IndexedDB.open, который создает запрос на 

открытие базы данных. Если в результате вызывается событие upgradeneeded, вы 

можете создать необходимое хранилище объектов. 

Версии lndexedDB 

В IndexedDB есть понятие версиоююй базы данных. Каждый раз, когда вы вно­
сите изменения в схему своей базы данных (в случае IndexedDB - изменение 

набора хранилищ объектов и индексов), вам необходимо учитывать всех пользо­

вателей, у которых в браузерах уже сохранена более старая версия базы данных. 

Именно здесь появляется событие upgradeneeded. Вызывая i.ndexedDB.open, вы мо­

жете указать номер версии для базы данных. Каждый раз, внося изменение в 

схему базы, вы увеличиваете это число. Если браузер пользователя с более ста­

рой версией вашей базы данных обнаруживает этот новый номер версии, 

IndexedDB запускает событие upgradeneeded. Оно сообщает вам о старой и новой 

версиях базы данных. Учитывая эти факторы, вы можете определить, какие из­

менения вам необходимо внести в базу данных. 

Так вы можете совершенствовать дизайн своей базы данных, сохраняя при этом 

данные пользователей нетронутыми. 

У каждого объекта в хранилище объектов должен быть уникальный ключ. Если вы 

попытаетесь добавить объект с дублирующимся ключом, вы получите сообщение 

об ошибке. 

Схема для других операций, как правило, одинакова: 

1. Создайте транзакцию. 

2. Получите доступ к хранилищу объектов. 

3. Вызовите нужный метод в хранилище объектов. 

4. Прослушайте событие success. 

При этом каждая функция, реализующая ту или иную операцию, принимает аргу­

мент onSuccess, вызываемый в случае успеха. Поскольку база данных IndexedDB 
является асинхронной, вам нужно дождаться завершения операции, прежде чем 

продолжить. Функция openDatabase передает базу данных в функцию onSuccess, где 

вы можете сохранить ее в переменной на будущее (пример 5.5) . 

.......................................... .. , ...... , ................................................................................................................................................................... ,,.,, .. ,, ....................... , .. ,,., ........ ,,,, .. , ........ . 

! .. nример .. 5.5 ... Испольэование _ функции . ореnDаtаЬаsе ................................................................................................................... : 
let contactsDb; 

// Ofllкpывaef'I базу данных и выполняеf'I npocмof'lp списка конf'lакf'lов. 
// Обрабоf'lчик собыf'lия success насf'/раиваеf'/ contactsDb на прием нового объекf'lа, 
// заf'/ем загружаеf'I и npocмclf'lpивaef'I кoнf'laKf'IЫ. 
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openDatabase(db => { 

contactsDb = db; 
renderContacts(contactsDb); 

}); 

Как только вы настроите переменную contactsDb, можете передать ее другим опера­
циям с базой данных. Если вы хотите отобразить список контактов, вам нужно до­

ждаться, пока они сначала будут загружены, поэтому вы должны передать обра­

ботчик успешного выполнения, который получает объекты контактов и отображает 

их (пример 5.6). 

,,-~ --~-----------------.. ---·························· ····················· .. ············-----~ 
\ Пример 5.6. Заrруэu и просмотр контактов 
~'1,0.••fo;o•\oOil\iOooo, .,_,.._.,, .. ,ffl ... •·•••••••••••~••'-~---~---,---------------------

getContacts(contactsDb, contacts => { 

// КонРЮКРIЬI загружены, f'/enepь надо их визуализироваР1ь. 

renderContacts(contacts); 
}); 

Аналогично при внесении нового контакта необходимо дождаться добавления но­

вого объекта, а затем загрузить и отобразить обновленный список контактов (при­

мер 5.7). 

,--------------- ______ ,, ___ ,,., ., __________ .. , ...... ................. . 
f Пример 5.7. Добавnение и повторное ~~~~ение ~~~тактов 

const newContact = { na111e: 'Connie Муегs', e~ail: 'c~yers@exa~ple.c~• }; 
addContact(contactsDb, newContact, () => { 

// Конf'ЮКРI был добавлен, f'/enepь загрузuf'/е обновленный список и OP106paзuf'/e его. 

getContacts(contactsDb, contacts => { 

}) 

}); 

renderContacts(contacts); 

Если вы не хотите постоянно передавать ссылку на базу данных, вы можете инкап­

сулировать внутри нового объекта ссылку на нее и требуемые функции, как пока­

зано в примере 5.8. 

[ Пример 5.8. Инкаnсулированная база данных 
? ..... ------·---~--- ___ .,,, ........................................... ____ ,.,_, __ _ 

const contactsDb = { 

open(onSuccess) { 
const гequest = indexedDB.open('contacts'); 



}; 

}, 

request.addEventLtstener('upgradeneeded', () => { 

const db = request.result; 
db.createObjectStore('contacts', { 

keyPath: 'td' , 
autolncreмent: true 

}); 

}); 

request.addEventltstener('success', () => { 

thts.db = request.result; 
onSuccess(); 

}); 

getContacts(onSuccess) { 

}, 

const request = thts.db 
.transactton(['contacts'], 'readonly') 
.objectStore('contacts') 
.getAll(); 

request.addEventLtstener('success', () => { 

console.log('Got contacts:', request.result); 
onSuccess(request.result); 

}); 

// Другие операции добавля/Оl'/Ся аналогичным образом. 
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При таком подходе вам по-прежнему нужны обратные вызовы, уведомляющие вас 

о выполнении операций, но объект contactsDb отслеживает ссылку на базу данных 
для вас. (Использования глобальной переменной не требуется!) 

5.2. Обновление существующей базы данных 

Задача 

Вы хотите обновить существующую базу данных, чтобы добавить новое хранили­

ще объектов. 
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Решение 

Используйте новую версию базы данных. При обработке события upgradeneeded в 
зависимости от версии определите, нужно ли добавлять в базу данных текущего 

пользователя новое хранилище объектов. 

Представьте, что у вас есть база данных списка дел с хранилищем объектов todos. 
Позже, при обновлении вашего приложения, вы захотите добавить новое хранили­

ще объектов people, чтобы можно было назначать задачи пользователям. 

Для вызова i.ndexedDB.open теперь требуется новый номер версии. Вы можете увели­
чить номер версии до 2 (пример 5.9). 

:'"'''''•'''"'!.1••· ................. J·'•HIMIJЧ'1.'" ....... ,~ ............... ,,,, • .,!!l'"'' .. '''"~•1•1•ч••н•!'l''"\M~!M"''""''"'Чl!!""""""""'M!Htllf1•"'''~'"tn !·\+!\• 1• U1,"l!'l•!l\!,!'Jcl~.HHMM/·l•UЩM!!!<"l~M!~l,••11"'"""""""''"""''''""'"! 

\ Пример s.e. Обно8J'lение «sааы данных 
;, ......... ~, .... 1f'\-,,,,,t1,~ ........ ;,,. .. ,.~~ •• t .. ,.,,h,1t, .............. ,,~ .... ,,. .. 1<jrj11\,,t,·"""''"'',...",t,,,1,н1,· .. ,,~•• ....... ,п.1;.,~,.,,,·,нt .. ,,,.,,.,,.,,.n ,m,,n>tm',,И,."•'"'ш,,,a,.i,, 1,ы,-',"""''•"'"" ''"'''.''"""""'""''"''"'"'""'"""''~ 

// База данных todoList меперь имеем версию 2 
const request = i.ndexedDB.open('todoLi.st', 2); 

// Если база данных пользовамеля имеем версию 1, запускаемся coбblf'lue 

// upgradeneeded, позмому можем бымь добавлен новый обьекм хранилища. 

request.addEventLi.stener('upgradeneeded', event => { 

const db = request.result; 

// Эfllo же собымие запускаемся в случае омсумсмвия базы данных. 
// Эflloм случай може нуждаемся в обрабомке и создании обьекма todos базы данных. 
// Свойсмво oldVersion содержим меку,цую версию базы данных пользовамеля. 
// Если база данных молько чмо создана, oldVersion равно 0. 
tf (event.oldVersi.on < 1) { 

} 

db.createObjectStore('todos', { 
keyPath: 'i.d' 

}); 

// Если база данных еще не обновлена до версии 2, создСl'/ь новый обьекм базы данных. 

tf (event.oldVersi.on < 2) { 
db.createObjectStore('people', { 

keyPath: 'i.d ' 
}); 

} 

}); 

request.addEventLi.stener('success', () :> { 

// База данных гомова. 
}); 
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// Фиксируйl'lе любую возможную Oll/uбкy. Объекl'I еггог храниl'IСЯ 

// в свойсl'lве еггог запроса. 
request.addEventListener('error', () => { 

сопsоlе.еггог('Еггог opening database:', геquеst.еггог); 

}); 

Обсуждение 

При вызове indexedDB.open вы можете указать версию базы данных. Если вы не сде­
лаете это, по умолчанию версия будет равна 1. 

Всякий раз, когда база данных открывается, текущая версия базы данных в браузе­

ре (если таковая имеется) сравнивается с номером версии, переданным в 

indexedDB. ореп. Если база данных еще не существует или версия не обновлена, вы 
получите событие upgradeneeded, требующее обновления. 

В обработчике события upgгadeneeded вы можете проверить свойство oldVersion, 
чтобы определить текущую версию базы данных браузера. Если база данных еще 

не существует, значение oldVersion равно О. 

Основываясь на старой версии, вы можете определить, какие хранилища объектов 

и индексы уже существуют, а какие необходимо добавить. 

& Если вы попытаетесь создать хранилище объектов или индекс, который уже существует, браузер выдаст исключение. Перед созданием этих 

объектов обязательно проверьте свойство oldVersion события. 

5.3. Выполнение запросов с использованием индексов 

Задача 

Вы хотите эффективно запрашивать данные на основе значения свойства, отлично­

го от ключа (обычно называемого первичным ключом). 

Решение 

Создайте индекс для этого свойства, затем выполните запрос по этому индексу. 

Рассмотрим пример базы данных сотрудников. У каждого сотрудника есть имя, 

место работы (отдел) и уникальный идентификатор ID в качестве ключа. Возмож­
но, вы захотите отфильтровать сотрудников по принадлежности к определенному 

отделу. 

Когда запускается событие upgгadeneeded и вы создаете хранилище объектов, вы 

также можете определить индексы для этого хранилища объектов (пример 5.1 О). 
В примере 5.11 показано, как выполнять запрос по указанному индексу. 
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/** 
* О,,,крываеf'I базу данных, при необходимосf'lu создавая хранилище обьекf'lов 
* и индексируя их. 

* Как f'lолько база данных будеf'I гОl'lова, onSuccess буде,,, вызван 

* с обьеКР/ом базы данных. 

* @paraf'I onSuccess - функция обраf'lного вызова, KOl'lopaя выполняеf'IСЯ, 

* когда база данных гОf'/Ова. 

*/ 
functi.on openDatabase(onSuccess) { 

} 

const request = indexedDB.open('e111ployees'); 

request.addEventlistener('upgradeneeded', () => { 

const db = request.result; 

// Новым обьекРЮМ ef'lployee будеf'I присвоено авf'/омаf'lически 

// сгенерированное свойсf'lво id, KOf'IOpoe будеf'/ служиf'lь их ключом. 

const e~ployeesStore = db.cгeateObjectStore('e111ployees', { 
keyPath: 'id' , 
autoincrE!f'1ent: tгue, 

}); 

// Создайме индекс для свойсf'lва depaгtмent под названием 'depaгtмent '. 
e111ployeesStore.createindex('depart~nt', 'depart~nt'); 

} ) ; 

request.addEventlistener('success', () => { 

onSuccess(гequest.result); 

}); 

--------·-------.......................................... ___ ........................ _______ _ 
\ Пример 5.11. Запрос сотрудников по и~!~~~ .. о_'l_д_е_л_а ______ _ ______ .. , .... i 

/** 
* Получаеf'/ данные о СОf'/рудниках данного оf'/дела или обо всех СОl'lрудниках, 

* если не указан ни один Оf'/дел. 

* @paraf'I depaгtмent - название ОР1дела 

* @paraf'I onSuccess - функция обраf'lного вызова, KOl'lopaя выполняеf'/Ся 

* при загрузке сОl'lрудников 

*/ 



functi.on getEl'lployees(departPJent, onSuccess) { 
const request = e~ployeeDb 

.transaction(['~ployees'], 'readonly') 

.objectStore('~ployees') 

.index('departPJent') 

.getAll(departPJent); 

request.addEventlistener('success', () => { 

console.log('Got e~ployees:', request.result); 
onSuccess(request.result); 

}); 
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request.addEventlistener('error', () => { 

console.log('Error loading e~ployees:', request.error); 
}); 

} 

Обсуждение 

В зависимости от ваших потребностей хранилище объектов IndexedDB может со­
держать более одного индекса. 

В этом примере для запроса индекса используются определенные значения, но ин­

декс также может быть запрошен для диапазона ключей. Эти диапазоны определя­

ются с помощью интерфейса IDBKeyRange. Диапазон определяется с точки зрения его 
границ - он указывает начальную и конечную точки, и возвращаются все ключи в 

пределах этого диапазона. 

Интерфейс IDBKeyRange поддерживает четыре типа границ. 
IDBKeyRange.lowerBound 

Определяет нижнюю границу ключей. 

IDBKeyRange.upperBound 

Определяет верхнюю границу ключей. 

IDBKeyRange.Ьound 

Определяет нижнюю и верхнюю границы. 

IDBKeyRange.only 

Указывает только на один ключ. 

Диапазоны ключей lowerBound, upperBound и Ьound также принимают второй логиче­
ский параметр, указывающий, является ли диапазон открытым или закрытым. Если 

указано значение true, то он считается открытым диапазоном и исключает сами 
границы. IDBKeyRange.upperBound(10) соответствует всем ключам, которые меньше 
w,u равны 10, но IDBKeyRange.upperВound(10, true) соответствует всем ключам, кото-
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рые меньше 1 О, потому что само значение l О исключено. Границы диапазона клю­
чей не обязательно должны быть числами. В качестве ключей могут использовать­

ся объекты других типов, такие как строки и объекты-даты. 

5.4. Поиск строковых значений с помощью курсора 

Задача 

Вы хотите сделать запрос в хранилище объектов lndexedDB, чтобы найти строко­
вые объекты со свойством, соответствующим шаблону. 

Решение 

Используйте курсор, проверяя свойство каждого объекта, чтобы увидеть, содержит 

ли он заданную строку. 

Представьте себе приложение со списком сотрудников. Вы хотите выполнить по­

иск по всем контактам, имя которых содержит введенный текст. Для этого примера 

предположим, что база данных уже открыта, а хранилище объектов называется 

eмployees. 

Курсор перемещается по каждому объекту в хранилище объектов. Он останавлива­

ется на каждом объекте, и вы можете получить доступ к текущему элементу и/или 

перейти к следующему элементу. Вы можете проверить, содержит ли имя контакта 

текст запроса, и собрать результаты в массив (пример 5.12). 

i Пример 5.12. Поиск строковых значений с помощью курсора j 
• ............................................ ,,,,,,,,,,,,,,, ................ ,,,,,,,,,,,,,,,,, ...................................... ,,, ................... ,,,,,,,, ............. ,.,,,, ..... , .............................................................................. , .. ,., ,,,,,· 

/** 
* Ищем сомрудников по имени. 

* 
* @рогам паме - смрока запроса 

* @рогам onSuccess - обрамный вызов, коморый получим имена найденных сомрудников 

*/ 
function searchEмployees(naмe, onSuccess) { 

// Массив из всех конмакмов с именем, содержащим мексм запроса 
const results = []; 

const queгy = naмe.toLowerCase(); 

const request = eмployeeDb 

.transaction(['eмployees'), 'readonly') 

.objectStore('eмployees') 

. openCursor(); 



} 
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// Запрос курсора выдаем собымие success для каждого найденного обьекма. 
request.addEventlistener('success', () => { 

const сuгsог = request.result; 
i.f (сuгsог) { 

const nal"1e = '${cursor.value.ftrstNa1"1e} ${cursor.value.lastNaмe}' 
.tolowerCase(); 
// Добавим конмакм в резульмиру1аций массив, если он соомвемсмвуем запросу. 
i.f (nal"1e.tncludes(queгy)) { 

results.push(cursor.value); 
} 

// Перейдиме к следу1ацей записи. 
cursor.conttnue(); 

} else { 

} 

}); 

onSuccess(results); 

гequest.addEventltstener('error', () => { 

сопsоlе.еггог('Еггог searching eмployees:', гequest.error); 
}); 

Обсуждение 

Когда вы вызываете openCursor в хранилище объектов, он возвращает объект запроса 
IDBRequest. Далее запускается событие success для первого объекта в хранилище. 
Для каждого события success запрос имеет свойство result, которым является сам 
объект сuгsог. Вы можете получить доступ к текущему значению, на которое ука­

зывает курсор, с помощью свойства va lue. 

Обработчик результатов проверяет поля имени и фамилии текущего объекта, сна­

чала преобразуя оба в нижний регистр, чтобы при поиске регистр не учитывался. 

Если есть совпадение, то объект добавляется в результирующий массив. 

Когда вы закончите обработку текущего объекта, для курсора вы можете вызвать 

команду conttnue. Это приведет к переходу к следующему объекту и вызовет еще 
одно событие success. Если вы достигли дна хранилища объектов и в нем не оста­
лось объектов, request. result будет равен null. Если это происходит, то является 
сигналом, что поиск завершен и у вас есть искомые контакты. 

При каждом перемещении курсора все объекты, соответствующие поисковому за­

просу, добавляются в массив результатов results. Этот массив передается в обрат­
ный вызов success, когда процесс поиска завершен. 
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5.5. Разбивка большого набора данных на страницы 

Задача 

Вы хотите разбить большой набор данных на страницы, каждая из которых имеет 

свое смещение (offset) и длину (length). 

Решение 

Используйте курсор, чтобы перейти к первому элементу на запрашиваемой страни­

це и набрать нужное количество элементов (пример 5.13). 

---· .. ·····---.......... ... __ _ ---···················· ............................... ____________ _ 
( Пример 5.13. Использование курсора для получения страницы с записями 
·---······---........ ---·----········································ .. ··· ..... ,, ............................................................... _____ , 
/** 
* Используеl'I курсор для извлечения одной "сl'lраницы" данных 

* из хранилиtца обьекl'lов IndexedDB. 

* 
* @paral'I db - обьекl'I базы данных IndexedDB 
* @paral'I storeNal'le - имя хранилиtца обьекl'lов 

* @paral'I offset - начальное сме1цение (номер первого элеменl'/а 0) 
* @paral'I length - число возвра1цаеРЬ1х элеменl'lов 01'11'/очки сме1цения 

*/ 
functi.on getPagtnatedRecords(db, storeNal'le, offset, length) { 

const cursor = db 
.transactton([storeNal'le], 'readonly') 
.objectStore(storeNal'le) 
.openCursor(); 

const results = []; 

// Э1'/о1'1 флаг указываеl'I, перемесl'lился ли курсор вперед на величину сме1цения или нel'I. 

let skipped = false; 

request.addEventlistener('success', event => { 

const cursor = event.target.result; 

if (!skipped) { 
// Усl'/ОновШ'/е флаг и nepeйдul'le вперед на заданное смеtцение. 
// В следу,аций раз курсор будеl'I находиl'lься в Cl'lapl'loвoм положении, 
// и можно будеl'I начаl'lь сбор записей. 
skipped = tгue; 

cursor.advance(offset); 
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} else tf (cursor && result.length < length) { 
// Собериl'lе запись, на KOl'lopyю в данный моменм указываем курсор. 
results.push(cursor.value); 

// Переходиме к следу,ацей записи. 
cursor.continue(); 

} else { 

} 

}); 

// Либо записей не осмалось, либо заданная длина была досмигнуРJО. 
console.log('Got records:', request.result); 

request.addEventlistener('error', () => { 

console.error('Error getting records:', request.error); 
}); 

Обсуждение 

Возможно, вы не захотите начинать с первой записи, поэтому и нужен аргумент 

offset. При первом запуске обработчик событий вызывает метод advance с запро­
шенным смещением. Метод указывает курсору перейти к нужному начальному 

элементу. С технической точки зрения, advance не передвигается в указанное место, 
а скорее перемещается на заданную позицию относительно текущего индекса. 

Однако в данном примере это фактически одно и то же, поскольку действие всегда 

начинается с нулевого индекса. 

Вы не сможете начать сбор значений до следующей итерации перемещения курсора. 

Справиться с этим помогает установленный флаг skipped, указывающий на то, что 
курсор переместился вперед. При следующем прохождении этот флаг будет ото­

бражаться как значение true, и курсор попытается перейти вперед еще раз. 

Как только курсор переместится вперед, будет запущено еще одно событие success. 
Теперь курсор указывает на первый элемент, который нужно выбрать (при условии, 

что элементы остались; объект курсора равен null, если объектов больше нет). Те­
кущее значение будет добавлено в результирующий массив. Далее вызывается ме­

тод continue для перемещения курсора к следующему значению. 

Этот процесс продолжается до тех пор, пока результирующий массив не достигнет 

заданной длины или хранилище объектов не будет исчерпано. Последнее произой­

дет, если значение offset + length превысит количество объектов в хранилище объ­
ектов. 

Как только объектов для сбора больше не останется, будет готова полная страница 

результатов. 
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5.6. Использование промисов 
с lndexedDB API 

Задача 

Вам нужен основанный на промисах API для работы с базой данных IndexedDB. 

Решение 

Создайте обертку Prol'li.se для запросов к IndexedDB. Когда запрос вызовет событие 
success, разрешите Prol'li.se. Если в результате будет вызвано событие еггог, откло­
ните его. 

В примере 5.14 создается обертка для функции i.ndexedDB.open. Она открывает или 
создает базу данных и возвращает промис, который выполняется, когда база дан­

ных готова . 

............................................................................................................................................................................................................................................... __ _ 
1 Пример 5.14. Создание базы данных с промисом 
• ............................................................................................................................................................................. ,,,,,,,,, ..................................................... ,,,,,,,,,,,, ........................... = 

/** 
* Оl'/крываеf'I базу данных, при необходимосf'lu создавая хранилище обьекf'lов. 
* @геtигпs Prof'lise, коl'lорый разрешаеf'lся базой данных или Оf'lклоняеf'IСЯ с 0/J/uбкой 

*/ 
functi.on openDatabase() { 

} 

гeturn new Prol'li.se((resolve, reject) => { 

const request = i.ndexedDB.open('contacts-prol'li.se'); 

// При необходимосf'lи создайf'lе хранилище обьекf'lов. 
request.addEventli.stener('upgradeneeded', () => { 

const db = request.result; 
db.createObjectStore('contacts', { 

keyPath: 'i.d' , 
autoincrel'lent: tгue 

}); 
}); 

request.addEventli.stener('success', () => resolve(request.result)); 

request.addEventli.stener('error', () => reject(request.error)); 

}); 
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Для того чтобы загрузить некоторые данные из базы данных, в примере 5 .15 ис­
пользуется оболочка вокруг метода getAll. Она запрашивает данные, затем возвра­
щает Pгo111i.se, который преобразуется в массив объектов после их загрузки. 

1 Пример 5.15. Пмучен~.~~~;··;;·;р~~~~·~··~·~~~~~~~~~;;··~·~;~~···· ············ ................ 1 
r,,.,______ ----......................................... , .................... , ........................................... ,,, ................... ,,,.,,, ............................................ ,,,,,, · 

/** 
* Счuf'/Ывае~ кон~кf'IЫ из базы данных. 
* @геtигпs Pro~ise, КОf'/орый разреwае~ся в виде кон~к~ов или о~клоняе~ся с оошбкой 

*/ 
functi.on getContacts() { 

} 

гetuгn new PrOl'li.se((гesolve, гeject) => { 

const гequest = contactsDb 
.tгansacti.on(['contacts'], 'гeadonly') 

.objectStoгe('contacts') 

.getAll(); 

гequest.addEventli.steneг('success', () => { 

console.log('Got contacts:', гequest.гesult); 
гesolve(request.гesult); 

}); 

гequest.addEventli.steneг('eггoг', () => { 

соnsоlе.еггог('Еггог loadi.ng contacts:', геquеst.еггог); 
гeject(гequest.eггoг); 

}); 

}); 

Теперь, когда у вас есть API, который возвращает промисы, вы можете использо­
вать then или async/awai.t при работе с вашей базой данных (пример 5.16). 

1 .. nример 5.1.~:. .. ~~.~~~~~~~::~~~:~~~.~~ .. ~ .. ~~~~i~~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::························:::::::::::::::1 
async functi.on loadAndPгi.ntContacts() { 
tгу { 

const db = awai.t openDatabase(); 
const contacts = awai.t getContacts(); 
console.log('Got contacts : ', contacts); 
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} 

} catch (еггог) { 
console.error('Error:', еггог); 

} 

Обсуждение 

Использование Proмi.se API с функцией async/awai.t устраняет необходимость в по­
вторной передаче обработчиков успешных вызовов. Как показано в примере 5.16, 
вы также можете воспользоваться преимуществами цепочки промисов, чтобы из­

бежать вложенных обратных вызовов и обработчиков событий. 



ГЛАВА 6 

Наблюдение за элементами DOM 

6.0. Введение 

В этой главе рассматриваются три типа наблюдателей (observers), которые браузер 
предоставляет вам для просмотра элементов DOM: Mutati.onObserver, 

Intersecti.onObserver и Resi.zeObserver. Эти объекты-наблюдатели могут отслеживать 

элементы DOM и уведомлять вас об определенных изменениях или событиях. 

Наблюдатели создаются с помощью функции обратного вызова. Эта функция вы­

зывается всякий раз, когда на странице происходят соответствующие события. Она 

вызывается с одним или несколькими параметрами, содержащими информацию о 

том, что именно произошло. Однако такое действие всего лишь создает наблюдателя. 

Для того чтобы начать наблюдение за элементом, вам нужно вызвать функцию 

observe наблюдателя, передав элемент, за которым вы хотите наблюдать, и допол­

нительный набор параметров. 

MutationObserver 
Mutati.onObserver отслеживает изменения, происходящие в элементе DOM. Вы може­
те отслеживать изменения: 

♦ в дочерних элементах; 

♦ в атрибутах; 

♦ в текстовом содержимом. 

Что именно отслеживает браузер, определяется в объекте opti.ons, передаваемом 

функции observe. При наблюдении за элементом вы также можете указать необяза­

тельный параметр subtree. Он расширяет возможности мониторинга дочерних эле­

ментов, атрибутов и/или текстового содержимого на все узлы-потомки (а не только 

на элемент и его прямые дочерние элементы). 

Когда происходит интересующая вас мутация, выполняется обратный вызов с мас­

сивом объектов Mutati.onEntry, которые описывают только что произошедшие изме­

нения. 
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ResizeObserver 
Как следует из названия, Resi.zeObserver уведомляет вас об изменении размера эле­
мента. Как только размер изменяется, запускается функция обратного вызова с ин­

формацией о том, какой размер был модифицирован. Параметры содержат инфор­

мацию о новом размере элемента. 

lntersectionObserver 
Intersecti.onObserver отслеживает изменения положения элемента относительно об­
ласти просмотра. Область просмотра может быть прокручиваемым элементом или 

самим окном браузера. Если какая-либо часть дочернего элемента видна в пределах 

прокручиваемой области, считается, что она пересекает родительский элемент. 

На рис. 6.1 показаны элементы на прокручиваемой странице. 

,-------------, 
1 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

Область просмотра 

• 
-------------J 

Прокрутка 

Рис. 6.1. Элемент 1 не пересекается, элемент 2 частично пересекается, 
а элемент 3 полностью пересекается с областью просмотра 

Intersecti.onObserver использует понятие коэффициента пересечения - какая часть 

элемента на самом деле пересекла границу корневого элемента. Если элемент виден 

полностью, его коэффициент равен 1. Если он полностью скрыт от глаз пользовате­
ля, его коэффициент равен О. Если он ровно наполовину виден и наполовину неви­

дим, то его коэффициент равен 0,5. Среди параметров, передаваемых в функцию 
обратного вызова, имеется свойство i.ntersecti.onRati.o, определяющее текущий ко­
эффициент пересечения. 

При создании Intersecti.onObserver вы также можете указать пороговое значение. 
Оно определяет момент срабатывания наблюдателя. По умолчанию пороговое зна­

чение равно О. Это означает, что observer запускается, как только элемент становит­
ся частично видимым, даже если это всего лишь один пиксел. Порог, равный 1, 
срабатывает только тогда, когда элемент становится полностью видимым. 



Наблюдение за элементами DOM 1 99 

6.1. Отложенная загрузка изображения при прокрутке 

Задача 

Вы хотите отложить загрузку изображения до тех пор, пока оно полностью не ока­

жется в поле зрения пользователя. Иногда это называется отложеююй (lazy) за­
грузкой. 

Решение 

Используйте Intersecti.onObserver для элемента <tмg> и дождитесь, пока он не пере­
сечется с областью просмотра. Как только он попадет в область просмотра, устано­

вите атрибут src, чтобы начать загрузку изображения (пример 6.1) . 

..................... . . . ...................................... ..... , ....................... ........ ~ .... ,, •• , ... . .............................................. ,. .............. .. .. ., •••••• ,. ..... ,. •• , ... .................................. , .. . ................................... < 

[ Пример 6.1 . Отложенная заrрузка изображения с помощью InteгsectionOЬseгveг \ 
= ........................... ........................................ ... ... ................ ....................................... ... ..... .. ..... .................................................................................................... , .......... ...... .............. = 

/** 
* Организуем омложенную загрузку изображения. 
* 
* @раrам iмg - ссылка на элеменм-изображение в узле DOM 
* @раrам url - URL-aдpec загружаемого изображения 

*/ 
functton lazyload(tмg, url) { 

} 

const observer = new IntersecttonObserver(entrtes => { 
// isintersecting смановимся равным true, как молько изображение 

/ / появляемся в обласми просмомра. 

// В эмом моменм усмановиме URL изображения и османовиме прослушивание. 

tf (entrtes[0].tsintersecttng) { 

} 

}); 

tмg.src = url; 
observer.dtsconnect(); 

// Начниме наблюдение за элеменмом-изображением. 
observer.observe(tмg); 

Обсуждение 

Когда вы создаете IntersecttonObserver, вы предоставляете ему функцию обратного 
вызова. Каждый раз, когда элемент входит в область просмотра или выходит из 
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нее, наблюдатель вызывает эту функцию с информацией о статусе пересечения 

элемента. 

Наблюдатель может следить за несколькими элементами, пересечение которых 

может изменяться одновременно, поэтому при обратном вызове передается массив 

элементов. В примере 6.1 наблюдатель следит только за одним изображением, по­
этому в массиве только один элемент. 

Если несколько элементов одновременно входят в область просмотра (или покида­

ют ее), для каждого элемента организуется одна запись. 

Вы хотите проверить свойство i.slntersecti.ng, чтобы определить, пришло ли время 

загружать изображение. Оно принимает значение true, когда элемент становится 

хотя бы частично видимым. 

Вы также должны сообщить наблюдателю, какой элемент следует просмотреть, 

вызвав observe для объекта оЬsегvег. После этого начнется наблюдение за элемен­

том. 

Как только вы прокрутите страницу вниз настолько, что элемент попадет в область 

просмотра, наблюдатель запустит функцию обратного вызова. Обратный вызов ус­

танавливает URL-aдpec изображения и прекращает наблюдение, вызывая 

di.sconnect. Остановка наблюдения связана с тем, что в нем отпадает необходимость, 

как только изображение будет загружено. 

До появления Intersecti.onObserver было не так много возможностей реализовать 

описанные действия. Одним из вариантов было прослушивание события scroll ро­
дительского элемента, а затем вычисление, находится ли элемент в области про­

смотра, путем сравнения границ родительского и дочернего элементов. 

Всё это, конечно, не очень эффективно. А кроме того, считается плохой практикой. 

Вам пришлось регулировать или отменять сопоставление границ, чтобы оно не вы­

полнялось при каждой прокрутке экрана. 

Отложенная загрузка в новых браузерах 

Intersecti.onObserver очень хорошо поддерживается браузерами, но если вы ори­

ентируетесь исключительно на современные браузеры, есть способ отложенно 

загружать изображения без использования JavaScript-кoдa. 

В новых браузерах элемент <i.1'1g> поддерживает атрибут loadi.ng. Если для этого 

параметра установлено значение lazy, изображение не будет загружено до тех 

пор, пока элемент не появится в окне просмотра: 

<'1.J'l9 src="/path/to/i.1'1age.jpg" loadi.ng="lazy"> 

Последние данные о поддержке браузерами атрибута loadi.ng вы можете найти на 

CanIUse (https://oreil.ly/coP8C). 
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6.2. Обертывание lntersectionObserver промисом 

Задача 

Вы хотите создать ProJ'li.se, который выполняется, как только элемент попадает в 
область просмотра. 

Решение 

Оберните Intersecti.onObserver в Prol'li.se. Как только элемент пересекается со своим 
родительским элементом, разрешите промис (пример 6.2). 

~ .... ........................ ... ........... ........................ , ......................................................................................................................................... ---·················"····················· .. ··· . 
[ Пример 6.2. Обертывание Intersecti.onObserveг промисом 
· ...................................................................... .. ................... .................................................................. ..................................................................................................................... • 

/** 
* Возврощае~ Pгo~ise, ко~орый розреwое~ся, 
* кок ~олько элемен~ входи~ в облос~ь просмо~ро 

*/ 
function wai.tForEleJ'lent(elel'lent) { 

} 

гetuгn new Prol'li.se(resolve => { 

const observer = new Intersecti.onObserver(entri.es => { 

tf (entri.es[0].i.slntersecti.ng) { 
observer.di.sconnect(); 

} 

}); 

resolve(); 

observer.observe(eleJ'lent); 
}); 

Обсуждение 

Когда наблюдатель выполняет функцию обратного вызова с параметром, указы­

вающим на то, что элемент входит в область просмотра, вы можете разрешить про­

мис. 

Как показано в примере 6.3, можно использовать этот подход для отложенной за­
грузки изображения, аналогично рецепту 6.1. 



102 Глава 6 

............. ... , ... , .. , ... ,, .. , ............. , ................................................... , ..................................................................... , ... ............. , ... , .. ,, ............ , ...... ,,., .......... , .... ......... ................... ,,,,.,,,,,, ...... .. 
! Пример 6.3. Использование хелnера waitForEtefllE!nt для отложенной загрузки ! 
[ .. изображения ................................................................................................................. .................................................................................................................... j 

function lazyload(iмg, url) { 
waitForEleмent(iмg) 

.then(() => iмg.src = url) 
} 

Как только вы разрешите Proмise, вызывающий код сможет убедиться, что элемент 

находится в области просмотра. В этот момент функция lazyload установит атрибут 
src для изображения. 

6.3. Автоматическая пауза при воспроизведении видео 

Задача 

У вас есть элемент <video> в прокручиваемом контейнере. Во время воспроизведе­
ния видео вы хотите автоматически приостанавливать его, если оно выйдет из поля 

зрения. 

Решение 

Используйте IntersectionObserver для просмотра видеоэлемента. Как только он вый­
дет из области просмотра, приостановите видео. Позже, если он снова появится в 

области просмотра, возобновите его воспроизведение (пример 6.4) . 

........................ .. ....................................... , ...... , ... , ...... , .................... , .. ,., ......................... , ..... ,, .................... , .. ,,.,,, .. ,, ................. .. .................. .... .................. ,.,, .. ,, ................................. .. 
j Пример 6.4. Автоматическая приостановка и возобновление воспроизведения видео ! 
· .................................................................. ,,,,,,.,,, .. ,....................... ................................................................................ .................................. ..................................... . 

const observer = new IntersectionObserver(entries => { 
if (!entries[0].islntersecting) { 

video.pause(); 
} etse { 

video . р lay () 
.catch(error => { 
// В случае ошибки разрешения авмомамического воспроизведения видео. 
// Так можно избежамь необрабоманной ()(JJUбкu омклонения, коморая 

// способна привесми к сбою в рабоме вашего приложения. 
}); 

} 

}); 

observer.observe(video); 
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Обсуждение 

Этот наблюдатель следит за элементом vi.deo. Как только он исчезает из поля зре­

ния, воспроизведение приостанавливается. Позже, если вы прокрутите область 

просмотра, воспроизведение возобновится. 

Автоматическое воспроизведение видео 

Браузеры строго относятся к автоматическому воспроизведению видео. При по­

пытке программного воспроизведения видео, как в примере 6.4, браузер может 
выдать исключение. Если вы не отключите звук видео по умолчанию (установив 

атрибут 111uted для элемента vi.deo), вы не сможете автоматически или программно 

воспроизвести его, пока пользователь не начнет взаимодействие со страницей. 

Метод play видеоэлемента фактически возвращает промис. Для того чтобы 

изящно разрешить эту ситуацию, вам следует добавить к промису вызов catch. 

Однако не следует автоматически запускать воспроизведение видео при первой 

загрузке страницы. Это раздражает и создает проблемы с доступом. Например, 

автоматическое воспроизведение видео может оказать негативное влияние на че­

ловека с вестибулярным расстройством. Звук также может помешать чтению с 

экрана. 

В реальных приложениях это решение следует использовать только для удобст­

ва, уже после того как пользователь нажмет кнопку воспроизведения. 

6.4. Анимация изменений высоты 

Задача 

У вас есть элемент, содержимое которого может меняться . Если содержимое меня­

ется, вам нужен плавный переход по высоте. 

Решение 

Используйте Mutati.on0bserver для просмотра дочерних элементов элемента. Если 

элемент добавляет, удаляет или изменяет какие-либо дочерние элементы, исполь­

зуйте СSS-переход, чтобы плавно анимировать изменение высоты. Поскольку вы 

не можете анимировать элемент с автоматической высотой auto, потребуется неко­

торая дополнительная работа для явного вычисления высот, изменение которых 

нужно анимировать (пример 6.5). 

;1м• ,ц,,н,,.,,t.,.,.,.,,,..,.,.,,.м11,.,,,., .. ,.,,,., "' "М'""""'Ч!'"""'''~'"""'''"''''·"~•шщ11""""·11М'""•" "''l.l!'l"'"'M!•!t'"" .. ,.,.,,,.,.,,н, .. ,.,.,,,,.,.,, .......... ,.,,.,, .......................... ,,., ........ ,,. .......................... ': 

( Пример 8.5. АнимаЦИR высоты аnемента • ходе изменений дочернеrо :tnемента ! 
li·,;\,Yj.,,.,t,,, .,,,,,,,,,, , .,.,,1,,,,.,,1~"'''''"';1,,·,н,,,,tJ .. ii.1 ...... .,н,,.1,·,•.,"'"''"н",t'"""'""";;i,1,,;,.,.,,.,,,t;.,.,,.,.,,,,.,.,y-;,1,н, .......... .,,t,,i•;, . .,,, .............. ,н,,,,1,,,,;,,1,1 .. , .. ................ ,.,.,,, ......... ,,,,. ................. ,..,,'I,, 

/** 
* Следим за элеменмом, если есмь изменения в дочернем элеменме. Когда высома 

* изменяемся из-за дочернего элеменма, анимируем змо изменение. 
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* @рагам eleмent - элеменм, за коморым ведемся наблюдение 

*/ 
functton aniмateHeightChanges(eleмent) { 

// Нельзя анимировамь элеменм с помощью 'height: auto', 
// поэмому мребуемся явное указание высоР1ы height. 
eleмent.style.height = '${details.offsetHeight}px'; 

// Усмановиме несколько свойсмв CSS, необходин.,х для анимированного перехода. 

eleмent.style.transition = 'height 200мs'; 
eleмent.style.overflow = 'hidden'; 

/** 
* ЭР/ом наблюдамель запускаемся при изменении дочерних элеменмов 
* родимельского элеменма. 
* Он измеряем новую высому, замем используем гequestAniмationFгaмe 
* для обновления высомы. Изменение высомы будем анимировано. 
*/ 

const observer = new MutationObserver(entries => { 

// entгies - эмо всегда массив. Иногда эмом массив можем содержамь 

// несколько элеменмов, но здесь вам нужен первый и единсмвенный элеменм. 
const eleмent = entries[0].target; 
// Содержимое изменилось, а вмесме с ним и высома. Для измерения 
// новой высомы необходимо выполнимь несколько шагов. 

// (1) Запомниме мекущую высому, коморая будем использовамься 

// в качесмве начальной мочки анимации. 
const currentHeightValue = eleмent.style.height; 

// (2) Усмановиме для высомы значение "auto" и прочимайме свойсмво offsetHeight. 
// ЭР/о новая высома, коморую нужно усмановимь. 
eleмent.style.height = 'auto'; 
const newНeight = eleмent.offsetHeight; 

// (3) Перед анимацией снова усмановиме Р1екущую высому. 
eleмent.style.height = currentHeightValue; 

// В следующем кадре анимации измениме высому. 
// Эмо приведем к запуску анимированного перехода. 
requestAniмationFraмe(() => { 

eleмent.style.height = '${newНeight}px'; 
}); 

}); 



} 

Наблюдение за элементами DOM 105 

// Начнuf'/е ОР1СЛежuваР1ь изменения в элеменf'/е. 
observer.observe(ele111ent, { chtldli.st: tгue }); 

Обсуждение 

Как и в случае с другими наблюдателями, при создании Mutati.onObserver вам необ­
ходимо передать функцию обратного вызова. Наблюдатель вызывает ее всякий раз, 

когда изменяется наблюдаемый элемент (какие именно изменения запускают об­

ратный вызов, зависит от параметров, переданных функции оЬsегvег .observe). Когда 
ваше приложение вносит какие-либо изменения в дочерний список элемента (до­

бавляет, удаляет или модифицирует элементы), обратный вызов пересчитывает вы­

соту для размещения нового содержимого. 

Здесь много чего происходит, в основном из-за того, что браузер не позволяет ани­

мировать элемент, если значение hei.ght равно auto. Для того чтобы анимация рабо­
тала, вы должны использовать явные значения для начальной и конечной высоты. 

При первом наблюдении за элементом вы вычисляете его высоту, считывая значе­

ние смещения offsetHei.ght. Затем функция явно устанавливает эту высоту для эле­
мента. На данный момент можно изменить высоту автоматически при помощи hei.ght: 
auto. 

Когда дочерние элементы элемента изменяются, родительский элемент не будет 

автоматически изменять размер, т. к. теперь у него явно задана высота. Функция 

обратного вызова observer вычисляет новую высоту. При явно заданной высоте 
свойство offsetHetght имеет то же значение. 

Для того чтобы измерить новую высоту, вы должны сначала сбросить значение вы­

соты обратно в значение auto. Как только вы это сделаете, offsetHei.ght выдаст но­
вое значение высоты. Однако помните, что вы не можете анимировать с помощью 

установки hei.ght: auto. Прежде чем обновлять высоту, ее необходимо изменить с 
автоматической на ту величину, которая была установлена ранее. 

Итак, у вас есть новая высота. Фактическое обновление высоты выполняется при 

вызове requestAni.мattonFraмe. 

Предложенный алгоритм вычисления высот требует написания большого дополни­

тельного кода. В главе 8 рассматривается API веб-анимации, которое упрощает 
создание анимаций такого типа. 

6.5. Изменение содержимого элемента 
в зависимости от размера 

Задача 

Вы хотите отображать различное содержимое внутри элемента в зависимости от 

его размера. Например, вы можете захотеть что-то изменить в случае очень широ­

кого элемента. 
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Решение 

Используйте Resi.zeObserver для элемента и обновляйте содержимое, если размер 
становится больше или меньше установленного вами порога (пример 6.6) . 

............................. ·---·· .. ························· .. ··························· .. ····································· .. ·· .............. , .......................................... ................................. ... .... ..... ..................... .. 
! Пример 6.6. Обновление содержимого элемента при изменении его размера ! 
: ............................ ___ .......... ,.,, ....... ,,,_,,,., ........................................................................................................................................................................... : 

// Haйдul'le элеменf'I, за коf'lорым вы xof'lиf'le наблюдаl'lь. 
const contai.ner = docuмent.querySelector('#resi.ze-contai.ner'); 

// Создайf'lе ResizeObseгveг, коl'lорый будеf'/ оf'/слеживаf'lь изменения размера элеменf'lа. 

const observer = new Resi.zeObserver(entri.es => { 

// Наблюдаf'lель запускаеf'lся немедленно, поэf'/ому вы можеf'/е задаf'/ь начальный f'leкcf'I. 

// Обычно в массиве будеf'I f'lолько одна запись - первый элеменf'I. 

// Эf'/о инl'lересу,щий вас элеменf'I. 
contai.ner.textContent = 'Му wi.dth i.s ${entri.es[0].contentRect.wi.dth}px'; 

}); 

// Начниf'lе наблюдаf'/ь за элеменf'lом. 
observer.observe(contai.ner); 

Обсуждение 

Resi.zeObserver выполняет обратный вызов, который вы передаете каждый раз, когда 
изменяется размер элемента. Наблюдатель также вызывает его изначально при пер­

вом обращении к элементу. 

Функция обратного вызова запускается с массивом объектов Resi.zeObserverEntry. 
В нашем случае вы наблюдаете только за одним элементом, а значит, будет всего 

лишь одна запись. Объект entry обладает несколькими свойствами, включая 

contentRect, который определяет ограничивающую ширину элемента. Отсюда вы 
можете получить значение ширины. 

В результате при изменении размера элемента обратный вызов наблюдателя фор­

матирует его текст на текущую ширину. 

&, Будьте осторожны при работе с Resi.zeObserver. Убедитесь, что код в вашей 
функции обратного вызова не запустит observer повторно. Такой обратный 
вызов может стать причиной бесконечного цикла обратных вызовов 

Resi.zeObserver. Это может произойти, если вы измените элемент в рамках 
обратного вызова, в результате чего снова потребуется изменение его раз-

мера. 
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6.6. Применение перехода 
в момент появления элемента в поле зрения 

Задача 

У вас есть контент, который изначально не отображается. Когда контент попадает в 

область просмотра, вы хотите отобразить его с анимированным переходом. Напри­

мер, когда изображение прокручивается в поле зрения, вам нужно, чтобы оно появ­

лялось постепенно, изменяя свою непрозрачность. 

Решение 

Используйте Intersecti..onObserver, чтобы отслеживать появление элемента в поле 
зрения. Когда это произойдет, примените анимированный переход (пример 6.7). 

Гп'р·~-~~-р 6. 7. Все ~;~5~;;;~;; .. ~; .. ~;р;~·~·~; .. ~·~;;;;~;~; .. ~·~~ .. ~-р·~~ру·;;; .. ; .. р·;;~;; ....................... 1,, 

j просмотра 
· ................ ... .......................... , .. ,.,,, ,,.,, ............... .. ......................................................................................... ... ........................................................................................................... · 

const observer = new Intersecti..onObserver(entri..es => { 

// В каждой спроке несколько изображений, поэпому еспь несколько элеменпов. 
entri..es.forEach(entry => { 

// Как полько элеменп спанеп часпично видимым, применипе анимированный переход. 
tf (entry.i..slntersecti..ng) { 

} 

}); 

// Изображение спановипся видимым на 25%, начнипе поспепенный переход. 

entry.target.style.opaci..ty = 1; 

// Больше неп необходимоспи наблюдапь за эпим элеменпом. 
observer.unobserve(entry.target); 

} , { thresho ld: 0. 25 } ) ; // Срабапываеп, когда изображение спановипся видимым на 25% 

// Обрапипе внимание на все изображения на спранице. Наблюдение будеп веспись полько 
// за изображениями с именем класса aninate, поскольку вы можепе не захопепь 

// следипь за всеми изображениями на спранице. 
docu~ent.querySelectorAll('i..~g.ani..~ate').forEach(i..~age => { 

observer.observe(i..~age); 
}); 

Обсуждение 

В этом рецепте используется опция порога Intersecti..onObserver. По умолчанию на­
блюдатель запускается, как только элемент становится видимым (порог threshold 
равен 0). Нам это не подходит, потому изображение должно быть видно достаточно 
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хорошо, чтобы пользователь заметил переход. Если установить пороговое значение 

равным 0.25, наблюдатель не будет выполнять обратный вызов, пока изображение 
не станет видимым хотя бы на 25%. 

Функция обратного вызова также проверяет, действительно ли изображение пере­

секает границу области видимости, т. е. стало ли оно хотя бы частично видимым. 

Это необходимо, потому что, когда наблюдатель начинает следить за элементом, 

запускается немедленная проверка вхождения элемента в область видимости и его 

визуализация. Изображения, находящиеся за пределами экрана, еще не пересекают 

границу, поэтому такая проверка предотвращает их преждевременное отображение. 

Если элемент входит в область видимости, вы можете задать новые стили, которые 

запускают анимацию или переход. Например, функция обратного вызова может 

установить непрозрачность изображения равной l. Для того чтобы этот эффект 
сработал, вам необходимо предварительно установить значение непрозрачности 

равным О и задать свойство transi.ti.on: opaci.ty (пример 6.8). 

___ ......... ---·······························································---
l ... ~РИМер 6.8. Стилизация изображени~ .. ~~-.. ~~~.~.~-~~~ ... "..~.~.~ления 

i.P1g.ani.111ate { 

opaci.ty: 0; 

transi.ti.on: opaci.ty 500111s; 

} 

При использовании этого стиля изображения становятся невидимыми. Когда функ­

ция обратного вызова observer устанавливает непрозрачность равной l, переход 
вступает в силу, и вы увидите проявление изображения. 

Но анимация должна выполниться только один раз, поэтому, как только изображе­

ние станет видимым, вам больше не нужно за ним наблюдать. Вы можете выпол­

нить очистку, вызвав observer .unonbserve и передав элемент, чтобы прекратить на­
блюдение. 

6.7. Использование режима бесконечной прокрутки 

Задача 

Вы хотите автоматически загружать больше данных, когда пользователь прокручи­

вает список до конца, без необходимости нажимать кнопку Load More (Загрузить 
больше). 

Решение 

Поместите элемент в конец прокручиваемого списка и наблюдайте за ним с помо­

щью Intersecti.onObserver. Когда элемент начнет появляться в области видимости, 
загрузите дополнительные данные (пример 6.9). 
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----· .. ··----···············································································································----
1 Пример 6.9. Использование Intersecti.onOЬserver при бесконечной прокрутке ---······· ............................................ ... ..................................................................................... ---··· ········· ··"···'"''''"'"". 

/** 
* наблюдаем за элеменмом-заполнимелем с помацью InteгsectionObseгveг. 
* Когда заполни~ь сРЮнови~я вид/JМ,/М, загружаемся болЬll/е данных. 

* 
* @рагам placeholdeг - элеменм-заполнимель 

* @рагам lоаdНоге - функция, коморая загружаем бoлbllle данных 

*/ 
functi.on observeForlnfiniteScroll(placeholder, loadМore) { 

} 

const observer = new IntersectionObserver(entries => { 

// Если заполни~ь сРЮновимся вuд1JМ,1М, эмо означаем, чмо пользовамель 

// прокрумил список до конца. Значим, npu/JJl/o время загрузимь 
// дополнимельные данные. 
tf (entries[0].islntersecting) { 

loadМore(); 

} 

}); 

observer.observe(placeholder); 

Обсуждение 

Элемент-заполнитель может содержать надпись Загрузить больше (Load More) 
или может быть визуально скрыт. IntersectionObserver отслеживает элемент­

заполнитель. Как только он попадает в область просмотра, функция обратного вы­

зов начинает загружать дополнительные данные. Применяя этот прием, пользова­

тель может продолжать прокручивать страницу до тех пор, пока не достигнет конца 

данных. 

Можно также использовать заполнитель для запуска загрузки. Когда пользователь 

переходит к нижней части списка, запуская новый запрос, он видит спиннер во 

время загрузки новых данных. Так и должно быть, потому что при пороговом зна­

чении по умолчанию равном 0,0 наблюдатель запускается непосредственно перед 
тем, как пользователь прокрутит страницу достаточно далеко, чтобы увидеть спин­

нер. К этому времени данные уже загружаются, так что спиннер здесь уместен. 

Когда наблюдатель впервые начинает наблюдение, немедленно запускается функ­

ция обратного вызова. Если список пуст, то отображается заполнитель, который 

запускает код для загрузки первой страницы данных. 



ГЛАВА 7 

Формы 

7 .О. Введение 

Формы собирают данные, вводимые пользователем, которые затем отправляются 

на удаленный URL-aдpec или в конечную точку API. Современные браузеры имеют 
множество встроенных типов форм для ввода текста, чисел, цветов и многого дру­

гого. Форма - это один из основных способов получения информации от пользо­

вателя. 

FormData 
FonnData API предоставляет модель данных для доступа к данным формы. Так вы 
избавляетесь от необходимости искать отдельные элементы DOM и получать их 
значения. 

Более того, если у вас есть объект ForмData, вы можете передать его непосредствен­

но в Fetch API для отправки формы. Перед отправкой вы можете изменить или до­
полнить данные непосредственно в объекте ForмData. 

Валидация 

Для того чтобы пользователи не отправляли некорректные данные, вы можете (и 

должны) для своих форм добавить проверку на стороне клиента. Это может быть 

что-то простое, например пометка поля как обязательного для заполнения, или бо­

лее сложная логика проверки, которая включает согласование нескольких значений 

формы или вызов API. 

В прошлом для проведения валидации формы разработчику обычно требовалось 

обратиться к библиотеке JavaScript. Это могло вызвать головную боль из-за дубли­
рования данных. Дублирование существует в данных формы и объекте в памяти, 

используемом библиотекой проверки. 

В HTML5 добавлены дополнительные встроенные опции валидации, такие как: 

♦ пометка поля как обязательного для заполнения; 
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♦ указание минимального и максимального значений в числовом поле; 

♦ использование регулярного выражения для проверки ввода в поле. 

Эти опции используются в качестве атрибутов элементов <i.nput>. 

Браузер отображает основные сообщения об ошибках проверки (рис. 7 .1 ), но стиль 
может не сочетаться с дизайном вашего приложения. Вы можете использовать 

Constraint Validation АР! для оценки встроенных результатов проверки, а также вы­
полнить пользовательскую логику и настроить свои собственные сообщения о ре­

зультатах валидации. 

Email 

.. 11 Please fill out this field. 

Рис. 7.1. Встроенное валидационное сообщение в браузере Chrome 

Для того чтобы проверить заполнение формы, вы вызываете ее метод checkVali.di.ty. 
Проверяются все поля в форме. Если все поля действительны, функция 

checkVali.di.ty возвращает значение true. Если одно или несколько полей являются 
недопустимыми, функция checkVali.di.ty возвращает значение false, при этом каждое 
недопустимое поле запускает событие i.nva l i.d. Вы также можете проверить опреде­
ленный элемент, вызвав функцию checkVali.di.ty для конкретного поля формы. 

Каждое поле формы имеет объект vali.di.ty, который отражает текущее состояние 
валидности. Он имеет логическое значение vali.d, которое указывает на общее со­
стояние допустимости формы. Этот объект также имеет дополнительные флаги, 

указывающие на природу ошибки. 

7.1. Заполнение поля формы из локального хранилища 

Задача 

Вы желаете сохранить значение поля формы в локальном хранилище. Например, 

вы можете захотеть запомнить имя пользователя, введенное в форму входа в сис­

тему. 

Решение 

При отправке формы используйте объект For111Data, чтобы получить значение поля и 
сохранить его в локальном хранилище (пример 7.1). Затем при первой загрузке 
страницы проверьте, сохранилось ли значение. Если вы нашли значение, заполните 

поле формы. 
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,..................... .. ....................................... ·······························································································································································----
! .. Пример .. 7.1_. .. запоминание. поля .. usеrnа,,~е .(имя .. пользователя) ......... ..................... ...... ---··························· 

const fогм = docuмent.querySelector('#logtn-forм'); 

const usernaмe = localStorage.getltel'l('usernaмe'); 

tf (usernaмe) { 
forм.eleмents.usernaмe.value = usernaмe; 

} 

forм.addEventltstener('suЬмtt', event => { 

const data = new ForмData(forм); 

localStorage.setlteм('usernaмe', data.get('usernaмe')); 

}); 

Обсуждение 

Когда вы передаете форму конструктору ForмData, ее элементы заполняются вве­
денными пользователем значениями. Затем вы можете вызвать метод get для из­
влечения нужного поля и установки его значения его в локальном хранилище . 

Заполнение формы при загрузке немного отличается. Объект ForмData не синхрони­

зируется с текущими значениями формы; скорее, он включает значения формы на 
момент создания объекта ForмData. Верно и обратное: если вы зададите новое зна­

чение в объекте ForмData, оно не будет обновляться в самой форме. Учитывая это, 
имейте в виду, что объект ForмData не поможет при заполнении формы. В приме­

ре 7.1 используется свойство eleмents формы для поиска поля usernaмe и установки 
его значения. 

Поиск полей формы с помощью свойства elements 

Свойство eleмents формы позволяет искать поля формы по их именам. Каждое 
поле в этой форме, имеющее свойство nаме, имеет соответствующее свойство в 
forм.eleмents. Например, вы можете найти входные данные с именем usernaмe, 

обратившись к fогм. е leмents. usernaмe. Обратите внимание, что вам нужно указать 

атрибут nаме поля, а не его идентификатор td. 

7 .2. Отправка формы с помощью Fetch и FormData API 

Задача 

Вы хотите отправить форму, используя Fetch API. Возможно, вы захотите сделать 
это, чтобы добавить в отправляемую форму дополнительную информацию, кото­

рую браузер не добавляет, или потому, что для отправки формы может потребо­

ваться токен API, который хранится в памяти, а не вводится в форму. 
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Другая причина, по которой вы, возможно, захотите это сделать, заключается в 

том, чтобы предотвратить перенаправление браузера на новую страницу или пол­

ное обновление страницы. 

Решение 

Создайте объект Foп11Data, содержащий данные для отправки. Добавьте необходи­

мые дополнительные данные, затем отправьте форму с помощью Fetch API (при­
мер 7.2). 

// В реальном приложении l'IОкен API хранился бы где-1'/о и не был бы 
// жесl'/ко закодирован подобным образом. 
const apiToken = 'aBcD1234EfGh5678IjKlM'; 

for~.addEventlistener('sub~it', event => { 

// Важно: оl'/ключиl'lе авl'/омаl'lическую ol'lnpaвкy фор~, браузером. 

event.preventDefault(); 

// Hacl'lpoйl'le объекl'I Forl'IData и добавЬl'lе к нему 1'/окен API. 
const data = new For~Data(event.target); 
data.set('apiToken', apiToken); 

// Используйl'lе Fetch API для ol'lnpaвкu Эl'lого объекl'/G Forl'IData в конечную 1'/очку. 
fetch('/api/for~•, { 

P1ethod: 'POST' , 
Ьоdу: data 

}); 
}); 

Обсуждение 

Обычно, когда пользователь нажимает кнопку отправки, браузер получает данные 

формы и отправляет их. Вы же не хотите именно таких действий, потому что вам 

нужно добавить токен API. 

Первое, что делает обработчик отправки,~ это вызывает preventDefault по собы­
тию отправки. Браузер останавливает выполнение действий по отправке по умол­

чанию, чтобы вы могли использовать свою пользовательскую логику. По умолча­

нию выполняется полное обновление страницы, а это, вероятно, вам не нужно. 

Вы можете создать объект For~ata, передав объект for~ конструктору For~ata. Ре­
зультирующий объект будет содержать существующие данные формы, после чего 

вы сможете добавить дополнительные данные, такие как токен API. 
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Наконец, вы можете передать объект Foп11Data в качестве тела запроса POST, ис­
пользуя Fetch API. При отправке формы таким образом, текст не форматируется в 
JSON-cтpoкy; скорее, браузер отправляет его с типом содержимого 111ult1.part/foп11-

data. 

Рассмотрим объект, представляющий данные вашей формы: 

{ 

usernaмe: 'john. doe', 
ap1.Token: 'aBcD1234EfGh5678IjKlM' 

} 

Эквивалентный текст запроса выглядит примерно так: 

------WebK1.tFor111Boundaryl6AuUOn9EbuYe9XO 
Content-D1.sposH1.on: for111-data; na111e="userna111e" 

john.doe 
------WebK1.tFor111Boundaryl6AuUOn9EbuYe9XO 
Content-D1.sposH1.on: for111-data; naмe="apHoken" 

aBcD1234EfGh5678IjKlM 
------WebK1.tFor111Boundaryl6AuUOn9EbuYe9XO--

7.3. Отправка формы в формате JSON 

Задача 

Вы хотите отправить форму в конечную точку, которая ожидает данные в формате 

JSON. 

Решение 

Используйте FoпnData API для преобразования данных формы в объект JavaScript 
и примените Fetch API для отправки их в формате JSON (пример 7.3) . 

................................ .. ............................................................................ ,., ... ,.,,, .. , .. , ............ .. , ................. ............................. , .... ,,,, .. , ............................................................................ . 
! .. nример"1_.з •. отправка .формы"в. формате .JSОN"с .помощью .Fеtсh ...................................................................... ! 
for111.addEventL1.stener('sub1111.t', event => { 

// Важно: оf"lключиf"lе авf"lомаf"lическую of"lnpaвкy формы браузером. 

event.preventDefault(); 

// Создайf"lе новый Foгf"IData, содержащий данные Эf"lой формы, заf"lем добавьf"lе 

// каждую пару "ключ/значение" в f"leлo Of"IBef"la. 
const data = new For111Data(event.target); 



const body = {}; 
fог (const [key, value] of data.entries()) { 

body[key] = value; 
} 

// ОР1правьР1е Р1ело формы в формаРiе JSON в конечную Рiочку. 
fetch('/api/forм', { 

мethod: ' POST' , 

// ОбьекРI должен быРiь преобразован в сР1року JSON. 
body: JSON.stringify(body), 

// СообщиРiе серверу, ЧРIО вы оРinравляеРiе JSON. 
headers: { 

} 

}) 

'content-type': 'application/json' 

.then(response => response.json()) 

.then(body => console.log('Got response: ', body)); 
}); 

Обсуждение 
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Представленный подход аналогичен отправке объекта ForмData напрямую. Единст­

венное отличие в том, что вы преобразуете данные формы в JSON и отправляете 
его вместе с правильным заголовком Content-Туре. 

Вы можете выполнить преобразование, создав новый пустой объект и проделав 

итерацию по парам "ключ/значение" в ForмData. Каждая пара копируется в объект. 

Недостатком рассмотренного подхода является то, что вы не можете использовать 

его с ForмData, имеющим несколько значений, привязанных к одному и тому же 

ключу. Это происходит, когда у вас есть группа флажков под одним и тем же име­

нем, т. е. имеется несколько записей с одним и тем же ключом. 

Можно улучшить преобразование, чтобы обнаружить этот случай, и задать массив 

значений, как показано в примере 7.4. 

1" Пример"7.4. _Обработка _зн~чений"Ф?рмы_ ~. в~де"массива ............................. .., .............................................................. .J 

/** 
* ПреобраэуеРI данные формы в обьекРI, коРiорый можно оР1nравuР1ь в формаРiе JSON. 
* @рагаРI forPI - элеменРI формы 

* @геtигпs обьекРI, содержащий все сопосРiавленные ключи и значения 

*/ 
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functton toObject(forм) { 

} 

const data = new FогмОаtа(fогм); 
const Ьоdу = {}; 

fог (const key of data.keys()) { 

} 

// Возвращаем массив всех значений, привязанных к заданному ключу. 
const values = data.getAll(key); 

// Если в массиве есмь молько один элеменм, усмановиме эмом элеменм напрямую. 
tf (values.length === 1) { 

Ьody[key] = values[0]; 
} else { 

} 

// В промивном случае усмановиме сразу все элеменf'IЬJ массива 
Ьody[key] = values; 

return Ьоdу; 

В примере 7.4 используется функция getAll из ForмData, которая возвращает массив, 
содержащий все значения, привязанные к данному ключу. Так можно собрать все 

значения для данной группы флажков в массив. 

getAll всегда возвращает массив. Если есть только одно значение, значит, это мас­
сив с одним элементом. toObject проверяет этот сценарий, и если массив содержит 
лишь один элемент, он использует этот элемент в качестве единственного значения 

в результирующем объекте. В противном случае используется массив значений. 

7.4. Создание обязательного поля формы 

Задача 

Вы хотите, чтобы поле формы обязательно имело значение. Если оно останется 

пустым, это приведет к ошибке при валидации. 

Решение 

Используйте обязательный атрибут для элемента <i.nput> (пример 7.5). 
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___ ................... .., ........ .., ...................................................................................................... ____ .................... ,. ..... ,. ............. ... 
! .. Пример . .7 .5. Обязательное . поле для . заполнения········· · · .......... . . . . ... . .... . . . .. ......... . . ................................................ . 

<laЬet for="userna111e">Имя nользователя</tаЬеt> 

<i.nput type="text" na111e="userna111e" i.d="userna111e" requi.red> О 

О Атрибут requi.red значения не имеет. 

Обсуждение 

Если поле помечено как requi.red (обязательное), оно должно содержать значение. 
Если поле пустое, его свойству vali.di.ty.vali.d будет присвоено значение false, а 
свойству va l i.di. ty. va lueMi.ssi.ng - значение true. Обязательное поле считается пус­
тым только в том случае, если значение представляет собой пустую строку. Пробе­

лы не отбрасываются, поэтому допустимым считается значение, состоящее из не­

скольких пробелов. 

7.5. Ограничения при вводе числа 

Задача 

Вы хотите указать диапазон допустимых значений для ввода числового значения 

(<i.nput type="nu111ber">). 

Решение 

Используйте свойства 1111.n и 111ах, чтобы указать допустимый диапазон (пример 7.6). 
Эти значения являются включающими, что означает, что допустимы как мини­

мальные, так и максимальные значения. 

~· ··· · ·· ······"''"' '''·· ........... ........................... , ............................. .................................................................. ....... .. ..... ---··············"·· ........................ .. ........... .. 
! Пример 7.6. Указание диапазона для числового поля 
· .. ·······························---············· ··· .. ···················· ··· ........................... ....................................................................................................................................................... : 

<laЬet for="quanti.ty">Koличecтвo</taЬet> 

<i.nput type="nu111Ьer" na111e="quanti.ty" i.d="quanti.ty" 1111.n="l" 111ах="10"> 

Обсуждение 

Если введенное числовое значение ниже минимального или выше максимального, 

то свойству va li.di.ty. va li.d поля ввода присваивается значение fa lse. Если значение 
ниже минимального, то устанавливается флаг допустимости rangeUnderflow. Анало­
гично, если оно превышает максимальное значение, устанавливается флаг 

rangeOverflow. 

Когда вы задаете тип nu111ber для элемента <i.nput>, браузер добавляет кнопки­

стрелки вверх и вниз управления счетчиком ( спиннер ), которые можно нажимать, 
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чтобы увеличивать и уменьшать значение. Элемент управления счетчиком ограни­

чен минимальным и максимальным значениями - он не позволит уменьшать зна­

чение, если оно уже достигло минимума, или увеличивать значение, если оно уже 

достигло максимума. Правда, пользователь по-прежнему волен вводить в поле лю­

бое значение. Он может ввести число, выходящее за пределы допустимого диапазо­

на, после чего состояние допустимости устанавливается соответствующим образом. 

Если вы хотите более точно контролировать допустимые значения, также можете 

указать значение шага. Однако это ограничивает допустимые значения, поскольку 

приращение должно быть кратно шагу. Представьте входные данные с минималь­

ным значением О, максимальным значением 4 и шагом 2. Единственными допусти­
мыми значениями для этого поля будут О, 2 и 4. 

7 .6. Определение шаблона валидации 

Задача 

Вы хотите ограничить значение текстового поля таким образом, чтобы оно соот­

ветствовало определенному шаблону. 

Решение 

Используйте атрибут pattern для ввода регулярного выражения (пример 7.7). Поле 
считается недействительным, если его значение не соответствует регулярному вы­

ражению. 

! ... ~.~-~-~~-~ . .?..:?..: .. ~~~-~~-~-~~.~-~~ ... ~~~~ .. ~~~.~~~ .. ~.~~-~~-~~~~~~.!~~.~.~~~-~ .. ~.~.~~~.~-~~-~ ............................................. 1 

<label fог="usегnа1'1е">Введите имя пользователя</lаЬеl> 
<input type="text" pattern="[A-Za-z0-9]+" 1.d="usernal'le" nal'1e="usernal'1e"> 

Поле usernal'le является недопустимым, если оно содержит что-либо, кроме буквен­
но-цифровых символов 1. Если поле является недопустимым, устанавливается флаг 
patternM1.s1'1atch. 

Обсуждение 

Это гибкий вариант проверки, уступающий только использованию вашей собст­

венной пользовательской логики проверки (см. рецепт 7.8). 

1 Если в поле формы нужно вводить символы русского алфавита, то атрибут шаблона должен быть 
таким: pattern=" [А-Яа-я0-9]+". - При,w. ред. 
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Создание регулярного выражения для проверки URL-aдpecoв или адресов 

электронной почты может оказаться непростой задачей. Для того чтобы 

справиться с такими ситуациями, вы можете задать для входного атрибута 

type значение url или eмai.l, и браузер подтвердит, что это поле является 
допустимым URL-aдpecoм или адресом электронной почты для вас. 

7.7. Валидация формы 

Задача 

Вы хотите управлять процессом проверки формы и отображать собственные сооб­

щения об ошибках в пользовательском интерфейсе. 

Решение 

Используйте Constraint Validation API и событие i.nvali.d для обнаружения и помет­
ки недопустимых полей. 

Существует множество способов проверки. Некоторые веб-сайты слишком нетер­

пеливы и выдают сообщение об ошибке до того, как пользователь успевает ввести 

значение. Рассмотрим ввод типа eмai. l, который считается недействительным до тех 
пор, пока не будет введен допустимый адрес электронной почты. Если проверка 

выполняется немедленно, пользователь видит сообщение об ошибке с неверным 

адресом электронной почты до того, как закончит его набирать. 

Для того чтобы избежать преждевременных сообщений, приведенный здесь подход 

проверяет поле только при выполнении двух условий: 

♦ если нажата кнопка отправки формы; 

♦ если на поле был фокус, а затем он был потерян. Считается, что это поле было 

"затронуто". 

Сначала вам нужно отключить встроенный пользовательский интерфейс проверки 

браузера, добавив в форму атрибут novali.date, как показано в примере 7.8. 

<fогм i.d="111y-for111" novali.date> 
<!-- Fогм eleмents go here --> 

</for111> 

Для каждого поля требуется элемент-заполнитель, содержащий сообщение об 

ошибке, как показано в примере 7.9. 
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____ .... ·---······················· ························· .. ··············· .. ··················· .. ·· ................................................... ___ _ 
! .. пример 7.9. ДОбавление ~~!~!~.!~.~.~~.~~.~~.~.~~.~.!~ .. ~.~ .. ~.~~~~!~.~.~ .. ~~ .. ~шибках __ ___. 

<di.V> 
<taЬet for="el'1ai..l">E1'1ai..l</taЬet> 

<i.nput requi..red type=11 eP1ai..l" i..d= 11 eP1ai..l" nal'le= 11 eP1ai..l"> 
<di.v class="error-l'lessage" i..d="el'lai..l-error"></di.V> 

</di.V> 

В этом примере сообщение об ошибке связано с полем ввода при помощи иденти­

фикатора. Поле с идентификатором eP1ai..l содержит сообщение об ошибке с иден­
тификатором el'1ai..l-error, поле nal'le должно содержать сообщение об ошибке с nal'le­
error и т. д. 

При таком подходе к проверке каждый элемент формы прослушивает три события. 

i..nvali..d 

Срабатывает, когда форма проверена, а поле помечено как недопустимое. При 

этом выводится сообщение об ошибке. 

i..nput 

Срабатывает при изменении значения в поле. При необходимости выполняется 

повторная проверка, и сообщение об ошибке отменяется, если поле становится 

допустимым. 

Ыuг 

Запускается, когда поле теряет фокус. При этом устанавливается атрибут data­
should-vali..date, который помечает поле, в которое что-то вводили, после чего 
оно проверяется в обработчике событий i..nput. 

Код проверки приведен в примере 7.10. 

~ - -----------·········---······················································ ······················ .. ································· ......................................... . 
[ Пример 7.10. Настройка проверки поля формы ' 
· ....................................................... ... , ...................... ................................................................................................................................................................................................. · 

/** 
* Добавляем необходl./М,/Х прослуыивамелей собымий для учасмия в валидации форш. 
* Осу,цесмвляем насмройку и очисмку сообщений об 0/JJuбкax в зависимосми 

* Of'1 сосмояния проверки. 

* @рагам eleмent - элеменм для проверки 

*/ 
functi.on addVali..dati..on(elef'lent) { 

const errorEle1'1ent = docul'lent.getElel'lentByld('${elel'1ent.i..d}-error'); 

/** 
* Запускаемся, когда форма проверена, а данные в поле недопусмиш. 

* Задаем сообщение об 0/JJибке и смиль, а макже усманавливаем флаг should\юlidate. 

*/ 



} 

ele111ent.addEventlistener('invalid', () => { 
errorEle111ent.textContent = ele111ent.validationMessage; 
ele111ent.dataset.shouldValidate = tгue; 

}); 

/** 
* Запускаемся, когда пользовамель вводим данные в поле. 
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* Если ус~новлен флаг shouldValidate, програ~ пов~рно проверим правWJьносмь 
* поля и удалим сообщение об 0/J/uбке, если его содержимое сманем допусмиРЫМ. 

*/ 
ele111ent.addEventlistener('input', () => { 

tf (ele~ent.dataset.shouldValidate) { 

} 

}); 

/** 

tf (ele111ent.checkValidity()) { 
errorEle111ent.textContent = 

} 
'' • , 

* Запускаемся, когда поле l'lеряем фокус, с применением флага shouldValidate. 

*/ 
ele111ent.addEventlistener('Ыur', () => { 

// В эмо поле чмо-мо вводWJu; меперь оно будеРI проверямься при 
// последукхцих собькrlиях input. 
// Afrlpuбyмy data-should-validate элеменма input 
// присваиваеf'/Ся значение tгие. 
ele111ent.dataset.shouldValidate = tгue; 

}); 

~ 
В этом примере прослушивается событие ввода. Если ваша форма содер­

жит флажки или переключатели, вам может потребоваться прослушать 

событие изменения для этих элементов, в зависимости от браузера. 

Смотрите статью о событиях ввода из MDN (https://oreil.ly/cFijY): 

"Согласно спецификации HTML Living Standard, для элементов <input> 
с type=checkЬox или type=radio событие ввода должно срабатывать 

всякий раз, когда пользователь переключает элемент управления. 

Однако исторически так было не всегда. Проверьте совместимость или 

вместо этого используйте событие change для элементов этих типов". 

Для того чтобы завершить базовую проверку, добавьте прослушивателей в поля 

формы, прослушайте событие sub~H формы и запустите валидацию (пример 7.11). 
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. . 
j Пример 7 .1 1. Запуск валидации формы 
· .................................................... ............................................................................................................................................................................................................................... · 

// Предположим, Чf'IO в форме ecf'lь два элеменf'/а ввода: naf'le и ef'lail. 
addVali.dati.on(forм.eleмents.naмe); 

addVali.dati.on(forм.eleмents.eмai.l); 

forм.addEventli.stener('subмi.t', event => { 

event.preventDefault(); 
i.f (forм.checkVali.di.ty()) { 

} 

}); 

// Валидация пройдена, Ol'lnpaвьf'le форму. 

Обсуждение 

Этот код устанавливает хорошую базовую структуру валидации, которая обраба­

тывает встроенную проверку браузера. Перед отправкой формы вызывается функ­

ция checkVa Hdity, которая запускает проверку всех входных данных внутри формы. 
Браузер запускает событие i.nvalid для любого элемента ввода, который не прошел 
проверку. Для того чтобы справиться с этим, вы можете прослушать событие 

i.nva l i.d в самих элементах ввода. После этого вы можете отобразить соответствую­
щее сообщение об ошибке. 

Как только пользователь обнаружит ошибки валидации, нужно удалить сообщения 

о них, если введенные в поля данные будут исправлены. Вот почему addValidation 
прослушивает событие i.nput - оно включается, как только пользователь вводит 

что-либо в поле ввода. После этого вы можете немедленно перепроверить правиль­

ность введенных данных. Если введенное значение теперь допустимо ( checkVa l i.di. ty 
возвращает значение true), вы можете удалить сообщение об ошибке. Входные 
данные повторно проверяются только в том случае, если атрибуту data-should­
validate присвоено значение true. Этот атрибут добавляется, когда при отправке 
формы происходит сбой проверки или когда элемент теряет фокус. Такие действия 

предотвращают появление ошибок валидации до того, как пользователь закончит 

вводить текст. Как только поле теряет фокус, начинается повторная проверка при 

каждом изменении. 

7.8. Применение пользовательской логики валидации 

Задача 

Вы хотите выполнить проверку достоверности, которая не поддерживается 

Constraint Validation API. Например, нужно проверить, что поле пароля и поле под­
тверждения пароля имеют одинаковые значения. 
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Решение 

Реализуйте логику пользовательской проверки, прежде чем вызывать функцию 

checkVaHdi.ty формы. Если пользовательская проверка терпит неудачу, вызовите 
метод setCustoмVaHdi.ty, чтобы сформировать соответствующее сообщение об 

ошибке. Если проверка прошла успешно, удалите все ранее сгенерированные со­

общения с результатами проверки (пример 7.12) . 

......................................................................................................... .............................. , ........................................... ...................... .................. , ....... ....................... .......................... .. 

1 "Пример"7 .12 ... использование _пользовательской"проверки ......................................................................... .................. 1 

/** 
* Пользовамельская функция проверки, коморая гаранмируем, 
* чмо поля passwoгd и confimPasswoгd ш>1еl()('/ одинаковые значения. 

* @рогам fогм - форма, содержащая два поля 

*/ 
functton validatePasswordsMatch(forм) { 

} 

const { password, confirмPassword} = forм.eleмents; 

tf (password.value !== confirмPassword.value) { 
confirмPassword.setCustoмValidity('Пapoли не совпадают.'); 

} else { 

confirмPassword.setCustoмValidity(' '); 
} 

forм.addEventListener('subмit', event => { 

event.preventDefault(); 
validatePasswordsMatch(forм); 

tf (forм.checkValidity()) { 
// Валидация пройдена, омправьме форму. 

} 

}); 

~ 
Если вы используете встроенный в браузер пользовательский интерфейс 

валидации, вам необходимо вызвать метод reportVaHdi.ty поля формы 
после составления пользовательского сообщения о проверке. Если вы сами 

обрабатываете пользовательский интерфейс проверки, в этом нет 

необходимости, но убедитесь, что сообщение об ошибке отображается в 

соответствующем месте. 
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Обсуждение 

При вызове функции setCusto111Vali.di.ty для элемента с непустой строкой такой эле­

мент теперь считается недопустимым. 

Функция vali.datePasswordsMatch проверяет значения полей password и confi.r111Password. 

Если они не совпадают, программа вызывает setCusto111Vali.di.ty для поля 

confi.r111Password, чтобы выдать сообщение об ошибке проверки. Если они совпадают, 

она присваивает ему значение пустой строки, которая снова помечает поле как до­

пустимое. 

Обработчик отправки формы вызывает va l i.datePasswordsMatch перед выполнением 

встроенной проверки. Если проверка vali.datePasswordsMatch завершается неудачно, и 

пользовательская проверка достоверности установлена, for111. checkVa l i.di. ty заверша­

ется ошибкой, и в поле confi.r111Password срабатывает событие i.nvali.d, как и в любом 

другом недопустимом элементе. 

7.9. Проверка группы флажков 

Задача 

Вы хотите убедиться в том, что хотя бы один флажок в группе установлен. Уста­

новка атрибута requi.red для флажков здесь не поможет, поскольку он применяется 

только к отдельным входным данным, а не к группе. Браузер проверяет, установлен 

ли флажок для этого ввода, и выдает ошибку проверки, даже если установлены 

другие флажки в группе. 

Решение 

Используйте объект For111Data, чтобы получить массив всех выбранных флажков, и 

выдайте пользовательское сообщение об ошибке проверки, если массив пуст. 

При выполнении пользовательской проверки используйте метод getAll из For111Data, 

чтобы получить массив значений выбранных флажков ( пример 7 .13 ). Если массив 
пуст, флажки не установлены, значит, случай является ошибкой валидации . 

. ········ .. , ... ,.............................. .. .. , ............................ ............ ,. ........ ................................................................................... ......... ----··········· .. ···············. 
!_.Пример 7.1.3 •. Проверка группы ф~~~~~····· · · · ······· ·· ······· ·· · .. ............ · 

functi.on vali.dateCheckboxes(for111) { 

const data = new For111Data(for111); 

// Для f'/ого Чf'/обы избежаf'/ь усf'lановки 0/Jluбкu проверки для нескольких элеменf'lов, 

// выбериl'lе первый флажок и используйf'lе его для приосf'/ановки вывода сообщения 
// о проверке группы. 
const ele111ent = for111.ele111ents.opti.onl; 



} 
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tf (!data.has('opti.ons')) { 
elet1Jent.setCustoмVali.di.ty('Пoжaлyйcтa, выберите хотя бы один вариант.'); 

} etse { 
elet'lent.setCustoмVali.di.ty(' '); 

} 

Для того чтобы сохранить состояние проверки для всей группы в одном месте, ус­

тановите пользовательское сообщение о проверке только для первого флажка (до­

пустим, его имя - optionl). Этот первый флажок служит контейнером для сообще­
ния о проверке группы, что необходимо, поскольку вы можете устанавливать 

сообщения о проверке только для фактических элементов <i.nput>. 

Затем прослушайте события i.nva l i.d и change. В случае события i.nva l i.d отобразите 
сообщение об ошибке. В случае change (когда установлен флажок), выполните поль­
зовательскую проверку и удалите сообщение об ошибке, если проверка прошла ус­

пешно (пример 7.14). 

, ,. ........................................................................................ _______ ----
~ Пример 7.14. Установка проверки флажка · ................. ... ........ ____ ,, ... , ....................... ,, , ___ ------~--~-
/** 
* Добавляем необходu№Ые прослуwиваРJеЛu собы,,,ий к элеменму для учасмия в проверке 
* фof»l,I. Обрабаf'IЬ/ваем наСl'lройку и удаление сообщений об О111uбках в зависимосми 

* Of'I сосмояния проверки. 

* @рогам eleмent - входной элеменм для проверки 

* @рогам еггогid - ID плейсхолдера элеменма, КОf'lорый покажем сообщение об О111uбке 

*/ 
function addVali.dati.on(elet1Jent, еггог!d) { 

const errorElel'lent = docuP1ent.getEleP1entByld(errorid); 

/** 
* Запускаемся, когда форма проверена, а содержимое поля недопусмимо. 

* Задаем сообщение об О111uбке и его смиль. 

*/ 
elel'lent.addEventli.stener('i.nvali.d', () => { 

errorElel'lent.textContent = eleP1ent.vali.dati.onMessage; 
}); 

/** 
* Запускаемся при вводе пользоваРJеЛем данных в поле. 

* Программа перепроверим правильносмь поля и удалим сообщение об О111uбке, 

* если содержимое поля сманем допусмuРьJМ. 

*/ 
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} 

eleмent.addEventlistener('change', () => { 

valtdateCheckboxes(forм); 

tf (forм.eleмents.opttonl.checkValtdtty()) { 
errorEleмent.textContent = ''; 

} 

}); 

Наконец, добавьте подтверждение в каждое поле checkbox и вызовите функцию 
va l tdateCheckboxes, прежде чем проверять правильность формы. В примере 7 .15 
предполагается, что у вас есть элемент с идентификатором checkbox-error. Если 
произойдет ошибка проверки флажка, для этого элемента будет установлено соот­

ветствующее сообщение . 

.... п·~·~·~~:~::t:::i:~~::~~i~~~~~::i~:~~~~::~~~~:~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::·· .. ••• .. • .. •• •• ............. .. .. .J 
addValtdatton(forм.eleмents.opttonl, 'checkbox-error'); 
addValtdatton(forм.eleмents.optton2, 'checkbox-error'); 
addValtdatton(forм.eleмents.opttonЗ, 'checkbox-error'); 

forм.addEventLtstener('subмtt', event => { 

event.preventDefault(); 
valtdateCheckboxes(forм); 

console.log(forм.checkValtdtty()); 

}); 

Обсуждение 

Указание атрибута requtred для флажков в группе не даст желаемого эффекта. Ат­
рибут хорош для одного флажка, например, требующего, чтобы пользователь при­

нял лицензионное соглашение. Однако использование его в группе сделало бы обя­

зательной установку каждого отдельного флажка, и проверка формы завершилась 

бы неудачей, если бы не были отмечены они все. Поскольку для "группы флажков" 

нет НТМL-элемента, вам потребуется немного поработать, чтобы добиться желае­

мого поведения. 

В этом примере первый флажок в группе выбирается в качестве "контейнера" для 

валидационного сообщения. Когда пользователь устанавливает флажок, браузер 

вызывает обработчик изменений и проверяет, установлен ли какой-либо из флаж­

ков. Если массив выбора пуст, это означает ошибку. Настраиваемое значение со­

общения о допустимости всегда устанавливается только для первого флажка. Это 

необходимо для того, чтобы сообщение всегда отображалось и при необходимости 

скрывалось. 
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Давайте посмотрим, что произойдет, если вместо этого вы примените настраивае­

мое значение валидации к флажку, состояние которого изменяется. 

Если никакие опции не отмечены и пользователь отправляет форму, каждый фла­

жок имеет пользовательское сообщение об ошибке проверки допустимости. Все 

три опции недействительны. Если вы затем установите один из флажков, сработает 

событие change флажка и проверит флажки всей группы. Теперь выбрана опция, и 

она удаляет пользовательское сообщение о проверке допустимости. Однако другие 

флажки по-прежнему находятся в состоянии ошибки. По сути, теперь это эквива­

лентно установке атрибута requi.red для всех флажков. 

Вы могли бы обойти это, установив сообщение о проверке во всех флажках с по­

мощью функции va l i.dateCheckboxes, но гораздо проще выбрать один из них и ис­

пользовать его в качестве целевого объекта для всех пользовательских сообщений о 

проверке. У группы в целом есть один элемент сообщения об ошибке, который и 

заполняется. 

!~· • Поскольку в этом примере используется ваше собственное сообщение о 
1 проверке, не забудьте включить в форму атрибут novali.date, чтобы 
• избежать отображения интерфейсного сообщения браузера по умолчанию 

- вместе с вашим пользовательским сообщением об ошибке проверки. 

7 .1 О. Асинхронная проверка поля формы 

Задача 

Ваша пользовательская логика проверки требует выполнения асинхронной опера­

ции, такой как создание сетевого запроса. Например, в форме регистрации пользо­

вателя есть поле для ввода пароля. Форма регистрации должна вызывать API для 
проверки соответствия введенного пароля стандартам надежности пароля. 

Решение 

Выполните сетевой запрос, затем отправьте пользовательское сообщение о допус­

тимости значения. Эти действия реализуйте с помощью функции, которая возвра­

щает Proмi.se. В обработчике отправки формы дождитесь выполнения этого проми­

са, прежде чем в форме вызывать checkVali.di.ty. Если в коде асинхронной проверки 

установлено пользовательское значение сообщения о допустимости, проверка фор­

мы, инициируемая checkVali.di.ty, обрабатывает его. 

Пример 7 .16 содержит саму логику проверки. Здесь вызывается API для проверки 
надежности пароля и соответствующим образом устанавливается пользовательское 

сообщение о допустимости. 
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.,,.................................... ·· ······································· ... ········· ·· ··················· ························ ······················································· .. -·.····································· .................. .. 
1 Пример 7 .16. Выпол~.~ние ас~~.~.~~~.~.~.~ .. ~.~.~.~~.~.~.~ .. ~.~~.~~~~~ .. ~.~~~.~.~ ...................................................... , 
/** 
* Вызывае~ API для проверки соо~веf'IС~вия пароля мребованиям к надежнос~и. 
* @рага~ fогм - форма, содержа,цая поле пароля 

*/ 
async functton validatePasswoгdStrength(for~) { 

const { password} = for~.eleмents; 

} 

const response = await fetch('/api/passwoгd-strength?password=${password.value}'); 
const result = await response.json(); 

// Как и прежде, не забудь~е вызвамь repoгtValidity в поле пароля, 
// если вы используеме вс~роенный пользоваf'lе//ьский инмерфейс проверки браузера. 
tf (result.status === 'еггог') { 

password.setCustooValtdity(result.error); 
} etse { 

} 

password.setCustooValtdity(' '); 

1 

Убедитесь, что вы отправляете пароли только по защищенному соедине­

нию (HTTPS). В противном случае вы отправляете пароль пользователя в 
виде обычного текста, а это опасная практика. 

Поскольку функция помечена как асинхронная, она возвращает промис. Вам про­

сто нужно дождаться этого промиса в обработчике отправки формы, как показано в 

примере 7.17 . 

............................ ....................................... ,......................... .. ................................................................. .. ................................................. .. 

! __ Пример..7.11. Обработчик"отправки"асинхронной формы .. .. ......................................... ______ __ 

for~.addEventlistener('suЬl'lit', async event => { 
event.preventDefault(); 
await validatePasswoгdStrength(for~); 
console.log(for~.checkValtdity()); 

}); 

При отправке это поле помечается как inva l id, если пароль не соответствует требо­
ваниям. Вы можете повторно запустить проверку при изменении поля, только на 

этот раз вы будете выполнять ее при событии потери фокуса (Ыuг), а не при вводе 

данных, как при синхронной пользовательской проверке ( пример 7 .18). 



.,............................... . ......................... ______ _ 
j Пример 7.18. Повторная валидация при потере фокуса 

forм.eleмents.password.addEventLtstener('Ыur', async event => { 

const password = event.target; 
const errorEleмent = docuмent.getEleмentByid('password-error'); 
tf (password.dataset.shouldValtdate) { 

awatt valtdatePasswordStrength(forм); 
tf (password.checkValtdtty()) { 

errorEleмent.textContent = ''; 
password.classltst.reмove('Ьorder-danger'); 

} 

} 

}); 

Обсуждение 
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Если бы вы выполнили эту проверку для события ввода, вы бы отправляли сетевой 

запрос каждый раз, когда пользователь нажимал бы клавишу. Событие потери фо­
куса Ыuг откладывает повторную проверку до тех пор, пока поле не потеряет фо­

кус. Оно снова вызывает API валидации и проверяет новое состояние допустимости. 

Вы также можете использовать отложенную (debounced - без дребезга) 

версию функции проверки. Это приведет к повторной проверке по собы­

тию ввода, но только после того, как пользователь прекратит вводить текст 

на некоторое время. 

В статье от freeCodeCamp (https://oreil.ly/kLRJa) подробно рассказывается 
о том, как создать отложенную функцию валидации. Также доступны паке­

ты NPM, которые позволят создать отложенную версию функции. 
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API веб-анимации 

8.0. Введение 

В современных веб-браузерах существует несколько различных способов анимации 

элементов. В главе 1 приведен пример использования API requestAni.fТlat'lonFrafТle для 

ручной анимации элемента (см. рецепт 1.6). Так вы можете контролировать ситуа­

цию, но не бесплатно. Для этого требуется отслеживать временнь1е метки и рассчи­

тывать частоту кадров, а вы должны контролировать каждое постепенное измене­

ние анимации при помощи JavaScript. 

Анимация на основе ключевых кадров 

В CSSЗ появилась анимация ключевых кадров. Вы задаете начальный стиль, ко­

нечный стиль и длительность в соответствии с правилами CSS. Браузер автомати­

чески интерполирует, т. е. заполняет, промежуточные кадры анимации. Анимации 

определяются посредством правила @keyfrafТles и используются с помощью свойства 

ani.fТlati.on. В примере 8.1 определяется анимация с постепенным появлением 1лс­

мента . 

.. ..... ... .. .. ....................................................................... ............................. .................................................................................................................................. __ _ 
i ... Пример .. 8.1 .... использование . анимации"ключевых"кадров"сss ................................................................................ · 

@keyfгa111es fade { 

} 

} 

fгом { 

opactty: 0; 

to { 

opactty: 1; 

} 



} 

.sOP1e-eterient { 
ani.riatton: fade 250мs; 

API веб-анимации 131 

Плавная анимация начинается с непрозрачности (opacity), равной О, и заканчивает­
ся непрозрачностью, равной 1. При запуске анимации браузер вычисляет и показы­
вает промежуточные кадры в течение 250 миллисекунд. Анимация начинается, как 
только элемент попадает в DOM или применяется класс soмe-eleмent. 

Анимация ключевых кадров с помощью JavaScript 
API веб-анимации позволяет использовать анимацию ключевых кадров в вашем 
коде на JavaScript. В интерфейсе Ele111ent есть метод ani.мate, с помощью которого вы 
можете определять ключевые кадры и другие параметры анимации. В примере 8.2 
показана анимация из примера 8.1 с применением API веб-анимации. 

,........................ """"""'"""'""""""""""""'""""""""""""""'"'""""""""'""""'"""""""'"""""""""""""""""""" ___ .......................................... . 
1 Пример 8.2. Появление элемента с помощью API веб-анимации ; . ......................... .......................................................................................................................................................... . ........... , ................ ............. ... 

const ele111ent = docu111ent.querySelector(' .S0111e-eleмent'); 
ele111ent.ani.мate([ 

{ opaci.ty: 0 }, 
{ opaci.ty: 1} 

], { 

// Анимировамь в мечение 250 миллисекунд 
durati.on: 250 

}); 

Результат тот же. Элемент полностью проявляется в течение 250 миллисекунд. 
В этом случае анимация запускается вызовом eleмent.ani.мate. 

Объекты анимации 

При вызове ele111ent.ani.мate возвращается объект анимации. Через него вы можете 

приостановить, возобновить, отменить или даже повернуть анимацию вспять. Он 

также предоставляет вам Proмi.se, который вы можете использовать, чтобы дождать­

ся завершения анимации. 

Будьте осторожны и следите за тем, какие свойства вы анимируете. Некоторые из 

них, например высота или отступы, влияют на макет остальной части страницы; их 

анимация может вызвать проблемы с производительностью, а анимация, как прави­

ло, не будет плавной. Наилучшие свойства для анимации - это opaci.ty и transforм, 
поскольку они не влияют на макет страницы, их даже можно ускорить с помощью 

графического процессора системы. 
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8.1. Применение эффекта "пульсации" 
при нажатии кнопки 

Задача 

Вы хотите показать анимацию "пульсации" (ripple) при нажатии на кнопку, начиная 
с того места внутри кнопки, на которое нажал пользователь. 

Решение 

Когда кнопка нажата, создайте временный дочерний элемент для "пульсации". Он и 

будет анимирован. 

Сначала создайте несколько стилей для элемента гi.pple. К кнопке также необходи­

мо применить несколько стилей (пример 8.3). 

Пример 8.3. Стили для элементов Ьutton и ri.ppte 

.гi.pple-button { 
postti.on: relati.ve; 
oveгflow: hi.dden; 

} 

.гi.pple { 

} 

Ьackgгound: whi.te; 
potnteг-events: none; 
tгansfom-oгi.gtn: center; 
opactty: 0; 
postti.on: absolute; 
Ьoгdeг-гadtus: 50%; 
wi.dth: 150рх; 

hetght: 150рх; 

---·---..... ,, ..... . ...................... ----· .. ·• .... й .. .,, ... , .................... ~ 

В обработчике нажатия кнопки динамически создайте новый элемент пульсации 
ri.pple и добавьте его к кнопке, затем обновите его положение и выполните анима­
цию (пример 8.4). 

•······ .. ········,, .... ,, .. ······················-~--· ----~--..,·····••-,•· 

\ .. Пример 8.4. Выполнение ан~.~~~~.~ .. ~~~.~~.~~~~ .............................. ___ ---~~,. ............. ~~--" 

button.addEventli.stener('cli.ck', async event => { 

// Создайl'lе временный элеменl'I для гipple, задайl'/е его класс и добавьl'lе его к кнопке. 

const ri.pple = docuмent.createEle111ent('di.v'); 
ri.pple.classNa111e = 'ri.pple'; 



// НййдUl'lе наиболЫllий размер (111ирину или высОl'lу) кнопки и 
// используйме его в качесмве размера пульсации. 
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const rtppleStze = Math.~ax(button.offsetWi.dth, button.offsetHeight); 
ripple.style.wi.dth = '${rippleSize}px'; 
rtpple.style.hetght = '${rtppleStze}px'; 

// О,,,Ценмрируйме элеменм гipple в мecl'le tцелчка. 
ripple.style.top = '${event.offsetY - (rtppleStze / 2)}рх'; 
ripple.style.left = '${event.offsetX - (rippleSize / 2)}рх'; 

button.appendChtld(ripple); 

// &tnoлнl.ll'le анимацию пульсации и дождимесь ее завер111ения. 
awatt ripple.ant~ate([ 

{ transfor~: 'scale(0)', opactty: 0.5 }, 
{ transfor~: 'scale(2.S)', opactty: 0} 

], { 

// Анимировйl'lь в мечение 500 миллисекунд. 
duration: 500, 
// Используйме функцию упрщения насмройки ease- in. 
eastng: 'ease-in' 

}).ftntshed; 

// Все сделано, удалUl'/е элеменм гipple. 
rtpple.rerюve(); 

}); 

Обсуждение 

Элемент ripple представляет собой круг, размер которого соответствует размеру 
кнопки. Эффект ряби достигается за счет анимации его непрозрачности и измене­

ния масштаба. 

Здесь следует обратить внимание на несколько особенностей стилей элементов. 

Во-первых, для свойства positton самой кнопки задано положение relative. Это де­
лается для того, чтобы при установке абсолютного положения пульсации оно было 
относительно самой кнопки. 

Абсолютное позиционирование CSS 

Когда вы устанавливаете для свойства positton элемента значение absolute, брау­
зер удаляет его из макета документа и позиционирует относительно ближайшего 



134 Глава 8 

элемента-предка, которому уже назначена позиция. Элемент считается позицио­

нированным, если для его свойства posi.ti.on установлено значение, отличное от 
значения по умолчанию stati.c. 

Если у вас есть элемент с абсолютным позиционированием и позиция кажется 

неправильной, проверьте и убедитесь, что для него используется предок с пра­

вильным позиционированием. Правда, невозможно заранее утверждать, что 

предком будет непосредственный родитель элемента. 

Кнопка также имеет свойство overflow: hi.dden. Эта настройка предотвращает види­
мость эффекта пульсации за пределами кнопки. 

Вы также можете заметить, что для пульсации установлена опция poi.nter-events: 
none. Поскольку пульсация находится внутри кнопки, браузер делегирует все собы­
тия пульсации кнопке. Это означает, что нажатие на область пульсации запускает 

новую пульсацию, но ее положение неверно, поскольку оно основано на положе­

нии нажатия внутри пульсации, а не внутри кнопки. 

Самый простой способ обойти это - установить значение poi.nter-events: none, что 
заставляет элемент ri.pp le игнорировать события нажатия. Если вы нажимаете на 
рябь во время ее анимации, событие щелчка переходит к кнопке, что необходимо 

для правильного расположения следующей пульсации. 

Далее код пульсации устанавливает значения top и left так, чтобы центр ряби на­
ходился в том месте, где вы только что щелкнули. 

Затем пульсация анимируется. Анимация, возвращаемая ri.pp le. ani.111ate, имеет свой­
ство fi.ni.shed, являющееся промисом, которого вы можете дождаться. Как только 
этот промис будет выполнен, анимация пульсации будет завершена, и вы сможете 

удалить элемент из DOM. 

Если вы нажмете на кнопку во время выполнения эффекта ripple, начнется другая 
пульсация, и они будут анимироваться вместе - первая анимация не прерывается. 

С помощью обычной СSS-анимации такого эффекта добиться сложнее. 

Функции сглаживания переходов (easing functions) 

Функция сглаживания, определяемая свойством easi.ng, назначает скорость изме­
нения анимируемых свойств. Их настройка выходит за рамки данной книги, но 

есть несколько встроенных функций, с которыми необходимо разобраться. 

li.near (по умолчанию) 

Анимация выполняется с постоянной скоростью. 

ease-out 

Анимация начинается быстрее, затем постепенно замедляется. 

ease-'\.n 

Анимация начинается медленно, затем постепенно ускоряется. 
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ease-i.n-out 

Анимация начинается медленно, ускоряется и под конец снова замедляется. 

8.2. Запуск и остановка анимации 

Задача 

Вы хотите иметь возможность программно запускать или останавливать анимацию. 

Решение 

Используйте функции паузы и воспроизведения анимации (пример 8.5). 

;• ................................................. , ...................... .. ... , .......................................................................................... , ... .... , ..... ,, .. , ................................. , ... , ...... . 
i "Пример"8.5 ... Переключение .. режима _воспроизведения _анимации .. .. ___ , ........................................... . 

/** 
* При наличии анимации переключае~ ее сос~ояние. 
* Если анимация запущена, она буде~ приос~новлена. 
* Если анимация приос~ановлена, она буде~ возобновлена. 

*/ 
function toggleAni.мati.on(ani.мati.on) { 

} 

tf (ani.~ti.on.playState === 'runni.ng') { 
ani.мati.on.pause(); 

} else { 

ani.мati.on.play(); 

} 

Обсуждение 

Объект Ani.мati.on, возвращаемый из вызова е leмent. ani.мate, обладает свойством 

playState, которое можно использовать для определения того, запущена анимация в 
данный момент или нет. Если анимация запущена, ее значением будет строка 

runni.ng. Есть и другие значения. 

paused 

Анимация была запущена, но была приостановлена до ее завершения. 

fi.ni.shed 

Анимация завершилась и остановилась. 

В зависимости от свойства playState функция переключения анимации вызывает 
либо паузу, либо воспроизведение, чтобы установить желаемое состояние анимации. 



136 Глава 8 

8.3. Анимация вставки и удаления элементов DOM 

Задача 

Вы хотите добавить в DOM или удалить из него элементы с анимационным эффектом. 

Решение 

Решения немного различаются для операций. 

Для того чтобы добавить элемент, сначала добавьте его в DOM, а затем сразу за­
пустите анимацию (например, постепенное появление). Поскольку анимировать 

можно только элемент DOM, вам необходимо добавить его перед запуском анима­
ции (пример 8.6). 
, ... ___ _ 
[. Пример 8.6. Оrображение эn_е_м_е_нта __ с_ан_м_м_а_цм_ем_v _______________ ""'--................ , 

/** 
* ПоказываеРI элеменРI, к0Р10рый Р10Лько ЧР/0 был добавлен в DОМ, с анимацией появления. 

* @paraPI eleмent - элеменРI для анимации 

*/ 
functi.on showEleмent(eleмent) { 

docuP1ent.Ьody.appendChi.ld(eleмent); 

eleмent.an'tl'late([ 

} 

{ opaci.ty: 0 }, 
{ opaci.ty: 1} 

], { 

// АнимироваРlь в Р/ечение 250 миллисекунд. 

durati.on: 250 
}); 

Для того чтобы удшrить элемент, сначала нужно запустить анимацию и дождаться 

ее окончания (например, исчезновение). Как только анимация завершится, немед­

ленно удалите элемент из DOM (пример 8.7). 

, ................ , , , , ,,, .. ____ _ 
! .. пример 8.7. Удаление элемента с ан~~.~~~.~.~--- _ ______ .................................... J 
/** 

* УдаляеРI элеменРI из DОМ после выполнения анимации исчезновения. 
* @рагаРI е leмent - элеменРI для анимации 

*/ 
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async functi.on rePIOveElel'lent(elel'lent) { 
// Сначала выполнuf'/е анимацию и засl'/йВЬl'/е элеменм исчеЗНУf'IЬ из поля зрения. 

// СвойСl'/Во finished для анимации являеl'/Ся промисом. 

} 

awatt elE!l'lent.ant111ate([ 
{ opactty: 1 }, 
{ opactty: 0} 

], { 

// Анимировамь в f'/ечение 250 миллисекунд. 

duratton: 250 
}).ftntshed; 

// Анимация зaвef)llleнa, f'/enepь удалиf'/е элеменм из ООМ. 

elE!l'lent.rePIOve(); 

Обсуждение 

Когда вы запускаете анимацию одновременно с добавлением элемента, он начинает 
анимироваться с нулевой непрозрачностью до того, как у него появится шанс на 

первоначальный рендеринг. Это создает желаемый эффект - скрытый элемент, 

который проявляется в поле зрения. 

Когда вы удаляете элемент, можете использовать промис в функции ftntshed ани­
мации, чтобы дождаться завершения анимации. Не следует удалять элемент из 
DOM до тех пор, пока анимация не будет полностью завершена, иначе эффект мо­
жет сработать только частично, и элемент исчезнет раньше времени. 

8.4. Реверсирование анимации 

Задача 

Вы хотите отменить текущую анимацию, например эффект наведения курсора, и 
плавно вернуть ее в исходное состояние. 

Решение 

Используйте метод reverse анимационного объекта, чтобы начать воспроизведение 
в обратном направлении. 

Можете отслеживать текущую анимацию с помощью переменной. Если вы меняете 

состояние анимации и эта переменная имеет значение, то уже выполняется другая 

анимация, и браузер должен запустить ее в обратную сторону. 

В примере 8.8 можно запустить анимацию в момент наведения курсора мыши на 
элемент. 
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1"Пример 8.8. 3!Ф8~ н~вед~ния .. ~~Р8.... ......... ........ .... ........ ...... ..................... ..... .............. .. ......... • ............ : ........... :.:.: ........ ! 
elel'lE!nt.addEventListener('l'Юuseover', async () => { 

tf (aniмation) { 
// Анимация уже выполняеf'lся. Bмecf'lo f'loгo Чf'lобы эапускаf'lь новую анимацию, 

// иэмениf'lе f'lекущую, насf'/роив ее проигрывание в обраf'lном порядке. 

antмatton.reverse(); 

} etse { 

} 

}); 

// Теперь ничего не происходиf'I, поэf'lому эanycf'luf'le новую анимацию. 

antмatton = elel'lent.antмate([ 
{ transforм: 'scale(1)' }, 
{ transforм: 'scale(2)' } 

], { 

// Анимироваf'lь в f'lечение 1 секунды. 
duratton: 1000, 
// Примениf'lь начальный и конечный Сf'lиль. 
fHl: 'both' 

}); 

// Как f'/олько анимация эaвef)lllиf'lcя, ycf'laнoвuf'lь для f'/екущей анимации 

/ / значение пи ll. 
awatt antмation.ftnished; 
antмation = nutt; 

Когда курсор мыши уходит в сторону, применяется та же логика (пример 8.9). 

,.............................................. .. ......... ....................... ................................. ............................................................ ___ .................... , 
[ Пример 8.9. Удаление эффекта наведения курсора 
: ....................... ,,, ,,,,,,,,,, ... ____ .,,, ............................................................. ..... ,, .. , ___ ,,,,,.,, .............. ,,,, ______ , .. ,, ..... .. .. ... ............. ,,.; 

button.addEventlistener('l'Юuseout', async () => { 

tf (antмatton) { 
// Анимация уже выполняеf'lся. Вмесf'/о f'IOZO чf'lобы эапускаf'lь новую анимацию, 

// иэмениf'lе f'lекущую, насf'lроив ее проигрывание в обраf'lном порядке. 

antмation.reverse(); 

} etse { 
// Теперь ничего не npoucxoдuf'I, поэf'lому эanycf'IUf'le новую анимацию. 

aniмation = button.antмate([ 

{ transforм: 'scale(2)' }, 
{ transforм: 'scale(1)' } 

] , { 



// АнимироваfТlь в fТ/ечение 1 секунды. 
durati.on: 1000, 
// ПрименufТlь начальный и конечный сfТlиль. 
fi. ll: ' both ' 

}); 
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// Как fТIОлько анимация заверыufТlся, усfТlановufТlь для fТlекущей анимации 

/ / значение пи l l . 

} 

}); 

awai.t ani.мati.on.fi.ni.shed; 

ani.мati.on = null; 

Обсуждение 

Поскольку ключевые кадры в обоих случаях почти одинаковы ( они различаются 
только порядком расположения), у вас может быть одна функция анимации, кото­

рая задает направление анимации при помощи свойства di.recti.on. При наведении 
курсора мыши на элемент требуется запустить проигрывание в прямом, или обыч­

ном, направлении. Когда курсор мыши уходит, запускается та же анимация, но в 

обратном направлении (пример 8.1 О) . 

........................................................................................................................................................................................................................................................ , ....................... .... .. 

1 ... Пример"8.1 О •. Одна . функция .анимации ......................................................................... .. ........................ ....... .. .......... ................................... i 
async functi.on ani.мate(eleмent, di.recti.on) { 

i.f (ani.мati.on) { 
ani.мati.on.reverse(); 

} else { 

ani.мati.on = eleмent.ani.мate([ 

{ transforм: 'scale(l)' }, 
{ transforм: 'scale(2)' } 

], { 

// АнимироваfТlь в fТ/ечение 1 секунды. 
durati.on: 1000, 
// ПримениfТlе конечный сfТluль по завершении анимации. 
fi.ll: 'forward', 
// ЗапусfТlиfТlь анимацию вперед (norfТlal) или назад (геvегsе) 

// в зависимосfТ/u OfТI парамеfТlра diгection. 

di.recti.on 
}); 
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} 

} 

// Как l'ЮЛЬКО анимация завер111u1'1Ся, усf'lйновимь для переменной значение null, 

// Чl'/Обы сигнализировамь о f'IOМ, Чl'/0 анимация бoлbllle не выполняеf'/Ся. 

awatt anwtton.ftntshed; 
antPJatton = null; 

elePJent.addEventLtstener('rюuseover', () => { 

antмate(elePJent, 'norмal'); 

} ) ; 

elePJent.addEventltstener('rюuseout', () => { 

antмate(elePJent, 'reverse'); 
}); 

Результат тот же, что и раньше. Когда вы наводите курсор на элемент, он начинает 

увеличиваться из-за изменения масштаба scale(2). Если вы отводите мышь, он сно­
ва начинает уменьшаться - направление анимации изменяется. 

Разница заключается в обработчиках событий. Они оба вызывают одну и ту же 

функцию, используя разные значения параметра dtrectton. 

В примере 8.8 задается режим заполнения fHl анимации в обоих режимах. Режим 
определяет стиль элемента до и после анимации. По умолчанию используется ре­

жим заполнения со значением none. Оно определяет, что по завершении анимации 
стиль элемента возвращается к тому, каким он был до анимации. 

На практике это означает, что при наведении курсора мыши на элемент он начина­

ет увеличиваться до тех пор, пока не достигнет своего конечного размера, но затем 

немедленно возвращается к исходному размеру из-за того, что режим заполнения 

не установлен. 

Существует три варианта (кроме none) для режима заполнения Пll. 
backward 

Перед началом анимации стиль элемента задается начальным ключевым кадром 

анимации. Обычно это применимо только при использовании задержки анима­

ции, поскольку определяет стиль элемента в пределах периода задержки. 

forward 

После завершения анимации элемент имеет стиль конечного ключевого кадра. 

both 

Применяются правила как обратной, так и прямой анимации. 

Анимация в примере 8.10 не имеет задержки, поэтому для сохранения стиля после 
завершения анимации используется опция forward. 



8.5. Отображение индикатора прокрутки 

Задача 
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Вы хотите отобразить полосу в верхней части страницы, которая движется в со­

ответствии с состоянием прокрутки. При прокрутке вниз полоса перемещается 

вправо. 

Решение 

Используйте анимацию, связанную с прокруткой, создав ScrollТi.J'leHne и передав ее 

методу ani.l'late элемента. Для того чтобы увеличить размер элемента слева направо, 
вы можете изменить свойство transi.ti.on со значения scaleX(0) на scaleX(1). 

~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
lЖ данные о совместнмостн смоЧJнте в CanIUse (https://ore;1.1yЛ-hvN). 

Сначала задайте несколько стилей для элемента индикатора выполнения, как пока­

зано в примере 8.11. 

----······················ .... ····---
i Пример 8.11. Стили индикатора прокрутки ____ ......................................................................................... __ _ 
.scгoll-pгogгess { 

} 

hei.ght: 8рх; 

tгansfom-oгi.gtn: left; 

posttton: sti.cky; 

top: 0; 

tгansfom: scaleX(0); 

Ьackgгound: blue; 

Свойство posi.ti.on: sti.cky гарантирует, что элемент остается видимым при про­

крутке страницы вниз. Кроме того, его начальный стиль имеет значение scaleX(0), а 

это эффективно скрывает элемент. Без него индикатор на мгновение появился бы 

во всю ширину, а затем исчез. А такая настройка гарантирует, что вы вообще не 

увидите полосу, пока не начнете выполнять прокрутку. 

Далее создайте объект Scro ll Тi.J'le li.ne и передайте его в качестве параметра ti.J'le li.ne 

анимации, как показано в примере 8.12. 
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............... ,..... ... ..... .... .................................. ..... ............................................................................................. ..... ... .......................... . . ..... .. ............ .. ... 't: 

f Пример 8.12. Создание временной шкалы прокрутки ! 
' .......... ......... .. ..... ---··········· ······ ··· .. ·· .. ·············· ······· ....................... .... ................... ........................ .... .. ................................................. .... ......................... .................. ..... ! 

const pгogress = docuмent.querySelector(' .scroll-progress'); 

// Создайме временную ыкалу, привязанную к положению прокрумки докуменма. 
const ttмeltne = new ScrollTtмeltne({ 

source: docuмent.docuмentEleмent 
}); 

// Запусмиме анимацию, проходя по временной ыкале, коморую вы молько чмо создали. 

progress.antмate( 

] , 

{ transforм: 'scaleX(0)' }, 
{ tгansforм: 'scaleX(l)' } 

{ ttмeHne } ) ; 

Теперь у вас есть анимация, связанная с прокруткой страницы. 

Обсуждение 

Временная шкала анимации это объект, реализующий интерфейс 

AntмattonПмeHne. По умолчанию анимация использует временную шкалу докумен­

та, которая представляет собой объект DocuмentПмeHne. Это временная шкала, при­

вязанная к прошедшему времени ( elapsed time ). Когда вы запускаете анимацию с 
временной шкалой по умолчанию, она стартует с начального ключевого кадра и 

продолжается до тех пор, пока не достигнет конца (или вы не остановите ее вруч­

ную). Поскольку этот тип временной шкалы привязан к прошедшему времени, она 

имеет определенное начальное значение, и оно постоянно увеличивается с течени­

ем времени. 

Однако анимация, связанная с прокруткой, предоставляет временную шкалу, при­

вязанную к положению прокрутки. При прокрутке до самого верха положение про­

крутки равно О, а анимация возвращается в исходное состояние. При прокрутке 

вниз положение увеличивается, а анимация продвигается вперед. Как только вы 

прокрутите страницу до конца, анимация завершится. Если вы прокрутите ее снова 

вверх, анимация запустится в обратном направлении. 

В качестве исходного элемента задается ScrollПмeHne. В примере 8.12 источником 
является элемент документа (тег <body>). В качестве источника можно использовать 
любой прокручиваемый элемент, а ScrollПмeHne использует положение прокрутки 

этого элемента для определения текущего прогресса индикатора прокрутки. 
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На момент написания книги Docul'1entТi.1'1e l i..ne поддерживался во всех современных 
браузерах, а ScrollТi..l'leli..ne - нет. Обязательно проверяйте поддержку браузера пе­

ред использованием ScrollТi..l'leli..ne. 

8.6. Создание подпрыгивающего элемента 

Задача 

Вы хотите применить к элементу эффект мгновенного подпрыгивания. 

Решение 

Примените серию анимаций, одну за другой. Используйте промис fi..ni..shed анима­
ции, чтобы дождаться ее завершения, прежде чем запускать следующую. 

Элемент перемещается вверх и вниз три раза. При каждом проходе элемент пере­

мещается вверх по странице с помощью преобразования translateY, а затем возвра­
щается в исходное положение. При первом проходе элемент отскакивает на 40 пик­
селов, при втором - на 20 пикселов, а при третьем - на 1 О. Так создается 

видимость, будто гравитация замедляет отскок при каждом следующем проходе. 

Реализовать идею можно с помощью цикла for-of (пример 8.13). 

---··············"'''' •·· ................. , .. , .. ,,,., ... , ................ , .. ,., .... ,, ............ ,, .. ,,., ,,, ... ,, ................ , .. .. ...... .. ...... ... ., ............................ .. .. ....... ..................... , ... , .. , .... , ........ .. 
! .. П_ример"8.13 ... последовател_ьное . применение"анимации"отскока .. .... ......... ..... ....... .. ....................... .... .. ......... ...... ; 

async functton ani..1'1ateBounce(elel'1ent) { 
const di..stances = [ '40рх', '20рх', '10рх' ]; 
fог (let di..stance of di..stances) { 

// Дождамься завершения эмой анимации, прежде чем продолжимь. 
awai..t elel'1ent.ani..1'1ate([ 

// Начниме с самого низа. 
{ transforl'l: 'tгanslateY(0)' }, 

// Перемесмимься вверх на заданное рассмояние. 
{ transforl'l: 'tгanslateY(-${di..stance})', offset: 0.S }, 

/ / Обрамно вниз. 

{ transforl'l: 'translateY(0)' } 
], { 

// Анимировамь в мечение 250 миллисекунд. 
durati..on: 250, 

// Использовамь не линейную (по умолчанию), а более плавную функцию 

// сглаживания. 



144 Глава 8 

} 

} 

eastng: 'ease-tn-out' 

}).Пntshed; 

Обсуждение 

Этот пример демонстрирует преимущество API веб-анимации: динамические зна­
чения ключевых кадров. На каждой итерации цикла используется разное значение 

dtstance внутри эффекта ключевого кадра. 

Цикл for-of последовательно проходит через три варианта расстояния (40, 20 и 10 
пикселов) и анимирует их по очереди. На каждой итерации элемент перемещается 

вверх на заданное расстояние и обратно вниз. Ключом является последняя строка, 

в которой указана ссылка на свойство анимации Пr1tshed. Это гарантирует, что сле­

дующая итерация цикла не начнется до завершения текущей анимации. В результа­

те анимации будут выполняться последовательно, одна за другой, обеспечивая 

эффект отскока. 

Возможно, вам интересно, почему в этом примере при обращении к массиву ис­

пользуется цикл for-of, а не forEach(). Ключевое слово awaH внутри методов масси­
ва, таких как forEach, работает не так, как вы ожидаете. Эти методы не предназна­
чены для асинхронного использования. Если бы вы применили вызов forEach, все 
вызовы eleP1ent.antP1ate были бы сделаны один за другим, в результате чего воспро­
изводилась бы только последняя анимация. Использование цикла for-of (также по­
дойдет цикл for) работает, как и ожидалось, с async/awaH и дает желаемый результат. 

8.7. Одновременный запуск нескольких анимаций 

Задача 

Вы хотите применить преобразования к элементу, используя несколько анимаций. 

Решение 

Вызовите antl'late для элемента несколько раз, используя разные ключевые кадры 
преобразования. Вы также должны указать свойство cOl'lposHe для объединения 
преобразований, как показано в примере 8.14. 

~········· .. ···· ·· ······· ....... .......................................................................................... ,.. ---------·········· .. ··················~ 

! .. пример 8.14. Объединени~ .. ~.~~.~ .. ~.~!образований а~.~мации ....... ~~--------' 

// Первая анимация будеf'/ перемеtцаf'lь элеменf'I вперед и назад по оси х. 
eleP1ent.antP1ate([ 

{ transforl'1: 'translateX(0)' }, 



{ transfor~: 'translateX(250px)' } 
], { 

// Анимировамь в f'/ечение 5 секунд. 
durati.on: 5000, 

// Запусмимь анимацию вперед, замем в обрамном порядке. 
di.recti.on: 'alternate', 

// Повморямь анимацию бесконечно. 
i.terati.ons: Infintty, 
// Медленно в начале, бысмро в середине, медленно в конце. 
easi.ng: 'ease-i.n-out' 

}); 

// Вfrlopaя анимация вращаем элеменм. 
elel'lent.ani.~ate([ 

{ transfor~: 'rotate(0deg)' }, 
{ transfor~: 'rotate(360deg)' } 

], { 

// Анимировамь в f'/ечение З секунд. 
durati.on: 3000, 

// Повморямь анимацию бесконечно. 
i.terati.ons: Infintty, 
// Комбинировамь эффекf'/Ь/ с другими запущенными анимациями. 
cooposi.te: 'add' 

}); 
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Направление alternate означает, что анимация выполняется сначала до завершения, 
а затем в обратном направлении. Поскольку для параметра i.terati.ons задано значе­
ние бесконечности (Infi.ni.ty), анимация выполняется бесконечно. 

Обсуждение 

Ключом к этому эффекту является свойство cooposi.te, добавленное ко второй ани­
мации. Если вы не укажете cooposi.te: add, вы увидите только преобразование 
rotate, потому что оно накладывается на преобразование translateX. Элемент будет 
вращаться, но перемещаться по горизонтали не станет. 

Это, по сути, объединяет оба преобразования в одно. Также обратите внимание, что 

преобразования выполняются с разной скоростью. Вращение длится три секунды, а 

перемещение - пять. В анимациях также используются разные функции сглажи­

вания. Несмотря на различные опции, браузер легко комбинирует анимации. 
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8.8. Отображение анимации загрузки 

Задача 

Вы хотите показать пользователю индикатор загрузки во время ожидания заверше­

ния сетевого запроса. 

Решение 

Создайте и оформите индикатор загрузки, затем примените к нему анимацию бес­

конечного вращения до тех пор, пока не будет разрешен Prol'li.se, возвращаемый 
функцией запроса fetch. 

Для того чтобы добиться плавного эффекта, можете сначала применить анимацию с 

плавным переходом. Как только промис разрешится, вы можете ее завершить при 

помощи анимации исчезновения. 

Сначала создайте элемент загрузки и определите некоторые стили, как показано в 

примере 8.15 . 

............................ .. .. ............................... ........ .. .......................... ................................ .. ..... .. ........................... .............. .... .. .............................................. -----~ 

i ... пример .. s.1.s •. элемент .загрузки ............................ .... .. ............................................................................................ ______ _ 

<style> 
#loadeг { 

wi.dth: 64рх; 

hei.ght: 64рх; 

/* Hapucyйf'le круг */ 
Ьoгdeг-гadi.us: 50%; 

Ьoгdeг-wi.dth: 10рх; 

boгdeг-style: soli.d; 

Ьогdег-соlог: skyЫue Ыuе skyЫue Ыuе; 

/* Ycf'laнoвuf'le начальную непрозрачносf'lь, Чf'/обы появляющаяся анимация*/ 

/* была плавной. */ 
opaci.ty: 0; 

} 

</style> 

<di.v i.d="loader"></di.v> 

Загрузчик представляет собой кольцо с чередующимися цветами (рис. 8.1 ). 
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Рис. 8.1. Стилизованный загрузчик 

Далее определите функцию, которая запускает анимацию, и дождитесь Pro111i.se, как 
показано в примере 8.16. 

: : 

: Пример 8.16. Анимация загрузки · ......................................................................................................................................................... .. .. ........ .................... .. ................................ .... ................................................... · 

async functton showloader(pro111i.se) { 
const loader = docu111ent.querySelector('#loader'); 

// Запусмиме анимацию вращения перед появлением загрузчика. 
const spi.n = loader.ani.111ate([ 

{ transfor111: 'rotate(0deg)' }, 
{ transfor111: 'rotate(360deg)' } 

], { durati.on: 1000, i.terati.ons: Inftntty }); 

// Поскольку непрозрачносмь равна 0, загрузчик пока не виден. 

// Омобразиме его с помощью анимации появления. 
// Загрузчик будем продолжамь вращамься по мере появления. 
loader.ani.111ate([ 

{ opaci.ty: 0 }, 
{ opaci.ty: 1} 

] , { durati.on: 500, fi.l l: 'both' } ) ; 

// Дождимесь разрешения промиса. 
awai.t pro111i.se; 

// Промис выполнен. Теперь анимируйме исчезновение загрузчика. 

// Не османавливайме анимацию вращения, пока не завершимся исчезновение. 
// Можеме подождамь до промиса 'finished'. 
awai.t loader.ani.111ate([ 

{ opaci.ty: 1 }, 
{ opaci.ty: 0} 

], { durati.on: 500, fi.ll: 'both' }).fi.ni.shed; 

// Наконец, османовиме анимацию вращения. 
spi.n. cance l(); 
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// Верниме первоначальный промис, ч~обы разреши~ь объединение в цепочку. 
гetuгn pro111i.se; 

} 

Теперь можете передать свой вызов fetch в качестве аргумента showloader, как пока­
зано в примере 8.17. ___ .............................................. , ___ ----------
i .. ~.~.~-~~ .. ~·1!.: .. ~~.~-л-ьз_о_ва_ни_е_з_а_rр_у_з_ч_и_к_а __ ~----································-------­

shоwLоаdег( 

fetch('https://exa111ple.c0111/api./users') 
.then(response => response.json()) 

); 

Обсуждение 

Вам не обязательно использовать API веб-анимации для создания анимированного 
загрузчика - можете сделать это с помощью стилей CSS. Однако, как показано в 
примере, API веб-анимации позволяет комбинировать несколько анимаций. Ани­
мация бесконечного вращения продолжается, пока выполняется анимация посте­

пенного появления. Сделать это с помощью обычной СSS-анимации немного 

сложнее. 

8.9. Соблюдение в анимации 
предпочтений пользователя 

Задача 

Вы хотите приглушить или отключить анимацию, если пользователь настроил свою 

операционную систему на замедление движения на экране. 

Решение 

Используйте wi.ndow. 111atchМedi.a, чтобы проверить запрос ргеfегs- гeduced-l'Юti.on ( при­
мер 8.18). 

' 
' 

i Пример 8.18. Исnользование запроса prefers-reduced-l'IOti.on 
::r. .,,vи,1,-м.wwo11,.,,v1,•·•••••••••1•• •••••••-'-'-111i•••••••••••••• .. •••••·••••'<••••••••••••••~•t,,·, .. •·••••••------=---- --- ----............ ...................... ] 

tf (!wi.ndow.111atchМedi.a('(prefers-гeduced-l'Юti.on: reduce)').111atches) { 
// Функция замедления движения не включена, поэ~ому анимируй~е в обычном режиме. 

} else { 
// Пропус~име ЭР/У анимацию или запус~и~е менее инменсивную. 

} 
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Обсуждение 

Реализация идеи замедления анимации чрезвычайно важна для обеспечения дос­

тупности. У пользователей, страдающих эпилепсией или вестибулярными рас­

стройствами, могут возникнуть судороги, мигрень или другие симптомы, вызван­

ные большой или быстро движущейся анимацией. 

Необязательно полностью отключать анимацию, вместо этого можно использовать 

более тонкую настройку. Предположим, вы показываете элемент с эффектом от­

скока, который выглядит действительно хорошо, но может дезориентировать неко­

торых пользователей. Если у пользователя включена функция замедления движе­

ния, вы могли бы вместо этого предоставить простую анимацию с постепенным 

появлением элемента. 
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Web Speach API 

9.0. Введение 

В век интеллектуальных устройств и помощников голос стал еще одним широко 

используемым методом ввода. Независимо от того, диктуете ли вы текстовое сооб­

щение или запрашиваете прогноз погоды на завтра, распознавание и синтез речи 

становятся полезными инструментами при разработке приложений. С помощью 

Web Speech API вы можете заставить свое приложение говорить или прослушивать 
голосовой ввод пользователя. 

Распознавание речи 

Web Speech API обеспечивает распознавание речи в браузере. Как только пользова­
тель дает вам разрешение на использование микрофона, микрофон начинает про­

слушивать звуки. Когда распознается серия слов, API запускает событие с распо­
знанным содержимым. 

Возможно, распознавание речи пока поддерживается не всеми браузерами. 

Вы можете воспользоваться последними данными о совместимости, 

посетив ресурс CanIUse (https://oreil.ly/SGLlc). 

Прежде чем начать прослушивание речи, вам потребуется разрешение пользовате­

ля. Из-за настроек конфиденциальности при первой попытке прослушивания поль­

зователю будет предложено предоставить приложению разрешение на использова­

ние микрофона (рис. 9 .1 ). 

Некоторые браузеры, такие как Chrome, используют внешний сервер для анализа 
записанного аудио с целью распознавания речи. Это означает, что распознавание 

речи не будет работать в оффлайн-режиме, а также может вызвать проблемы с 

конфиденциальностью. 
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http://localhost:5173 хочет х 

• Использовать ваш микрофон 

Разрешить в этот раз 

Разрешать при каждом посещении 

Не разрешать 

Рис. 9.1. Запрос разрешения доступа к микрофону в браузере Chrome 

Распознавание речи в сравнении с обработкой речи 

Важно различать распознавание речи ( определение того, какие слова были про­
изнесены) и обработку речи (понимание значения этих слов). Web Speech API 
сам по себе не придает никакого значения распознанным словам; он возвращает 

их вам в виде строки, и вы сами должны выполнить ту дополнительную обработ­

ку, какую пожелаете. Можете интегрировать эти данные с помощью сторонних 

АРI-интерфейсов для обработки данных на естественном языке (natural language 
processing, NLP), таких как Microsoft LUIS или IВМ Watson NLP. Рассмотрение 
этих АРI-интерфейсов и сервисов выходит за рамки данной книги. 

Синтез речи 

Web Speech API также обеспечивает синтез речи. При наличии некоторого текста 
он может синтезировать голос, который произносит текст. Браузер имеет набор 

встроенных тембров, которые он может использовать для озвучивания вашего кон­

тента. После того как вы выбрали голос, соответствующий выбранному языку, вы 

можете настроить высоту голоса и скорость произнесения. 

Вы можете комбинировать функции распознавания и синтеза речи для создания 

пользовательских интерфейсов, позволяющих вести диалог. Они могут прослуши­

вать вопрос или команду и проговаривать ответ в качестве обратной связи. 

Помержка браузеров 

На момент написания этой книги поддержка Web Speech API была несколько огра­
ничена. 

В спецификацию этого API также добавлены несколько других компонентов, кото­
рые улучшат распознавание и синтез речи, как только те будут поддерживаться в 

браузерах. 
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Первый из них - пользовательская грамматика, которая позволяет вам точно на­

строить распознавание речи, указав слова и фразы, которые вы хотите распознать. 

Например, если бы вы разрабатывали калькулятор с голосовыми вводом, ваша 

пользовательская грамматика включала бы цифры ("один", "два" и т. д.) и операции 

калькулятора ("плюс", "минус" и т. д.) . Использование пользовательской граммати­

ки помогает механизму распознавания речи захватывать слова, которые ищет ваше 

приложение. 

SpeechSynthesis API поддерживает язык разметки синтеза речи (Speech Synthesis 
Markup Language, SSML). SSML - это язык XML, который настраивает синтез ре­
чи. Вы можете переключаться между мужским и женским голосами или указать, 

что браузер должен читать что-либо по буквам. На момент написания книги раз­

метка SSML может быть проанализирована и понята браузером (движок не произ­
носит теги разметки), но браузеры в настоящее время игнорируют большинство 

инструкций. 

9.1. Добавление продиктованного текста 
в текстовое поле 

Задача 

Вы хотите распознать произносимый текст и добавить его к содержимому текстово­

го поля, т. е. позволить пользователю вводить содержимое в текстовое поле голосом. 

Решение 

Для прослушивания речи используйте интерфейс распознавания речи. Когда речь 

будет распознана, извлеките распознанный текст и добавьте его в текстовое поле 

(пример 9.1). 

Пример 9.1. Добавnение базового текста под диктовку в текстовое поле ---................................................................. _____ _ 
/** 
* Нйчинаеf'I прослj//JJивание речи. Когда речь распознана, она добавляеf'/Ся к значению 
* данного f'/eKCf'IOBOZO поля. 

* Распознавание продолжаеf'/Ся до f'/eX пор, пока не будеf'/ ос,rюновлен 

* возвращаеt,11,1й обьекf'I распознавания. 

* 
* @paraf'I textField - f'/eKCf'loвoe поле 

* @геtигпs распознанный обьекf'I 

*/ 
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functi.on startDtctatton(textFteld) { 

} 

// Продолжайl'lе, l'ЮЛько если 31'/О1'/ браузер поддерживаеl'I распознавание речи. 

i.f ('webkttSpeechRecognttton' tn window 11 'SpeechRecognttton' tn window) { 
const SpeechRecognttton = window.SpeechRecognttton 

} 

11 window. webkttSpeechRecognt tton; 
const recognttton = new SpeechRecognttton(); 
recognttton.conttnuous = true; 

recognttton.addEventltstener('result', event => { 

const result = event.results[event.resultlndex]; 
textFteld.value += result[0].transcrtpt; 

}); 

recognttton.addEventltstener('error', event => { 

console.log('error', event); 
}); 

recognttton.start(); 

// Возвf)й14(1е1'1 обьеКРI распознавания, Ч/1/Обы распознавание можно было OCPКJHOВUl'lb 

// позже (например, когда пользовйl'lе/lь нажимаеl'I кнопку переключения). 
return recognttton; 

Обсуждение 

На момент написания этой книги в браузерах, подцерживающих WebКit, конструк­
тор распознавания речи SpeechRecognttton имеет префикс webkttSpeechRecognttton. 
В неподцерживающих браузерах не определены ни функция распознавания речи, 
ни функция webkttSpeechRecognttton, поэтому ва:жно проверить подцержку браузера, 
прежде чем продолжить разработку. 

Для обеспечения будущей надежности кода в примере проверяется версия с пре­
фиксом (webkttSpeechRecognttton), а также стандартная версия SpeechRecognttton. Та­
ким образом, в будущем вам не придется изменять код для адаптации к браузерам, 
реализующим API. 

Затем функция startDtctatton создает объект распознавания речи и устанавливает 
для него флаг conttnuous в значение true. По умолчанию после распознавания ре­
зультата дальнейшее распознавание не выполняется. Установка флага conttnuous 
указывает механизму распознавания речи продолжить прослушивание и вьщать 

дополнительные результаты. 
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Когда механизм распознавания обрабатывает какую-либо речь, он запускает собы­

тие result. Это событие имеет свойство results, представляющее собой объект, ко­
торый похож на массив (на самом деле это объект Speechrecogni..ti..onresultli.st), со­
держащий результаты. 

При работе в непрерывном режиме, как в нашем примере, список results содержит 
все результаты, которые распознал механизм распознавания. Когда пользователь 

начинает говорить в первый раз и часть речи распознается, это приводит к единст­

венному результату. Когда пользователь заговаривает снова и браузер распознает 

еще несколько слов, появляются два результата - исходный результат и новый, 

который был только что распознан. Если вы установите значение conti..nuous равным 
false (значение по умолчанию), движок распознает только одну фразу, и дальней­
шие события result не запускаются. 

К счастью, у события также есть свойство result!ndex, которое указывает на индекс 
в списке нового результата, вызвавшего это событие. 

Результирующий объект представляет собой другой объект, подобный массиву 

(объект SpeechRecogni..ti..onAlternati..ve). Когда вы создаете объект SpeechRecogni..ti..on, вы 
можете присвоить ему свойство мaxAlternati..ves. Браузер отображает список воз­

можных совпадений для распознанной речи, каждое из которых имеет свое значе­

ние достоверности. Однако значение мaxAlternati..ves по умолчанию равно 1, поэто­
му в данном коде для диктовки в списке всегда присутствует только один объект 

SpeechRecogni..ti..onAlternati..ve. 

Наконец, этот объект обладает свойством transcri..pt, которое является фактической 
фразой, распознанной движком. Вы можете взять это значение и добавить его к те­

кущему значению текстового поля. 

При вызове start объект распознавания начинает прослушивать речь, выдавая со­
бытия, когда он что-то слышит. Затем функция startDi..ctati..on возвращает объект 
распознавания, так что вы можете остановить распознавание, как только пользова­

тель закончит диктовать. 

Как и в случае с любым API, также важно обрабатывать любые возникающие 
ошибки. При распознавании речи могут возникнуть следующие распространенные 

ошибки. 

Ошибка промиса. 

Если пользователь не предоставил разрешение на использование микрофона. 

При этом возникает ошибка not-allowed. 

Сетевая ошибка. 

Если браузеру не удалось подключиться к службе распознавания речи. Это 

ошибка сети. 

Ошибка аппаратного обеспечения. 

Если браузеру не удалось получить доступ к микрофону. При этом отображается 

код ошибки audi.o-capture. 



9.2. Создание Рrоmisе-помощника 
для распознавания речи 

Задача 
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Вы хотите инкапсулировать распознавание речи в один вызов функции. 

Решение 

Оберните вызов распознавания речи в новый Prof"'li..se внутри вспомогательной 

функции. В рамках вспомогательной функции создайте новый объект распознава­
ния речи SpeechRecogni..ti..on и прослушайте речь. Вы можете разрешить Prof"'li..se, когда 
браузер распознает какую-то часть речи (пример 9.2). 

1" Пример"9.2 ... Рrоmisе-помощник. для .. распознавания .. речи ....................................................................... ......................... : 
/** 
* Прослушиваеf'I речь и выполняеf'I распознавание речи. 
* Предполагаеf'lся, Чf'IO распознавание речи дocf'lynнo в f'lекущем браузере. 

* @геtигпs Pгof'lise, ко!'lорый разрешаеf'lся распознанной речью, 

* или о!'lклоняеf'IСЯ из-за ошибки. 

*/ 
functi.on captureSpeech() { 

const speechProf"'li..se = new Prof"'li..se((resolve, reject) => { 

const SpeechRecogni..ti..on = wi..ndow.SpeechRecogni..ti..on 11 

wi..ndow.webki..tSpeechRecogni..ti..on; 

// Если Эf'IOf'I браузер не поддерживаеf'I распознавание речи, о!'lклониf'lе Pгof'lise. 

i..f (!SpeechRecogni..ti..on) { 
reject('Speech recogni..ti..on i..s not supported on thi..s Ьгоwsег. ') 

} 

const recogni..ti..on = new SpeechRecogni..ti..on(); 

// Разрешиf'lе промис при успешном распознавании речи. 
recogni..ti..on.addEventLi..stener('result', event => { 

const result = event.results[event.resultindex]; 
resolve(result[0].transcri..pt); 

}); 

recogni..ti..on.addEventLi..stener('error', event => { 

// Оf'lклониf'lе промис при ошибке распознавания речи. 



156 Глава 9 

} 

reject(event); 
}); 

// Начаf'lь прос.лушиваf'lь речь. 
recogni.ti.on.start(); 

}); 

// Независимо 01'/ f'/020, было ли распознавание речи ycne1JJн1,1,,1 или npouзO/JJЛa 0/Jluбкa, 

// убедuf'/есь, Чf'IO механизм распознавания прекf)Ш'lил прослушивание. 

гetuгn speechPrOl'1i.se.fi.nally(() => { 

recogni.ti.on.stop(); 
} ) ; 

Обсуждение 

Помощник captureSpeech не использует непрерывный режим. Это означает, что вы 
можете применять его только для прослушивания одного события распознавания 

речи. Если вы хотите записать дополнительную речь после того, как возвращаемый 

промис будет выполнен, вам нужно снова вызвать captureSpeech и дождаться нового 
промиса. 

Вы можете заметить, что пример 9.2 не возвращает промис напрямую. Вместо это­
го он вызывает этот промис с помощью функции ftna Ну, чтобы остановить меха­
низм распознавания речи независимо от результата. Функция captureSpeech позво­
ляет быстро распознавать речь, просто ожидая выполнения промиса (пример 9.3). 

~ _Пример.~.3. _и,сnо~~ова~ие помощника captureSpeech 

const spokenText = awai.t captureSpeech(); 

9.3. Получение доступных голосов 

Задача 

Вы хотите определить, какие голоса для синтеза речи доступны в текущем браузере. 

Решение 

Запросите список голосов, вызвав SpeechSynthesi.s. getVoi.ces, а затем, при необходи­
мости, прослушайте событие voi.ceschanged, как представлено в примере 9.4. 
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гn;;;;~ 9.4. Получе~~е списка доступных rолосов ДЛЯ СИН1'838 речи 

functi.on showVotces() { 
speechSynthests.getVotces().forEach(votce => { 

console.log('Votce:', votce.naмe); 
}); 

} 

// НекDf'lорые браузеры загружаm список голосовых сообщений асинхронно. 

// В ЭР/их браузерах голоса досl'lуnны при запуске собьl'/ия voiceschanged. 

speechSynthests.addEventltstener('votceschanged', () => showVotces()); 

// Немедленно Оf'/ображаl'lь голоса в 1'/еХ браузерах, КОf'/Орые ЭР/О поддерживаm. 

showVotces(); 

Обсуждение 
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Некоторые браузеры, такие как Chrome, загружают список голосов асинхронно. 
Если вы вызовете getVotces до того, как список будет готов, вы получите пустой 
массив. Объект синтеза речи запускает событие votceschanged по готовности списка. 

В других браузерах, включая Firefox, список голосов доступен сразу. В этих брау­
зерах событие votceschanged никогда не срабатывает. Код в примере 9.4 обрабатыва­
ет оба случая. 

~ 
У каждого голоса есть свойство lang, которое определяет его язык. При 
произнесении текста голос использует правила произношения для своего 

языка. Убедитесь, что для синтезируемого текста вы используете голос с 

правильным языком. В противном случае произношение будет звучать 

неправильно. 

9.4. Синтез речи 

Задача 

Вы хотите, чтобы ваше приложение озвучило пользователю какой-либо текст. 

Решение 

Создайте запрос SpeechSynthests и передайте его методу SpeechSynthests.speak (при­
мер 9.5). 
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1 Пример 9.5. Озвучивание некотороrо текста с помощью Web Speech API 1 
.. . , .............................. . ... ......................................... .................. ...................... ... .................. ........................... . , .. . ,, .................... ... ............................................................................. J 

functton speakText(text) { 

} 

const utteгance = new SpeechSynthestsUtteгance(text); 
speechSynthests.speak(utteгance); 

Обсуждение 

Высказывание - это набор слов, которые браузер должен произнести. Оно созда­

ется с помощью объекта SpeechSynthestsUtteгance. 

~ 
Браузеры разрешат синтез речи только после того, как пользователь 

каким-либо образом начал взаимодействие со страницей. Это делается для 

того, чтобы страница не стала озвучиваться сразу после загрузки. Таким 

образом, функция speakText ничего не будет произносить до тех пор, пока 
на странице не начнется какая-либо активность пользователя. 

При этом текст будет воспроизводиться голосом, используемым по умолчанию. 

Если вы хотите использовать другой голос, поддерживаемый системой, можете 

воспользоваться приемом из рецепта 9.3, чтобы получить набор доступных голо­
сов. Вы можете присвоить свойству votce объекта utteгance значение одного из го­
лосовых объектов из массива, как показано в примере 9.6. 

! Пример 9.6. Использование другоrо rолоса 1 
= ........................................................................................................... ........................ ... ......................... .. .... ............................... ................ ... ... ,,,,,,,,,,,, ............................................ : 

// Предполагаеrr,ся, чrr,o голоса сейчас досrr,упны. 

const altceVotce = speechSynthests 
.getVotces() 
.ftnd(votce => votce.naмe === 'Altce'); 

functton speakText(text) { 

} 

const utterance = new SpeechSynthestsUtteгance(text); 
/ / Убедиrr,есь, чrr,o голос Алисы был найден. 

tf (altceVotce) { 

utterance.votce = altceVotce; 
} 

speechSynthests.speak(utterance); 



9.5. Настройка параметров синтеза речи 

Задача 
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Вы хотите ускорить, замедлить темп произношения текста или отрегулировать вы­

соту звучания. 

Решение 

При создании SpeechSynthesi.sUtterance используйте свойства скорости и высоты 
звука, чтобы настроить голос говорящего (пример 9.7). 

i "П_ример"9. 7 ... Настройка . вывода "речи ............................................................................................................................................................... 1 

const utterancelow = 

new SpeechSynthesi.sUtterance('Thi.s i.s spoken slowly i.n а low tone'); 
utterance.pi.tch = 0.1; 
utterance.rate = 0.5; 
speechSynthesi.s.speak(utterance); 

const utteranceHi.gh = 

new SpeechSynthesi.sUtterance('Thi.s i.s spoken qui.ckly i.n а hi.gh tone'); 
utterance.pi.tch = 2; 
utterance.rate = 2; 
speechSynthesi.s.speak(utterance); 

Обсуждение 

Параметр высоты звука pi.tch - это число с плавающей точкой, которое может 

принимать значения от О до 2. Более низкие значения приводят к снижению высоты 
звука, а более высокие - к его повышению. Снижение высоты звука не влияет на 

скорость произнесения. В зависимости от используемого браузера или голосовой 

системы диапазон поддерживаемых значений высоты тона может быть ограничен. 

Для того чтобы ускорить или замедлить скорость (частоту) произнесения, вы може­

те настроить параметр rate. Для каждого голоса по умолчанию используется часто­
та произнесения, равная 1. Значение частоты имеет мультипликативный эффект. 
Если вы установите значение, равное 0,5, это будет половина от значения по умол­
чанию. Аналогично, если вы установите скорость 1,5, она будет на 50% выше, чем 
скорость по умолчанию. В спецификации допустимый диапазон составляет от О, 1 
до 1 О, но браузеры и голосовые системы обычно ограничивают этот диапазон 
меньшими значениями. 
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9.6. Автоматическая приостановка речи 

Задача 

Когда ваше приложение говорит, вы хотите приостановить речь при переключении 

на другую вкладку, чтобы это не мешало использованию другой вкладки. Вы также 

хотите прекратить озвучивание, если пользователь покидает страницу. 

Решение 

Прослушайте событие vi.si.bi.l i.tychange и проверьте свойство 

docuP1ent. vi.si.bi.l i.tyState. Когда страница станет неактивной, приостановите синтез 
речи. Когда она снова станет видимой, возобновите воспроизведение (пример 9.8). 

____ .............................................................................................. ... ......................................... ........ .... .. .. .. ...................................... , 
1 Пример 9.8. Приостановка речи, когда страница становится неактивной 

docuP1ent.addEventli.stener('vi.si.Ыli.tychange', () => { 

// speechSynthesis.speaking имеем значение tгие: 
// (1) когда идем озвучивание, 
// (2) когда озвучивание посмавлено на паузу. 
tf (speechSynthesi.s.speaki.ng) { 

} 

} ) ; 

tf (docuP1ent.vi.si.Ыli.tyState === 'hi.dden') { 
speechSynthesi.s.pause(); 

} etse tf (docuP1ent.vi.si.Ыli.tyState === 'vi.si.Ыe') { 
speechSynthesi.s.resul'le(); 

} 

Обсуждение 

По умолчанию, если вы переключаетесь на другую вкладку во время того, как Web 
Speech API произносит какой-либо текст, он продолжает говорить. Возможно, это 
то, чего вы ожидаете~ в конце концов, то же самое происходит, если вы трансли­

руете аудио или видео в потоковом режиме, а затем переключаетесь на другую 

вкладку; вы продолжите прослушивать аудио, находясь на другой вкладке. 

При переключении вкладок срабатывает событие vi.si.Ыli.tychange. Само событие не 
содержит никакой информации о состоянии видимости, но вы можете получить ее, 

проверив свойство docuP1ent.vi.si.Ыli.tyState. В примере 9.8 речь приостановится, 
когда вы переключитесь на другую вкладку. Когда вы вернетесь обратно, аудио­

воспроизведение продолжится с места остановки. 

Некоторые браузеры продолжают воспроизводить речь, даже когда вы уходите со 

страницы или полностью ее обновляете. Выход со страницы или обновление стра­
ницы также запускает событие vi.si.Ыli.tychange, поэтому код в примере 9.8 кор­
ректно останавливает речь и в этих случаях. 



ГЛАВА 1 О 

Работа с файлами 

1 О.О. Введение 

Чтение и запись файлов являются частью возможностей многих приложений. Были 

времена, когда работать с локальными файлами в браузере было невозможно. Для 

чтения данных приходилось загружать файл на сервер, который обрабатывал его и 

возвращал данные в браузер. 

Для записи данных сервер отправлял загружаемый файл. Без подключаемых моду­

лей для браузера отсутствовала возможность напрямую работать с файлами. 

Сегодня браузеры обладают первоклассной поддержкой чтения и записи файлов. 

При выборе типа файла открывается стандартное диалоговое окно выбора файла и 

предоставляются данные об этом файле. Вы также можете ограничить поддержи­

ваемые файлы с определенными расширениями или типами MIME. После этого File 
API (API файловой системы) может считывать содержимое файла в память. 

Делая еще один шаг вперед, API файловой системы позволяет вашему JavaScript­
кoдy напрямую взаимодействовать с локальной файловой системой, не требуя 

предварительного выбора файла. (Хотя, в зависимости от настроек, пользователю 

может потребоваться предоставить разрешение!) 

Вы можете использовать эти API для создания текстовых редакторов, средств про­
смотра изображений, аудио- или видеоплееров и многого другого. 

10.1. Загрузка текста из файла 

Задача 

Вы хотите загрузить некоторые текстовые данные из локальной файловой системы 

пользователя. 

Решение 

Используйте тег <1.nput tуре="П le"> для выбора файла (пример 10.1 ). 
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1"Пример __ 10.1 •. Выбор"файла ................................................................................................................... ............................ ............................................ 1 

<i.nput type="fi.le" i.d="select-fi.le"> 

Когда вы нажмете на кнопку выбора файла, браузер отобразит диалоговое окно, в 

котором вы сможете просматривать файлы и папки в локальной системе. Как 

именно будет выглядеть диалоговое окно, зависит от браузера и версии операцион­

ной системы. Перейдите к нужному файлу и выберите его. Если у вас есть выбран­

ный файл, используйте объект Fi. leReader для чтения текстового содержимого фай­
ла, как показано в примере 10.2. 

! Пример 10.2. Заrрузка обычного текс;а из файла ! · ..................................................................................................................... .. ................... , ... ,, ... , .......................... , ............... ,, ................... , ... , .. ,,,,, ................................................. .. 

/** 
* Чимаем мексмовое содержимое из файла. 
* @рагам file - обьекм файла, содержащий данные для чмения 

* @рагам onSuccess - функция, вызываемая, когда данные смановямся досмупными 

*/ 
functi.on readFi.leContent(fi.le, onSuccess) { 

} 

const reader = new Fi.leReader(); 

// После загрузки конменма мемод чмения создаем собымие event. 
reader.addEventli.stener('load', event => { 

onSuccess(event.target.result); 
}); 

// Всегда обрабамывайме оыибки! 
reader.addEventli.stener('error', event => { 
console.error('Owибкa чтения файла:', event); 

}); 

// Начниме чмение из файла. 
reader.readAsText(fi.le); 

const fi.lelnput = docuмent.querySelector('#select-fi.le'); 

// Собымие change создаемся, когда выбран файл. 
fi.lelnput.addEventli.stener('change', event => { 

// Э/110 массив, поскольку можно выбрамь несколько файлов. Здесь выбран молько один 
//файл.Здесь используемся синмаксис десмрукмурирования массива для получения 

// первого файла. 



const [ftle] = ftle!nput.ftles; 
readFtleContent(ftle, content => { 
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// Теперь дocl'lynнo l'leкcl'loвoe содержимое файла. Предс!'1авь1'1е, Чl'IO 

// у вас ecl'lь элеменl'I textarea, в коl'lорый вы xol'lиl'le noмecl'lиl'lь !'1екс!'1. 

const textArea = docuP1ent.querySelector(' .ftle-content-textarea'); 
textArea.textContent = content; 

}); 
}); 

Обсуждение 

Ft leReader - это объект, который считывает файлы асинхронно. Он может считы­

вать содержимое файла несколькими различными способами в зависимости от типа 

файла. В примере 10.2 используется метод readAsText, который извлекает содержи­
мое файла в виде обычного текста. 

Если у вас есть двоичный файл, такой как ZIР-архив или изображение, вы можете 

использовать readAsBtnaryStrtng. Изображение может быть прочитано как URL­
aдpec данных с данными изображения, закодированными в Base64, с использовани­
ем readAsDataURL (см. рецепт 10.2). 

Этот API основан на событиях, поэтому функция readFt leContent принимает функ­
цию обратного вызова, которая вызывается вместе с содержимым, когда оно готово. 

Вы также могли бы обернуть это с помощью API, основанном на Promise, как пока­
зано в примере 10.3. 

'!'""'........ .... ,.. ............................................................................ , ................ ~.,,,,.,,, .................. ~ ........................................... , ....... ................................. ,,.,,,,' ... ., ...... ~···"''-

! Пример 10.3. Функция rнdFt.teContent, обернутая в Promlse 
f. .... .......... ........................................... ,,.,,,,,, ............................................. ....... ............................................................................................................................................ , .............. : 

functton readFtleContent(ftle) { 
const геаdег = new FtleReader(); 
return new Pro~tse((resolve, reject) => { 

reader .addEventLtstener('load', event => { 

resolve(event.target.result); 
}); 
reader.addEventLtstener('error', reject); 
reader.гeadAsText(ftle); 

}); 
} 

try { 
const content = awatt readFtleContent(tnputFtle); 
const textArea = docuP1ent.queгySelector(' .ftle-content-textarea'); 
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textArea.textContent = content; 
} catch (еггог) { 

console.error('Owибкa чтения содержимого файла:', еггог); 

} 

Получив текстовое содержимое, вы можете добавить его на страницу несколькими 

способами. Вы можете задать его как textContent узла DOM или даже загрузить в 
текстовую область, чтобы сделать содержимое доступным для редактирования. 

10.2. Загрузка изображения из URL-aдpeca данных 

Задача 

Вы хотите, чтобы пользователь мог выбрать локальный файл изображения, а затем 

отобразить это изображение на странице. 

Решение 

Используйте метод readAsDataURL из FHeReader, чтобы получить URL-aдpec данных в 
кодировке Base64, затем задайте его в качестве атрибута src тега i.1'19 (примеры 10.4 
и 10.5). 

.................................. .. ................................................................................................................................................................. ____ _ 
: Пример 10.4. Ввод файла и заполнитель изображения 
................................. .. ............................................................................................................................................................. --------' 
<'i.nput 

> 

type="fi.le" 
i.d="select-fi.le" 

accept="i.Г'lage/*" О 

<'1.J'l9 i.d="placeholder-i.Г'lage"> 

О Ограничивает выбор файла, позволяя выбирать только изображения. Здесь ис­

пользуется шаблон подстановки (wildcard), но вы также можете указать точный 
МIМЕ-тип, например i.Г'lage/png . 

....................................................................................................................................... ..................................................................................................... ----~ 
Пример 10.5. Загрузка изображения на страницу ................. ,,,,,,,,,,,, .................................................... , .. ,, ___ .,, ..................... , ..... , .......................................... ,.,, .. ., .. ____ .... , ................................ .. 

/** 
* Загружаеf'I изображение из файла и показываеf'/ его на сf'lранице. 
* @paгaf'I file - обьекf'I файла, содержащего изображение 

* @paгaf'I if'lageElef'lent - заполнuf'/ель, коf'lорый будеf'I заменен изображением 

*/ 



function showiмageFtle(ftle, tмageEleмent) { 
const reader = new FtleReader(); 

reader.addEventltstener('load', event => { 
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// Задайме URL-aдpec данных непосредсмвенно в качесмве амрибума 
// изображения sгс, чмобы загрузимь изображение. 
tмageEleмent.src = event.target.result; 

} 

}); 

reader.addEventltstener('error', event => { 
console.log('error', event); 

}); 

reader.readAsDataURL(ftle); 

const ftlelnput = docuмent.querySelector('#select-ftle'); 
ftleinput.addEventltstener('change', event => { 

showiмageFtle( 

); 
}); 

ftlelnput.ftles[0], 
docuмent.querySelector('#placeholder-tмage') 

Обсуждение 

URL-aдpec данных имеет схему data URL-aдpecoв. Она определяет МIМЕ-тип дан­
ных, после чего данные изображения включаются в формат, закодированный в 

Base64: 
data:tмage/png;base64,UHJldGVuZCB0aGlzIGlzIGltYWdlIGRhdGE= 

Когда объект Н leReader возвращает изображение, закодированное в виде URL­
aдpeca данных, URL-aдpec данных устанавливается в качестве атрибута src тега 
<tмage>. При этом изображение отображается на странице. 

Важно отметить, что все это выполняется локально в браузере пользователя. На 

удаленный сервер ничего не загружается, т. к. файловый API работает в локальной 
файловой системе. 

В рецепте 4.4 главы 4 приведен пример использования тега <tnput type="fHe"> для 
загрузки файла данных на удаленный сервер, но здесь используется FormData API 
вместо File API. 

Для получения более подробной информации об URL-aдpecax данных и кодировке 

Base64 смотрите статью из MDN (https://oreil.ly/kMtDy). 
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10.3. Загрузка видео 
в качестве URL-aдpeca объекта 

Задача 

Вы хотите, чтобы пользователь выбрал видеофайл, а затем воспроизвел его в брау­

зере. 

Решение 

Создайте URL-aдpec объекта для файлового объекта и установите его в качестве 

атрибута sгс для тега <vi.deo>. 

Сначала вам понадобятся теги <vi.deo> и <i.nput type="fi.le">, чтобы выбрать видео­
файл (пример 10.6). 

j Пример 10.6. НТМL-разметка видеопроигрывателя j 
= .............................................................................................. . . ................... . ..................................................... , .. ,.,, . . .. ..................... ....................... ................ ..... .............................. : 

<"input 
i.d="fi.le-upload" 
type="fi.le" 

accept="vi.deo/*" О 

> 

<video 
i.d="vi.deo-playeг" 

controls 8 
> 

О Позволяет выбирать только видеофайлы. 

8 Указывает браузеру включить элементы управления воспроизведением. 

Затем прослушайте событие change изменения входного файла и создайте объект из 
URL-aдpeca, как показано в примере 10.7. 

1 Пример 10.7. Воспроизведение видеофайла ..... ] 
r,,., ............ ,.,.,.,,.,,, ,. ,.,,.,..,, ..................... ., ,,,,,.,.,., ,,,, ,., , ................................................................... ,.,.,.,,,,., ................. .,.,.,,,.., ..................................... .,,,..,.,,.,.,.,, ............. н .. , .. , .,~,.,, .. ~,.--

const fi.le!nput = docuмent.queгySelectoг('#fi.le-upload'); 
const vi.deo = docuмent.querySelector('#vi.deo-player'); 

fi.leinput.addEventli.stener('change', event => { 
const [fi.le] = fi.lelnput.fi.les; 
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// Файл являеРIСЯ расширением болЬll/ого двоичного обьекРlа Blob, 
// коР1орый можеРI быРlь передан в cгeateObjectURL. 
const objectUrl = URL.createObjectURL(ftle); 

// ЭлеменРI <video> можеРI приняРlь URL-aдpec обьекРlа для загрузки видео. 
vtdeo.src = objectUrl; 

}); 

Обсуждение 

URL-aдpec объекта - это специальный URL-aдpec, который ссылается на содер­

жимое файла. Вы можете создать его без объекта Fi.leReadeг, поскольку в самом 

файле есть метод createObjectURL. Этот URL-aдpec можно передать тегу <vtdeo>. 

URL-aдpeca данных и URL-aдpeca объектов 

Существуют некоторые важные различия между URL-адресами данных и URL­
адресами объектов. 

URL-aдpec данных содержит данные в URL-aдpece. Данные ( обычно двоичные) 
кодируются в формате Base64 и добавляются к самому URL-aдpecy. 

URL-aдpec объекта представляет собой некоторые данные, которые были загру­

жены в память браузера, обычно это большие двоичные объекты и файлы. Сам 

URL-aдpec не содержит данных, но является ссылкой на фактические данные. 

Когда вы закончите его использовать, URL-aдpec объекта можно отменить, что­

бы предотвратить утечки памяти. 

10.4. Загрузка изображения с помощью перетаскивания 

Задача 

Вы хотите иметь возможность перетаскивать файл изображения в окно браузера и 

показывать это изображение на странице после перетаскивания. 

Решение 

Определите элемент, который будет использоваться в качестве целевой области 

перетаскивания, и элемент изображения-заполнителя (пример 10.8). 

j"п~ . .. 10:1: ·ц;;; .. ~;;;:;;;;;~~--~ аnемент uображенмя • w ! 
........................ , .... ,,, , ................... ,.,.,:'"',,, ........................................ ,, .. ,,.,, ............... ,,,,,,,, .................. ,,,,,, .... ,.~ .................. , ................................ .. ...................................... ,,,,,,,,,,,,, ,. 

<taЬet td="drop-target"> 
<dtv>Перетащите изображение cюдa</dtv> 
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<'i.nput type="fi.le" i.d="fi.le-i.nput"> 
</laЬel> 

<l.Jll9 i.d="placeholder"> 

Обратите внимание, что в этом примере все еще используется ввод файла i.nput. Это 
сделано для того, чтобы те, кто использует вспомогательные технологии, также 

могли загружать изображение, не прибегая к операции перетаскивания. Поскольку 

объект перетаскивания представляет собой метку, содержащую входные данные 

файла, вы можете щелкнуть в любом месте внутри объекта перетаскивания, чтобы 

открыть средство выбора файла. 

Сначала создайте функцию, которая получает файл изображения и считывает его 

как URL-aдpec данных (пример 10.9) . 

......................................... , ............ , ........................... , .................................. , ... ,, ................................ ............................................................................... , .. , ... ,.,, .. ,, ..... ,,,,,.,, .......... ., 
! Пример 10.9. Чтение перетаскиваемого файла 1 
1 •........ .•.. ,,, ___ ...................................................... ........................................................................................................................ ,.---··· .. ······· ····· ····· ····""'' ' '''';, 

funct'i.on showDroppedFi.le(fi.le) { 

} 

/ / Чиf'laef'/ данные из файла и всf'lавляеf'I загруженное изображение 

// в Сf'lраницу. 
const геаdег = new Fi.leReader(); 
readeг.addEventli.stener('load', event => { 

const i.~age = docu~ent.queгySelector('#placeholdeг'); 
i.~age.src = event.target.result; 

}); 

reader.readAsDataURL(fi.le); 

Затем создайте функции-обработчики для событий dragover и dгор. Эти события 
привязываются к целевому элементу перетаскивания (пример 10.1 О). 

i ::~:~:~:~~:~::i:o:.~.O.: .. ~.~-~~~~:~~~:~::~i~~::~~::~i~~i,~i,~~~:~~~:~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::J 
const target = docu~ent.queгySelector('#drop-target'); 
target.addEventli.stener('drop', event => { 

// Оf'/мениf'lе собыf'lие dгор. Иначе браузер покинеf'I Эf'ly сf'lраницу 

// и перейдеf'/ непосредсf'lвенно к файлу. 
event.preventDefault(); 

// Получиf'lе данные выбранного файла. dataTгansfeг. itef'ls - Эf'IO DataTгansfeгitef'IL ist. 
// Каждый элеменf'I DataTгansfeгitef'I в списке содержиf'I данные о переf'lаскиваемом 
// элеменf'lе. Поскольку в Эf'lом примере рассмаf'lриваеf'/сЯ f'/олько один файл, 

// эf'/о первый элеменf'I в списке. 
const [i.te~] = event.dataTransfer.i.te~s; 
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// Получш'lе данные, коf'lорые вы переf'lащили, в виде файлового объекf'lа. 

const ftle = tteм.getAsFtle(); 

// Продолжайf'lе f'lолько в f'IOM случае, если вы файл изображения все-f'lаки переf'lащили. 

tf (ftle.type.startsWtth('tмage/')) { 
showDroppedFtle(ftle); 

} 

}); 

// Вам f'lакже необходимо Of'/МeHUf'lb собыf'lие переf'lаскивания, чf'lобы 

// npeдof'lвpaf'lиf'lь замену файлом всего содержимого сf'lраницы. 
target.addEventltstener('dragover', event => { 

event.preventDefault(); 
}); 

Наконец, не забудьте подключить резервный ввод файла. Вам просто нужно полу­

чить выбранный файл, а затем передать его методу showDroppedFt le, чтобы получить 
тот же результат (пример 10.11 ) . 

., ............ .. ......... ...... ········ ····················································· ............................................................................. .................................. , ............................................ . 

[_.Пример"10.1. 1. Обра~~-~~~---~~-~~-~-~~~-~.~~.~.~.~~ .. ~ .~~·~·~············ ......................................................................................................... . 

const ftlelnput = docuмent.querySelector('#ftle-tnput'); 

ftlelnput.addEventLtstener('change', () => { 

const [ftle] = ftlelnput.ftles; 
showDroppedFtle(ftle); 

}); 

Обсуждение 

По умолчанию, когда вы перетаскиваете изображение на страницу, браузер покида­

ет текущую страницу. URL-aдpec меняется на путь к файлу, и изображение появля­

ется в окне браузера. В этом примере вместо этого вы хотите загрузить данные изо­

бражения в элемент <tмg> и остаться на текущей странице. 

Для того чтобы предотвратить поведение по умолчанию, обработчик перетаскива­

ния вызывает preventDefault при событии drop. Для того чтобы полностью предот­
вратить такое поведение, вам также необходимо вызвать preventDefault при собы­
тии dragover, поэтому вам нужен второй прослушиватель событий. Таким образом 
элемент действительно может получать события dгор. 
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10.5. Проверка и запрос разрешений 

Задача 

Вы хотите проверить, а при необходимости - запросить, разрешения на доступ к 

файлу в локальной файловой системе. 

Решение 

Отобразите средство выбора файлов и, когда файл будет выбран, вызовите запрос 

разрешения, чтобы проверить наличие существующего разрешения. Если проверка 

разрешений возвращает pro111pt, вызовите requestPemlssi.on, чтобы отобразить запрос 
на разрешение (пример 10.12). 

___ ................ ,....................................................................................................................................................................... . ............................. ,.,,с 

: Пример 10.12. Вь1бор и проверка разреwений дn,i файnа \ 
,_..,. __ ,.,,,, .,,,.,.,,,,, ............. , ... _ .................. ,,,,,,,, ___ ,,, .. ,,,, ........................................................................................ ,, .......................... ,,.,,.,,. ,,, .... ,, ............ ,, .. ,; 
/** 
* ВыбираеРI файл, проверяеРI разрешения, в случае необходимосР1u показываеР1 запрос 

* файла. 

* @геtигпs tгие, если в файл разрешена запись, иначе false 

*/ 
async functton canAccessFi.le() { 

} 

tf ('showOpenFi.lePi.cker' i.n wi.ndow) { 

} 

// showOpenFilePickeг можеРI выбраРlь несколько файлов, просР10 

// получиРlе первый из них (с разрушением массива). 
const [fi.le] = wi.ndow.showOpenFi.lePi.cker(); 

tet result = awai.t fi.le.queryPer111i.ssi.on({ 111ode: 'readwri.te' }); 
tf (result === 'рго111рt') { 

result = awai.t fi.le.requestPerrnssi.on({ 1110de: 'readwri.te' }); 
} 

return result === 'granted'; 

// Если вы попали сюда, ЭРIО означаеР1, ЧРIО API не поддерживаеР1ся. 
return fatse; 

~ 
Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
данные о совместимости смотрите в соответствующем разделе CanIUse 
(https://oreil.ly/AfNpL). 
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Обсуждение 

Функция queryPeп11i.ssi.on возвращает либо granted (разрешение было предоставлено 
ранее), либо deni.ed (доступ запрещен), либо рго111рt (необходимо запросить разреше­
ние). 

Запрашиваемый режим - readwri.te; это означает, что браузер может выполнять 
запись в вашу локальную файловую систему, если вы предоставите соответствую­

щее разрешение. Вот почему проверка разрешений важна с точки зрения безопас­

ности и конфиденциальности. 

queryPer111i.ssi.on проверяет только разрешение и не показывает рго111рt. Если оно воз­
вращается как рго111рt, вы можете вызвать метод requestPer111i.ssi.on, который покажет 
запрос на разрешение в браузере. Файл считается доступным для записи, если лю­

бой из вызовов возвращается как granted. 

10.6. Экспорт данных API в файл 

Задача 

Вы запрашиваете данные в формате JSON из API и хотите предоставить пользова­
телю возможность загрузить необработанные данные JSON. 

Решение 

Позвольте пользователю выбрать выходной файл, а затем запишите данные JSON в 
локальную файловую систему. 

Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
данные о совместимости смотрите в соответствующем разделе CanlUse 
(https://oreil.ly/tsT _j). 

Сначала определите вспомогательную функцию, которая показывает средство вы­

бора файла и возвращает выбранный файл (пример 10.13). 

[ .. Пример" 10.1 з ... Выбор . выходного . файла ................................ .................................................................................................................... : 
/** 
* Показываеf'I средсf'lво выбора файлов и возвращаеf'/ обрабоf'lчик выбранного фойла. 
* @гeturns обрабоf'lчик выбранного фойла или пи l l, если пользоваf'lель нажмеf'I Сапсе l. 
*/ 

async functton selectOutputFi.le() { 

// Убедuf'/есь, Чf'IO API поддерживаеf'lся в Эf'IOM браузере. 

tf (!('showSaveFi.lePi.cker' i.n wi.ndow)) { 
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} 

return nult; 
} 

try { 
return window.showSaveFilePicker({ 

// Имя выходного файла по умолчанию. 
suggestedNal'le: 'users.json', 

// ОгранuчЬl'/е досf'/уnные расширения файлов. 
types: [ 

{ description: "JSON", accept: { "appHcation/json": (".json"]}} 
] 

}); 
} catch (еггог) { 

} 

// Если пользоваf'lель нажимаеf'/ Cancel, генерируеf'/Ся исключение. 

// В Эf'IOM случае возвращаеf'/ значение null - признак, Чf'IO файл не был выбран. 

return nult; 

Затем определите функцию, которая использует эту вспомогательную функцию, и 

выполните фактический экспорт (пример 10.14). 

____ ............................................................................................. , .................................................. ______ _ 
\ .. Пример" 10.14. Экспор!.~~~.~.~~.~ .. ~ .. ~.~.~.~~·~·~·~•.~ ... !~.~~ ............... ___ _ 
async functi.on exportData(data) { 

// Используйf'lе вспомогамельную функцию, определенную ранее. 
const outputFile = await selectOutputFile(); 

// Продолжайf'lе f'/олько в f'IOM случае, если выходной файл дейсf'IВUf'lельно был выбран. 
tf (outputFile) { 

try { 
// Подгоf'IОВЬf'lе досf'lуnный для записи nof'loк, коf'lорый будеf'I использоваf'lься 

// для сохранения файла на диск. 
const strea~ = await outputFile.createWritaЫe(); 

// Зanuшuf'le JSON в nof'loк в удобочuf'lаемом формаf'lе. 
await strea~.write(JSON.stringify(userlist, null, 2)); 
await strea~.close(); 

// Of'/oбpaзuf'/e сообщение об успешном завер111ении. 
docul'lent.queгySelector('#expoгt-success').classlist.rerюve('d-none'); 



} 

} 

} catch (error) { 
console.error(error); 

} 

Обсуждение 
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Это хороший подход, позволяющий пользователю создавать резервные копии или 

экспортировать свои данные из вашего приложения. Некоторые нормативные акты, 

такие как Общие правила защиты данных (General Data Protection Regulation, 
GDPR) в Европейском союзе, требуют, чтобы данные пользователя были доступны 
для скачивания 1 . 

В этом случае текстовые данные записываются в поток, который имеет тип 

Fi.leSyste1'1WгltaЫeFi.leStrea111. Такие потоки также поддерживают запись ArrayBuffer, 
TypedArray, DataVi.ew и ВlоЬ-объектов. 

Для того чтобы создать текст для записи в файл, exportData вызывает JSON.stri.ngi.fy 
с некоторыми дополнительными аргументами. Второй null-apryмeнт - это функ­

ция replacer, которую вы видели в главе 2. Этот аргумент необходимо указать, что­
бы предоставить третий аргумент, который определяет количество применяемых 

пробелов в отступах. Это создает более удобочитаемый формат вывода. 

На момент написания книги этот API все еще считался экспериментальным. Вам не 
следует использовать его в рабочем приложении, пока он не получит лучшую под­

держку браузеров. 

1 О. 7. Экспорт данных API со ссылкой 
для скачивания 

Задача 

Вы хотите обеспечить функциональность экспорта, но не хотите беспокоиться о 

разрешениях файловой системы, как в рецепте 10.6. 

Решение 

Поместите данные API в ВlоЬ-объект и создайте URL-aдpec объекта, который будет 
использоваться в качестве атрибута href для ссылки. Затем вы сможете экспортиро­
вать данные с помощью обычной загрузки файлов из браузера, который не требует 

разрешений файловой системы. 

1 Российскому разработчику стоит ознакомиться с Федеральным законом от 27.07.2006 № 149-ФЗ "Об 
информации, информационных технологиях и о защите информации". - Прим. ред. 
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Сначала добавьте на страницу ссылку-заполнитель, которая потом станет ссылкой 

для экспорта (пример 10.15). 

;-.. . ... .. . .. ... . , ...................... . ........................................................................... .. ................... . .. . . . ....... . .... . .... . ... . . ... . ....... . ......... . . ....... ........... . . . ... . . . . . . .... .............................. . ........... . ......... ,1: 

! .. Пример .10.15 •.. Экспортная . ссылка-заполнитель ........... ............................................................................................................... ] 

<а i.d="export-li.nk" download="users.json">Export User Data</a> О 

О Атрибут download предоставляет имя файла по умолчанию, которое будет исполь­
зоваться при загрузке. 

После того как вы получите данные из API и отобразите их в пользовательском ин­
терфейсе, создайте URL-aдpec ВlоЬ-объекта (пример 10.16). 

··················----····················· ··· ...................... ,, .,, ... , .......................... , ............................... , .................... , ... , .. , .................... , .. , .. ,, ... , ................................ .. 
Пример 10.16. Подготовка экспортной ссылки 

---·························································································· ························ ······ ·· ·· ····················· ···································---······································· 
const exportli.nk = docul'IE!nt.querySelector('#export-li.nk'); 

async function getUserData() { 

} 

const response = awai.t fetch('/api./users'); 
const users = awai.t response.json(); 

// 0,,,ображаеf'I пользоваf'lельские данные в пользоваf'lельском uнf'/ерфейсе, предполагая, 

// чf'lo у вас где-f'/о ecf'lь функция гепdегИsегs, коf'lорая Эf'IO делаеf'I . 

renderUsers(users); 

// Oчucf'luf'le предыдущие экспорf'lные данные, если они cyщecf'lsyIOf'I. 
const currentUrl = exportli.nk.href; 
tf (currentUrl) { 

URL.revokeObjectURL(currentUrl); 
} 

// Нужен ВlоЬ-обьекf'I для создания URL-aдpeca обьекf'lа 
const ЫоЬ = new Blob([JSON.stri.ngi.fy(userli.st, nutt, 2)), { 

type: 'appli.cati.on/json' 
}); 

// URL-aдpec обьекf'/а ccьv,aef'lcя на содержимое ВlоЬ-обьекf'/а - yкaжuf'le Эf'IO в ссьv,ке. 

const url = URL.createObjectURL(Ыob); 
exportli.nk.href = url; 
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Обсуждение 

Этот метод экспорта не требует специального разрешения. При нажатии на ссылку 

с установленным URL-aдpecoм объекта содержимое ВlоЬ-объекта загружается в 

виде файла с использованием предложенного имени файла users.json. 

Большой двоичный объект (Ьinary large object, Blob) - это специальный объект, 

содержащий некоторые данные. Обычно это двоичные данные, такие как файл или 

изображение, но вы также можете создать большой двоичный объект со строковым 

содержимым, что и делается в этом рецепте. 

В\оЬ-объект хранится в памяти, и URL-aдpec созданного объекта ссылается на него. 

Как только URL-aдpec объекта задан в элементе l i.nk, он становится ссылкой для 
загрузки при экспорте. Ссылка при нажатии кнопки URL-aдpeca объекта возвраща­

ет необработанные строковые данные. Поскольку ссылка имеет атрибут download, 
она загружается в локальный файл. 

Для того чтобы предотвратить утечку памяти, очистите старый URL-aдpec, вызвав 

URL. revokeObjectURL и передав URL-aдpec объекта в качестве аргумента. Вы можете 
сделать это, как только URL-aдpec объекта вам больше не понадобится - напри­

мер, после того, как пользователь загрузит файл или перед тем, как он покинет 

страницу. 

10.8. Загрузка файла с помощью перетаскивания 

Задача 

Вы хотите разрешить пользователю перетаскивать файл, например изображение, а 

затем загружать этот файл в удаленный сервис. 

Решение 

Передайте полученный файловый объект в Fetch API в обработчике события dгор 
(пример 10.17). 

i Пример 10.17. Загрузка перетащенного файла i 
'~--······················ ...................................................................................................................................................................................................................................... : 

const target = docuмent.queгySelector(' .drop-taгget'); 

target.addEventli.stener('drop', event => { 

// 01'/мениf'lе собыf'lие переl'lаскивания. В проl'lивном случае браузер покинеf'I Сl'lраницу 

// и перейдеf'/ непосредсf'/венно к файлу. 
event.preventDefault(); 

// Получиf'lе данные выбранного файла. 
const [i.teм] = event.dataTransfer.i.teмs; 
const fi.le = i.teм.getAsFi.le(); 
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tf (file.type.startsWith('i~age/')) { 
fetch('/api/uploadFile', { 

~thod: ' POST' , 
body: fHe 

}); 

} 

}); 

// Вам f'lакже необходимо Of'lмeнuf'lь coбыf'lue переf'lаскивания, чf'lобы npeдof'lвpaf'lиf'lь 

// замену файлом всего содержимого сf'lраницы. 
target.addEventlistener('dragover', event => { 

event.preventDefault(); 
}); 

Обсуждение 

Когда вы вызываете getAsFi le для объекта передачи данных, вы получаете файло­
вый объект. Файл получается из ВlоЬ-объекта, поэтому вы можете использовать 

Fetch API для отправки содержимого файла (ВlоЬ-объекта) на удаленный сервер. 

В этом примере проверяется МIМЕ-тип загружаемого файла, и он будет загружен 

только в том случае, если это файл изображения. 



ГЛАВА 11 

Интернационализация 

11.0. Введение 

Современные браузеры включают в себя надежный API интернационализации 

(lntemationalization API). На самом деле это целый набор API, ориентированных на 
задачи, связанные с языком, или локалью, такие как: 

♦ форматирование дат и времени; 

♦ форматирование чисел; 

♦ валюты; 

♦ правила плюрализации (правила множественного числа). 

До появления этого API вам, возможно, приходилось обращаться к сторонним биб­
лиотекам, таким как Moment.js (для дат и времени) или Numeral.js (для чисел). 
Однако современные браузеры сами поддерживают многие из тех же вариантов 

использования, и в вашем приложении эти библиотеки могут больше не понадо­

биться. 

Большинство из этих API используют концепцию лакали (\оса\е ), которая обычно 
представляет собой комбинацию языка и региона. Например, локалью для англий­

ского языка в США является en-US, а для канадского английского - en-CA. Вы мо­

жете применять их с локалью по умолчанию,_ которая используется браузером, или 

указать конкретный языковой стандарт, чтобы для вашего желаемого региона от­

форматировать данные соответствующим образом. 

~ 
В разработке находится новый JavaScript date and time API, который 

называется Temporal. На момент написания книги это было предложение 
ECMAScript. В ближайшем будущем он может стать частью языка, но пока 
что в этой книге будет рассмотрен стандартный Date API. 
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11.1. Форматирование даты 

Задача 

Вы хотите отобразить объект даты в формате, соответствующем языковому стан­

дарту пользователя (пользовательской локали). 

Решение 

Используйте Intl.DateТi.111eFor111at для форматирования объекта Date в строковое зна­
чение. Создайте форматируемый объект с двумя аргументами: желаемая локаль и 

объект параметров, в котором вы можете указать стиль форматирования. Для дат 

поддерживаются следующие стили форматирования (примеры приведены для ла­

кали en-US): 

♦ short: 1 О/ 16/23; 

♦ 111edi.u111: Oct 16, 2023; 

♦ long: October 16, 2023; 

♦ full: Monday, October 16, 2023. 

Для того чтобы узнать текущую локаль пользователя, вы можете проверить значе­

ние свойства navi.gator. language (пример 11.1 ). 

! Пример 11.1 . Форматирование даты ! 
· .................... , ....................................................................... ,,.,, .. ,.................................................................................................................................. . 

const for111atter = new Intl.DateTi.111eFor111at(navi.gator.language, { dateStyle: 'long' }); 
const for111attedDate = for111atter.for111at(new Date()); 

Обсуждение 

Вы также можете включить информацию о времени из объекта Date, указав свойст­
во ti.111eStyle в объекте opti.ons вместе с dateStyle (пример 11.2). 

: : 

l .. ~.~.~.~~.~ .. ~.~.:.~~ .. !~~.~~.~~.~.~~~.~.~~ .. ~.~.~~.~ .. ~ ... ~.~~.~!~.~ .................................................................................... ......................................... , 
const for111atter = new Intl.DateTi.111eFor111at(navi.gator.language, { 
dateSty le: 'long' , ti.111eSty le: 'long' } ) ; 
const for111attedDateAndTi.111e = for111atter.for111at(new Date()); 

11.2. Получение частей отформатированной даты 

Задача 

Вы хотите разделить отформатированную дату на отдельные токены. Это полезно, на­

пример, если вы хотите по-разному оформить разные части отформатированной даты. 
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Решение 

Используйте метод forfТlatToParts из Intl.DateТi.fТ1eForfТ1at для форматирования даты и 

возврата массива токенов (пример 11.3). 

~---········ .. ............................ , .. ,,, .. ,, .. , ................. .. ,, __ _ 
1 Пример 11.3. Получение частей отформатированной даты i 
h .................................... ,,,,, ........................... ,, .. ,,.,,,, ... , .................................. ................ , .... .................... ,,, ,,,,, ........... ,,,,,., .. ................. .......................... ,, .. ,, ,,,,,,,,, ................. ,,.,,.,,,, .,. ,; 

const forfТlatter = new Intl . DateTtfТ1eForfТ1at(navtgator.language, 

{ dateStyle: 'short' }); 
const parts = forfТ1atter.forfТ1atToParts(new Date()); 

Обсуждение 

Для короткой даты 10/1/23 объект parts, представленный в примере 11 .3, выглядит 
так, как показано в примере 11.4 . 

.................................. , ................................................................ .. ......................................................................................................................................................................... ..... . 

\ Пример 11.4. Отформатированные части даты , 
;,., .. ........... ... ...................... .. ................................................... .. ........................ ,, .... .. ......................................................................................................... .. ........ , .. ............................ : 

{ type: 11'10nth', value: '10' }, 

{ type: 'ltteral': value: 1 /' }, 

{ type: 'day': value: '1' }, 

{ type: 'ltteral', value: 1 /' }, 

{ type: 'уеаг', value: '23' } 

11.3. Форматирование относительной даты 

Задача 

Вы хотите отформатировать разницу между заданной датой и сегодняшним днем в 

приблизительном, удобочитаемом формате. Например, вам нужна отформатиро­

ванная строка типа "2 дня назад" ("2 days ago") или "через 3 месяца" ("in 3 months"). 

Решение 

Используйте Intl.RelattveТi.1'1E!ForfТ1at. В нем есть метод forfТlat, который вы вызывае­

те со значением смещения, например -2 (в прошлом) или 3 (в будущем), и единицей 

измерения, такой как "день" ("day"), "месяц" ("month") и т. д. Например, при вызове 
forfТlat(-2, day) в локали en-US будет получена строка "2 дня назад" ("2 days ago"). 

На самом деле это двухэтапный процесс. Intl.RelattveТi.fТIE!Forмat напрямую не вы­

числяет разницу между двумя датами. Скорее всего, вам нужно сначала определить 
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смещение и единицу измерения для перехода к методу forl'1at. Идея состоит в том, 
чтобы найти наибольшую единицу измерения, на которую отличаются две даты. 

Сначала создайте вспомогательную функцию, которая возвращает объект, содер­

жащий смещение и единицу измерения, как показано в примере 11.5. 

___ .. ,, ........................................................................................................................... , ............................... _ 

! .. Пример 11.5. По~~~ .. ~.~!.~!.~~~ ... ~ .. !~.~.~~~~.~ .. ~.~~!~.~~·~·····--· .... ·· .................................................................... ........................... . 

functi.on getDateDifference(frOl'1Date) { 
const today = new Date(); 
tf (frol'1Date.getFullYear() !== today.getFullYear()) { 

гetuгn { offset: frol'1Date.getFullYear() - today.getFullYear(), unit: 'уеаг' }; 
} else tf (fr01'1Date.getМonth() !== today.getMonth()) { 

гetuгn { offset: frol'1Date.getMonth() - today.getMonth(), unit: 11'10nth' }; 
} else { 

// Вы могли бы даже перейРlи к более деf'ЮЛьному анализу: 
// вnлоРlь до часов, минуРI или секунд! 

гetuгn { offset: frol'1Date.getDate() - today.getDate(), unit: 'day' }; 
} 

} 

Эта функция возвращает объект с двумя свойствами: offset и unH, которые можно 
передать в формат Intl.RelativeПl'1eForl'1at (пример 11.6). 

........................... . .......................................................... ,,.,, ... , ....................................................... ..... .. , ___ ................... , ................ .. 
i "пример 11.6. Форматиро~~.~.~! ... ~~~~.~!.!.~.~.~.~~ .. ~~!..~~·· ··· ··· ···.... ............................... . ...................................... . 

functi.on getRelativeDate(frol'1Date) { 

} 

const { offset, unit} = getDateDifference(frol'1Date); 
const forl'1at = new Intl.RelativeTi1'1eFOrl'1at(); 
гetuгn forl'1at.forl'1at(offset, unit); 

Вот ожидаемый результат, если вы вызываете эту функцию с заданной датой 

7 октября 2023 года (имейте в виду, что при создании объектов Date таким образом 
месяцы начинаются с О, а дни - с 1 ): 

♦ October 1, 2023: getRelativeDate(new Date(2023, 9, 1)): "6 days ago"; 

♦ Мау 2, 2023: getRelativeDate(new Date(2023, 4, 2)): "5 months ago"; 

♦ June 2, 2025: getRelativeDate(new Date(2025, 5, 2)): "in 2 years". 

Обсуждение 

getDateDifference работает путем сравнения года, месяца и дня (в указанном поряд­
ке) заданной даты с сегодняшней датой, пока не будет найдено значение, которое 
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не соответствует. Затем он возвращает разницу и название единицы измерения, ко­

торые передаются в Intl.Relat1.veП.111eFor111at. 

Функция getRelati.veDate не дает точного относительного времени в месяцах, днях, 

часах, минутах и секундах. Она дает приблизительное представление о величине 

разницы во времени. Сравните 2 мая 2023 года с 7 октября 2023 года. Разница со­
ставляет 5 месяцев и 5 дней, но getRelati.veDate указывает только "5 месяцев назад" 
в качестве приблизительного значения. 

11.4. Форматирование чисел 

Задача 

Вы хотите отформатировать число с помощью разделителей тысяч и десятичных 

знаков в соответствии с языковым стандартом. 

Решение 

Передайте число в метод for111at формата Intl. Nu111ЬerFor111at. Этот метод возвращает 

строку, содержащую отформатированное число. 

По умолчанию в Intl.Nu111berFor111at используется локаль по умолчанию' (предполо­
жим, что локаль по умолчанию в примере 11.7 - это en-US) . 

.... , ...... , .......... .... , .................................... ................................................................................................................................................ .... .. ..................................... .......................... .. 
1 Пример 11.7. Форматирование числа в соответствии с локалью по умолчанию 1 
• ,, ..................... . ........................................... ........................................................................................ ................................................... ..... ................................... . ... . ... . ................... с,; 

// Выводиf'I '5,200.55' для локали en-U5. 

console.log( 

new Intl.Nu111berFor111at().for111at(S200.SS) 

); 

Вы также можете указать другой языковой стандарт для конструктора 

Intl.Nu111berFor111at (пример 11.8). 

[ Пример 11.8. Форматирование числа в соответствии с локалью de-DE \ 
f .............................. , ____ ................................. , .................. .. .......... ............ .. ... ...................................................... ___ .......................................................... ~ 

// Выводиf'I '5. 200, 55'. 

console.log( 

new Intl.Nu111berFor111at('de-DE').for111at(S200.SS) 

); 

1 Если у вас установлена операционная система (ОС) с поддержкой вашего национального языка, то 
локалью по умолчанию будет ваш национальный язык. Так, в ОС с локалью русского языка при­

мер 11.7 выведет S 200,SS. - Прим. ред. 
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Обсуждение 

Intl.Nu111berFor111at применяет правила, специфичные для конкретной локали, для 
форматирования отдельных чисел. Вы также можете использовать его для форма­

тирования диапазона чисел, передав два значения в for111atRange, как показано в при­
мере 11.9. 

: : 
1 Пример 11.9. Форматирование диапазона чисел 
· ...... ...................................................................................................................................................................................... .................................... , .. , ___ .................. .... .. : 
// Выводи,,, '1,000-5,000' для лакали en-US. 

console.log( 
new Intl.Nu111berFor111at().for111atRange(1000, 5000) 

); 

11.5. Округление знаков после точки 

Задача 

Вы хотите взять дробное число, которое может содержать много знаков после точ­

ки, и округлить его до заданного количества знаков. 

Решение 

Используйте параметр 111axi.111u111Fracti.onDi.g'lts, чтобы указать количество цифр после 
точки. В примере 11.1 О показано, как округлять числа до двух знаков после точки. 

! Пример 11.10. Округление числа ! 
i ......................................... ·----· ....... .... ___ ,,, .. , ............................ .................................................................................. ..... .. ........ ... .... , .. , ........... , ..... .. .... ,, .. ,.J. 

funcnon roundT0TwoDeci.111alPlaces(nu111ber) { 

} 

const for111at = new Intl.Nu111berFor111at(navi.gator.language, { 
111axi.111u111Fracti.onDi.gi.ts: 2 

}); 

гetuгn for111at.for111at(nu111ber); 

// Выводиf'1 "5.49". 

console.log(roundT0TwoDeci.111alPlaces(S.49125)); 

// Выводuf'1 "5.5". 

console.log(roundT0TwoDeci.111alPlaces(S.49621)); 
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11.6. Форматирование ценового диапазона 

Задача 

Вы имеете массив цен, хранящихся в виде чисел, и хотите создать отформатирован­

ный диапазон цен, который отражает минимальную и максимальную цены в массиве. 

Решение 

Определите минимальную и максимальную цены, затем укажите параметр style: 
сuггепсу при создании формата Intl.Nu111berFoп11at. Используйте этот Intl.Nu111berFor111at 
для создания диапазона. Вы также можете указать валюту, чтобы получить соот­

ветствующий символ в выходных данных. Наконец, вызовите for111atRange с нижней 
и верхней ценовыми границами (пример 11.11 ). 

1 .. Пример .1.1_.11,-.. Форматирование .. ценовоrо_ диапазона ................... ............ ........ ... ........ .... .......................... ..... ...................... J 
functton for111atPrtceRange(prtces) { 

} 

const for111at = new Intl.Nu111berFor111at(navigator.language, { 
sty le: 'сuггепсу' . 

// Для style: 'сиггепсу' нужен код валЮf'lы. 

сuггепсу: 'USD' 
}); 
retuгn for111at.for111atRange( 

); 

// Найдем нижнюю ценовую границу массива. 
Math.111tn( ... prices), 

// Найдем верхнюю ценовую границу массива. 
Math.111ax( ... prices) 

// выводuf'I '$1.75-$11.00' 
console.log( 

for111atPriceRange([5.5, 3, 1.75, 11, 9.5]) 
) ; 

Обсуждение 

Функции Math.111ax и Math.111in принимают несколько аргументов и возвращают мак­
симальное или минимальное значения из всего набора этих аргументов. В приме­

ре 11.11 используется синтаксис массива spread для передачи всех элементов из 
массива prices в функции Math .111ах и Math .111tn. 
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11.7. Форматирование единиц измерения 

Задача 

Вы хотите отформатировать число вместе с единицей измерения. 

Решение 

Используйте стиль uni..t при создании объекта Intl.NuP1ЬerForP1at и укажите целевую 
единицу измерения. В примере 11.12 показано, как отформатировать число в гига­
байтах. 

___ .................................... .. ..................................................................... ................................ .. ..... ___ ................... .. ........ ... . 
1 Пример 11.12. Форматирование числа в гигабайтах 
r. ......... , .. ,.,__ _ ---~ ~---.. ,, ... ............................................................................................................. .. 

const forl'lat = new Intl.NuP1berForP1at(navi..gator.language, { 

style: 'uni..t', 

uni.. t: 'gi..gabyte' 

}); 

// Пeчaf'laef'I "1,000 СВ". 

console.log(forP1at.forP1at(1000)); 

Обсуждение 

Вы также можете настроить метку элемента, указав для параметра uni..tDi..splay оп­
цию NuP1berForP1at. Возможны следующие значения. 

short 

Выводит сокращенную единицу измерения с пробелом в качестве разделителя: 

1,000 GB. 

nаггоw 

Выводит сокращенную единицу измерения без пробела: 1,000GB. 

long 

Выводит полное наименование единицы измерения: 1,000 gi.gabytes. 

11.8. Применение правил плюрализации 

Задача 

Вы хотите использовать правильную терминологию при описании разного количе­

ства элементов. Например, рассмотрим список пользователей. В английском языке 

вы бы сказали "один пользователь" (в единственном числе}, но "три пользователя" 

(во множественном числе). В других языках существуют более сложные правила, и 

вы должны быть уверены, что соблюдаете их. 
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Решение 

Используйте Intl.PluralRules для выбора правильной строки со словами во множе­
ственном числе. 

Сначала создайте объект Intl. Plura lRu les с требуемой локалью и вызовите его ме­
тод select с указанием количества пользователей (пример 11.13). 

~, ................... ___ .,,,., ... , ..................................................................................................................... ,, .. __ _ 
1. Пример" 11_.1 з ... оnредел~~-~.! .. !~~~-~~ .. ~~~-~!.?.!.~!.~.~~~~ .. ~-~.?.~.~ ................. ___ _ 
// Массив пользова~елей. 
const users = getUsers(); 

const rules = new Intl.PluralRules('en-US'); 
const fогм = rules.select(users.length); 

Метод select возвращает строку в зависимости от используемой формы множест­
венного числа и указанной локали. Для локали en-US он возвращает либо "one" (ко­
гда количество пользователей равно единице), либо "other" (когда количество поль­
зователей не равно единице). Вы можете определять сообщения, используя эти 

значения в качестве ключа, как показано в примере 11.14 . 

. ............................................... ___ ..................................... .. ........................ .. .. ................................ .. ...................... .... .. .. ........ ----
! .. Пример"1_1_.14 ... Полное . решение"с .правилами . множественноrо числа __ _ 

functi.on forмatUserCount(users) { 

} 

// Вариан~ы сообщения, зависящие о~ количес~ва 
const мessages = { 

one: 'Тhеге i..s 1 user.', 
other: 'Тhеге аге ${users.length} users. 

}; 

// Используй~е Intl.PluralRules, ч~обы определи~ь, 

// какое сообщение должно о~обража~ься. 
const rules = new Intl.PluralRules('en-US"); 
return 1'1essages[гules.select(users.length)]; 

Обсуждение 

Это решение требует заблаговременного знания различных форм, чтобы вы могли 

определить правильные сообщения. 

Intl. Plura lRu les также поддерживает порядковый режим, который работает не­
сколько иначе. Вы можете использовать этот режим для форматирования порядко­

вых значений, таких как "1-й", "2-й", "3-й" ("lst", "2nd", "Зrd") и т. д. Правила фор-



186 Глава 11 

матирования различаются в зависимости от языка, и вы можете сопоставить их с 

суффиксами, которые вы применяете к числам. 

Например, в лакали en-US порядковый Intl.PluralRules возвращает такие значения, 
как: 

♦ one для чисел, кончающихся на 1 - "lst", "21st" и т. д.; 

♦ two для чисел, кончающихся на 2 - "2nd"," 42nd" и т. д.; 

♦ few для чисел, кончающихся на 3 - "Зrd", "33rd" и т. д.; 

♦ other для других чисел - "5th", "47th" и т. д. 

11.9. Подсчет символов, слов и предложений 

Задача 

Вы хотите рассчитать количество символов, слов и предложений в строке, исполь­

зуя специфичные для лакали правила. 

Решение 

Используйте Intl.Seg111enter для разделения строки и подсчета вхождений. 

Вы можете создать сегментатор с детализацией графем (отдельных символов), слов 

или предложений. Степень детализации определяет границы сегментов. Каждый 

сегмент может иметь только одну степень детализации, поэтому вам понадобятся 

три сегментатора (пример 11.15). 

[ .. Пример _ 11_.1 s. _Подсчет"коnичес~!• .с~.~~~nов, .. сло~"и . n~ожени~ в стро~! ................................... 1 

functton getCounts(text) { 
const characters = new Intl.Seg~enter( 

navigator.language, 
{ granularity: 'graphe~e• } 

) ; 

const words = new Intl.Seg~enter( 
navigatoг.language, 

{ granu laгtty: 'word' } 
) ; 

const sentences = new Intl.Seg~enter( 
navigator.language, 
{ granularity: 'sentence' } 

) ; 
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// Преобразуйf'lе каждый сегменf'I в массив, заf'/ем получиf'lе его длину. 

гetuгn { 

} 

}; 

characters: [ ... characters.segмent(text)].length, 
words: [ ... words.segмent(text)].length, 
sentences: [ ... sentences.segмent(text)].length 

~ 
Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
данные о совместимости смотрите в CanIUse (https://oreil.ly/OL9G0). 

Обсуждение 

Когда вы вызываете segмent для сегментатора с некоторым текстом, он возвращает 

повторяемый объект, содержащий все сегменты. Существует несколько способов 

получить длину элементов в этой итеративной таблице, но в этом примере исполь­

зуется синтаксис массивов spread, который создает массив, содержащий все эле­
менты. Затем вам просто нужно получить длину каждого массива. 

Возможно, вы уже решали эту проблему в прошлом, используя метод разделения 

строки spli.t. Например, вы могли бы разделить строку по пробелам, чтобы полу­
чить массив слов и подсчитать количество слов. Этот подход может работать на 

вашем языке, но преимущество использования Intl.Segмenter заключается в том, 

что он использует правила данного языка для разделения слов и предложений. 

11.1 О. Форматирование списков 

Задача 

У вас есть массив элементов, которые вы хотите отобразить в виде списка, разде­

ленного запятыми. Например, массив пользователей отображается как "пользова­

тель 1, пользователь2 и пользовательЗ" ("userl, user2, and userЗ."). 

Решение 

Используйте Intl.Li.stForмat, чтобы объединить элементы в список с помощью пра­

вил вашей лакали. В примере 11.16 используется массив пользователей, у каждого 
из которых есть свойство usernaмe. 
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, ................................ , ......................... , ............................ ... ..... ....................... , ................ , ............................................. ,., .. , ............................................ , .... .. , ... ___ _ 
Пример 11.16. Форматирование списка объектов-пользователей 

.............. ..... ,, .. ,---···································· .. ······························ .. ················ .......................................................................................................... , .................... • 

functi.on getUserlistString(users, locale = 'en-US') { 
// Локаль для L istFomat можно HGCPlpOUP/b. 

const listForмat = new Intl.ListForмat(locale); 
гetuгn listForмat.forмat(users.мap(user => user.usernaмe)); 

} 

Обсуждение 

Intl.ListForмat при необходимости д"обавляет слова и знаки препинания. Например, 
в локали en-US вы получите следующее: 

♦ 1 пользователь: " userl "; 

♦ 2 пользователя: "userl and user2"; 

♦ 3 пользователя: "user 1, user2, and userЗ ". 

Вот еще один пример использования локали de-DE: 

♦ 1 пользователь: "userl "; 

♦ 2 пользователя: "userl und user2"; 

♦ 3 пользователя: " user 1, user2 und userЗ". 

Обратите внимание на применение "und" вместо "and", а также на то, что в третьем 
случае после user2 нет запятой, как в en-US. Это связано с тем, что в немецкой грам­
матике не используется эта запятая (так называемая "оксфордская запятая"). 

Как вы можете видеть, использование Intl.ListForмat намного надежнее, чем ис­

пользование метода join для объединения значений массива с помощью запятой. 
Этот метод, конечно, не учитывает специфические для региона правила локали. 

11.11. Сортировка массива имен 

Задача 

У вас есть массив имен, которые вы хотите отсортировать, используя правила сор­

тировки, специфичные для конкретной локали. 

Решение 

Создайте Intl.Collator для обеспечения логики сравнения, затем используйте его 
функцию сомраге для передачи в Аггау. prototype. sort (пример 11.17). Эта функция 
сравнивает две строки. Она возвращает отрицательное значение, если первая строка 

идет перед второй; ноль, если строки равны, или положительное значение, если 

первая строка идет после второй. 
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_____ ........................................................................... .. ............................................... ·-------·---
: Пример 11.17. Сортировка массива имен с помощью Intt.Cottator 

const naмes = [ 

'Елена', 

'Марио', 

'Андре', 

'Рене', 

'Лео', 

'Ольга', 

'fектор', 

const collator = new Intl.Collator(); 
naмes.sort(collator.co~pare); 

---.. ••••••••• ......... J 

~ 
Со l lator может возвращать любое отрицательное или положительное 

значение, а не только -1 или 1. 

Обсуждение 

Это краткий способ сортировки массива строк. Перед использованием Intl.Collator 
вы могли бы выполнить что-то вроде примера 11.18. 

-··············-- ···········--····································································································································----

! .. Пример .11 .18. Пp.~~-~~ ... ~~~!.~.~.~.~~~ ... ~~.~~.~.~~ .. ~~·~·~·············································---
naмes. sort( ( a, Ь) => a.localeCoopare(b)); 

' ' ___ .. .,,, ....... .: 

Этот код работает нормально, но с одним существенным отличием: вы не можете 

указать, какие правила сортировки следует применять при сравнении строк в кон­

кретной локали. Еще одно преимущество Intl.Collator заключается в его гибкости. 
Вы можете точно настроить логику, используемую для сравнения строк. 

Например, рассмотрим массив [1, 2, 20, З]. При использовании collator по умол­
чанию, это был бы порядок сортировки, поскольку он использует логику сравнения 

строк. Вы можете передать параметр nuмeгlc: true в Intl.Collator, и отсортирован­
ный массив затем становится [1, 2, З, 20]. 
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Веб-компоненты 

12.0. Введение 

Неб-компоненты - это набор технологий для создания новых НТМL-элементов с 

их собственным поведением. Это поведение инкапсулируется в пользовательский 

элемент. 

Создание компонента 

Вы можете создать веб-компонент, определив класс, расширяющий HTMLEler1ent, как 
показано в примере 12.1 . 

........................... ---............................................................................................ .. ....................... , .... , ...................... ............................................................................... ,; 
1 Пример 12.1. Базовый веб-компонент 1 
. .......... . .. ... , ,,,., . . ... , .............. ... ... ................................... ............ ..................................................................... . ,t,, ... .. ..................... . .... . ...................................... ....... .. . ..................... , , . ., 

class MyC0111ponent extends HTMLEler1ent { 
connectedCallback() { 

} 

} 

thts.textContent = 'Привет из MyC0111ponent'; 

Когда вы добавляете пользовательский элемент в DOM, браузер вызывает метод 
connectedCallback. Обычно именно здесь находится большая часть логики вашего 
компонента. Это один из обратных вызовов жизненного цикла. Далее перечислены 

другие обратные вызовы жизненного цикла. 

disconnectedCallback 

Вызывается при удалении пользовательского элемента из DOM. Это хорошее 
действие для выполнения очистки, например удаления прослушивателей событий. 

attributeChangedCallback 

Вызывается при изменении одного из отслеживаемых атрибутов элемента. 
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Регистрация пользовательского элемента 

После того как вы создали свой класс пользовательского элемента, вы должны за­

регистрировать его в браузере, прежде чем использовать в НТМL-документе. Вы 

можете зарегистрировать свой пользовательский элемент, вызвав функцию def"i.ne 
для глобального объекта custoмEleмents, как показано в примере 12.2. 

: .............. ' ...... "' .............................. 1"" ... 1," ........ , .............. '"" ... """ .. , " ................ •"" ........ 1,, ... •1 .. , "11Hl"~'""""""l'I ,. ,. , ... , . . .. ''"""'Н"•••н •, " • мll l••l!,"""'"!"l'H•! i,.,,., •• ,"" .. , . .................. """ •• , .. , 

i Пример 12.2. Регистрация пользовательского элемента в браузере i 
•н .. •••• ......................... 1, ................................. . . ,., ___ _,,.,,.,., ............... ~ .. . . ..................... ,,.. ................... , ........... ,., .......................... .,.,,,,, ........................ .,,,,., ..................... ,. .. ,,t1 

custoмEleмents.define('мy-coмponent', MyCoмponent); 

~ 
Если вы попытаетесь определить пользовательский элемент, который уже 

был определен, браузер выдаст сообщение об ошибке. Если у вас есть такая 
возможность, попытайтесь вызвать custoмEleмents.get( 'мy-coмponent' ), 
чтобы проверить, был ли он определен ранее. Если возвращается значение 
undefined, можно с уверенностью вызвать custoмEleмents. define. 

Как только вы зарегистрируете элемент, вы сможете использовать его как любой 

другой НТМL-элемент (пример 12.3) . 

.......................... ...... ,.___,,....,.._.., .. ..... ,, ....................................................................................................................... ......................... , ..... ............................................................. .. 
1 Пример 12.3. Использование пользовательского элемента \ 
: ....................... , ....................................................................................................................................................................................................................................................... : 

<мy-cOP1ponent></мy-cOP1ponent> 

Шаблоны 

Пользовательские элементы всегда должны иметь имена, написанные 

через дефис. Этого требует спецификация. Они также всегда должны 

иметь закрывающий тег, даже если в них нет дочернего содержимого. 

Существует несколько способов включить НТМL-разметку в веб-компонент. На­

пример, в connectedCa l lback вы можете вручную создавать элементы, вызывая 
docuмent. createEleмent и добавляя их вручную. 

Вы также можете указать разметку компонента с помощью элемента <teмplate>. Он 

содержит некоторый НТМL-код, который вы будете использовать для 

connectedCa l lback, чтобы предоставить вашему компоненту некоторый контент. Эти 
шаблоны очень просты - они не поддерживают привязку данных, различную ин­

терполяцию или какую-либо логику. Они служат только отправной точкой для вне­

дрения НТМL-контента. В connectedCallback вы можете выбирать элементы, зада­
вать динамические значения и добавлять прослушивателей событий по мере 

необходимости. 
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Слоты 

<slot> - это специальный элемент, который вы можете использовать в шаблоне. 

Слот - это заполнитель для некоторого передаваемого дочернего содержимого. 

Компонент может иметь слот по умолчанию, а также один или несколько имено­

ванных слотов. Вы можете использовать именованные слоты для размещения не­

скольких фрагментов содержимого внутри вашего компонента. 

В примере 12.4 показан простой шаблон с именованными слотами и слотом по 
умолчанию . 

.............................................................. ............................................... .. .................................................. ................................................................. ·----·············· ···· ····--
j Пример 12.4. Шаблон со слотами • 
, ...................................................................................................................................................................................................................................... -----~ 
<teP1plate> 

<hZ><slot nal'le="nal'le"></slot></hZ> 
<slot></slot> 

</teP1plate> 

Предположим, что этот шаблон используется в компоненте <authoг-bi.o>, как пока­

зано в примере 12.5. 

-········ .. ·········· ·· ······· ·········---······ .......................... ................................................ .. ...... .. .......................... ............................ .. ... , .......... , ...... , ....................... ~ 
! Пример 12.5. Установка содержимого для слотов 
••••• •• .. •• •••••••••••• •••• ••• .. •• • • • ••••••••• • ••• •• •• •• • •---•••• .. •••••••••••••• .. ••••• •••••••• .. • .. ••••••••••• .... •••••••• ••• .. ••••• .. • .. ••• •• •••••••••••••• .. • .................................................... . . .... ... . ..... . ... ....... . .. . ......... ... . l 

<authoг-bi.o> 

<span slot="nal'le">Джoн Дoy</span> 

<р>Джон - великий автор, наnисавwий множество книг.</р> 

</authoг-Ьi.o> 

В дочернем содержимом компонента вы можете указать атрибут slot, соответст­
вующий именованному слоту в шаблоне компонента. Элемент span, содержащий 
текст "Джон Доу", будет помещен в слот с именем "nal'le", внутри элемента h2. Лю­
бой другой дочерний контент, без элемента slot, помещается в слот по умолчанию 
(тот, у которого нет названия). 

Shadow DOM 
Shadow DOM - это набор элементов, изолированных от остальной части основно­

го DOM. Неб-компоненты широко используют shadow DOM. Одним из основных 
преимуществ использования shadow DOM является возможность применения СSS­
стилей с ограниченной областью действия. Любые стили, которые вы определяете в 

shadow DOM, применяются только к элементам внутри этого shadow DOM. К дру­
гим элементам в документе, даже если они обычно соответствуют селектору СSS­

правила, CSS не применяется. 
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Это определение области стилей выполняется в обоих направлениях. Если у вас на 

странице есть глобальные стили, они не будут применяться ни к одному из элемен­

тов shadow DOM. 

Shadow DOM, созданный путем присоединения shadow root к веб-компоненту, мо­
жет быть открытым или закрытым. Когда shadow DOM открыт, вы можете полу­
чать доступ к его элементам и изменять их с помощью JavaScript. Когда он закрыт, 
свойство shadowRoot веб-компонента имеет значение null, поэтому вы не можете по­
лучить доступ к содержимому внутри него. 

Light DOM 
Однако использование shadow DOM совершенно необязательно. Light DOM отно­
сится к обычному, неинкапсулированному DOM внутри веб-компонента. Посколь­
ку light DOM не изолируется от остальной части страницы, к его дочерним элемен­
там будут применены глобальные стили. 

12.1. Создание компонента 
для отображения сегодняшней даты 

Задача 

Вам нужен веб-компонент, который форматирует и отображает сегодняшнюю дату 

в соответствии с локалью браузера. 

Решение 

Используйте Intl.DateП.111eForl'1at внутри веб-компонента для форматирования теку­

щей даты (пример 12.6). 

---······ .. ······· .. ····· ... ·············· ..................................................... , ...... , ................... ,,.,., ........ ,.. . .... , .. ,, .. , ............. .. 
[ Пример 12.6. П,~~~~~-~.~!,~~.~~~~.~ .. ~~.!~.! .~!.~ ... ~~.~~.~.~•.~ .. ! .~.~.~~:..~~~.!~ .. ~!.~щую даТУ. ......................... . 
class TodaysDate extends HTMLEle111ent { 

connectedCallback() { 

} 

const forl'1atter = new Intl.DateTil'1eForl'1at( 
navigatoг.language, 

{ dateStyle: 'full' } 
); 

this.textContent = forl'1atter.forl'1at(new Date()); 
} 

custol'1Ele111ents.define('todays-date', TodaysDate); 
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Теперь вы можете отображать текущую дату с помощью этого веб-компонента без 

каких-либо атрибутов или дочернего содержимого, как показано в примере 12.7 . 

.- ............................................................................................ ,.,, .. , ........................ , ........................................................................... ........................................................................... .. 
j Пример 12.7. Отображение текущей даты j 
= ...... ............................................... ... ...... ............. ............. .. .... , ......................... ,., .......... ..................... ,............................................................................................ : 

<р> 

Сегодя: <todays-date></todays-date> 
</р> 

Обсуждение 

Когда элемент <todays-date> попадает в DOM, браузер вызывает connectedCallback. 

В connectedCallback класс TodaysDate форматирует текущую дату с помощью объекта 

Intl.DateТi.мeFoпчat, который вы, возможно, помните из главы 11. connectedCallback 

устанавливает эту отформатированную строку даты в качестве textContent элемен­

та, который наследуется от Node (предка HTMLEleмent). 

12.2. Создание компонента 
для форматирования пользовательской даты 

Задача 

Вам нужен веб-компонент, который форматирует произвольное значение даты. 

Решение 

Присвойте веб-компоненту атрибут date и используйте его для создания отформа­

тированной даты (пример 12.8). Вы можете отслеживать изменения этого атрибута 
и переформатировать дату, если атрибут даты изменится. 

1 Пример 12.8. Пользовательский компонент даты 1 
r. ... .... ..... .................................................... , .. ,,,,, ...................................... , ...• .... , ............................................ , ... , ............ ........ --~-............ .... .. ...... .. .. . .. , ........................ ... 

ctass DateForмatter extends HTMLEleмent { 

// Браузер будем уведомлямь компоненм об изменениях молько через 
// attгibuteChangedCallback для амрибумов, коморые перечислены здесь. 
stattc observedAttrtbutes = ('date']; 

constructor() { 

supeг(); 

// Создайf'lе формам здесь, чмобы вам не приходилось создавамь его 

// заново каждый раз, когда меняемся дама. 



} 

thts.forмatter = new Intl.DateTtмeForмat( 
navtgator.language, 
{ dateStyle: 'full' } 

); 

/** 
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* Фopмal'lupyel'I данные, предсl'lйвленные l'leKY/J./UM значением al'lpuбyl'lй 'date', 

} 

* если 1'/аковой имееl'/Ся. 

*/ 
forмatDate() { 

tf (thts.hasAttrtbute('date')) { 
thts.textContent = thts.forмatter.forмat( 

new Date(thts.getAttrtbute('date')) 
); 

} etse { 

} 

} 

// Если даРЮ не указана, ничего не выводul'/Ся. 
thts. textContent = ' ' ; 

attrtbuteChangedCallback() { 
// Просмаl'lрuваеl'/Ся l'lолько один al'lpuбyl'I, поэl'lому здесь должно бьнr,ь изменение 

// al'lpuбyl'lй даl'IЫ. Обновul'/е о,r,формаl'lированную дal'ly, если 1'/аковая имееl'/ся. 

thts.forмatDate(); 

connectedCallback() { 
// Элеменl'/ был 1'/ОЛЬКО Чl'IO добавлен. Покажul'/е начальную 

// о,r,формаl'lированную дal'ly, если 1'/аковая имееl'/Ся. 
thts.forмatDate(); 

} 

} 

custoмEleмents.deftne('date-forмatter', DateForмatter); 

Теперь вы можете передать дату в атрибут date, чтобы она была отформатирована в 
соответствии с локалью пользователя (пример 12.9). 
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___ .... .... ....... .. ...................................................... .. ................................. ...................................................................................... __ _ 
! .. пример .12.9 •. Использование .. элемента .. dаtе-fоmаttег···· · ··· ··· ·········· ······ ···· · ··· · ················ · ····· · ···· ···-------"' 
<date-fomatteг date="2023-10-16T03:52:49.955Z"></date-fomatteг> 

Обсуждение 

Этот рецепт дополняет рецепт 12. l, добавляя возможность указывать собственную 
дату с помощью атрибута. 

По умолчанию, если вы измените значение атрибута, передаваемого пользователь­

скому элементу, ничего не произойдет. Логика в connectedCallback запускается 
только при первом добавлении компонента в DOM. Для того чтобы заставить ком­
понент реагировать на изменения атрибутов, вы можете реализовать метод 

attri.buteChangedCallback. В компоненте date-forl'latter этот метод использует обнов­
ленный атрибут date и создает новую отформатированную дату. Когда атрибут из­
меняется, браузер вызывает этот метод с именем атрибута, старым значением и но­

вым значением. 

Однако это само по себе не решит проблему. Если вы просто реализуете 

attri.buteChangedCa l lback, вы все равно не получите уведомления об изменениях ат­
рибута, поскольку браузер вызывает attri.buteChangedCallback только для наблюдае­
мых атрибутов. В этом случае вы можете определить подмножество атрибутов та­

ким образом, чтобы браузер вызывал attri.buteChangedCallback лишь для тех 

атрибутов, которые вас интересуют. Для того чтобы определить эти атрибуты, до­

бавьте статическое свойство observedAttri.butes в ваш класс компонентов. Это дол­
жен быть массив имен атрибутов. 

В компоненте date-forl'latter вы просматриваете только один атрибут (атрибут date). 
Из-за этого в attri.buteChangedCa l lback вам не нужно проверять аргумент nal'le, по­
скольку вы уже знаете, что изменился атрибут date. В компоненте с несколькими 
отслеживаемыми атрибутами вы можете проверить атрибут по названию, чтобы 

узнать, какой атрибут изменился. 

Если вы измените значение атрибута date с помощью JavaScript, будет запущен 
attri.buteChangedCallback для обновления отформатированной даты. 

12.3. Создание компонента обратной связи 

Задача 

Вы хотите создать многоразовый компонент, в котором пользователь может оста­

вить отзыв о том, полезна ли страница или нет. 

Решение 

Создайте веб-компонент для отображения кнопок обратной связи и отправки поль­

зовательского события, когда пользователь нажимает на одну из них. 



Веб-компоненты 197 

Сначала вам нужно создать элемент шаблона, содержащий разметку, используемую 

этим компонентом, как показано в примере 12.10. 

----.......... .. .................................. .. ... ___ ......................................................................................... .. ___ _ 
; 

! .. Пример .. 12.10 •. создани~ .. ~~.~~~~.~ .. .. .. ..................................................................................... ___ _ ___ ...... ,. 
const teмplate = docuмent.createEle~nt('teмplate'); 
teмplate.tnnerHTML =' 

<style> 
.feedback-proмpt { 

dtsplay: flex; 
altgn-tteмs: center; 
gap: 0.Sем; 

} 

button { 
paddtng: 0.Sем lем; 

} 

</style> 

<dtv class="feedback-proмpt"> 
<р>Бь~о ли это полезно?</р> 

<button type="button" data-helpful="true">Дa</button> 
<button type="button" data-helpful="false">Heт</button> 

</dtv> 

Этот компонент использует shadow DOM, содержащий разметку шаблона (при­
мер 12.11). Правила стиля CSS применимы только к этому компоненту. 

,,..----·································· .......................................................................................................................... .......... .. __ _ 
\ Пример 12.11. Реализация компонента 

........ .. ...................................................................................................................................................... ___ ........................................... ' 
class FeedbackRattng extends HTMLEleмent { 

constructor() { 

} 

super(); 

// Создай~е shadow DOM и о~образи~е в нем шаблон. 
const shadowRoot = thts.attachShadow({ моdе: 'open' }); 
shadowRoot.appendChtld(teмplate.content.cloneNode(tгue)); 

connectedCallback() { 
thts.shadowRoot.querySelector(' .feedback-proмpt').addEventltstener('cltck', 
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} 

} 

event => { 
const { helpful} = event.target.dataset; 

tf (typeof helpful !== 'undefined') { 

} 

}); 

// Как l'lолько выбрана опция обраl'lной связи, скройl'lе кнопки 

// и покажиl'lе подl'lверждение. 
thts.shadowRoot.querySelector(' .feedback-proмpt').reмove(); 
thts.shadowRoot.textContent = 'Спасибо за Bawy обратную связь!'; 

// В JavaScript нel'I функции l'luna "parseBoolean", поэl'lому 

// преобразуйl'lе значение stгing в cool'lвel'lcl'lвy1aцee логическое значение. 

thts.helpful = helpful === 'true'; 

// 0l'lnpaвьl'le пользоваl'lельское coбыl'lue, чl'lобы ваше приложение могло 

// получаl'lь уведомления при нажаl'lии кнопки обраl'lной связи. 
thts.shadowRoot.dispatchEvent(new CustoмEvent('feedback', { 

coмposed: true, // 31'10 необходимо для l'loгo, Чl'lобы "избежаl'lь" 

// границы shadow 0011. 
bubЫes: true // 31'10 необходимо для распросl'lранения вверх по 0011. 

})); 

custoмEleмents.deftne('feedback-rattng', FeedbackRating); 

Теперь вы можете добавить этот компонент обратной связи в свое приложение 

(пример 12.12) . 

...................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
1 Пример 12.12. Использование компонента обратной связи для оценки страницы 1 
..................... ............................................ ...................................... ~ ..................................................................................................... ~ ..... . ....................... , ....... ~ .. , j, •• ,.~ .... ,,.. ................... '( 

<hZ>Обратная связь</hZ> 

<feedback-rattng></feedback-rattng> 

Вы можете прослушивать уведомления о пользовательском событии обратной свя­

зи feedback, когда пользователь выбирает опцию обратной связи (пример 12.13). 
Вам решать, что делать с этой информацией; возможно, вы захотите отправить 

данные с помощью Fetch API в конечную точку для анализа. 
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___ ,. ... .... .. ... ................... ............................. .. ..... .. ............................................ ....................................................................................................................... ._ 

1 Пример 12.13. Прослушивание события обратной связи 
, ____ ............................................. .. ................................................................................ .. ........................ ,,, ., ....................... , ............ , .. .. ................................................ . 

docuP1ent.querySelector('feedback-rating').addEventlistener('feedback', event => { 

// Получаем значение свойсРJва "helpful" компоненРJа обраР1ной связи и 

// 0Р1nравляем его в конечную РJочку с запросом POST. 

fetch('/api/analytics/feedback', { 
мethod: 'POST' , 
body: JSON.stringify({ helpful: event.target.helpful }), 
headers: { 

} 

}); 
}); 

'Content-Type': 'application/json' 

Обсуждение 

Компонент feedback-rating содержит приглашение и две кнопки. Пользователь на­
жимает одну из двух кнопок в зависимости от того, считает ли он содержимое веб­

сайта полезным или нет. 

Прослушиватель событий cHck использует делегирование событий. Вместо того 
чтобы добавлять прослушивателя к каждой кнопке, добавляется один прослушива­

тель, который реагирует на щелчок в любом месте приглашения к обратной связи. 

Если выбранный элемент не имеет атрибута data-helpful, то пользователь, должно 
быть, не нажимал на кнопку обратной связи, поэтому ничего не нужно делать. 

В противном случае он преобразует строковое значение в логическое и устанавливает 

его в качестве свойства пользовательского элемента, которое может быть получено 

позже. Также генерируется событие, которое вы можете прослушать в другом месте. 

Для того чтобы это событие перешло из shadow DOM в обычный DOM, вы должны 
установить параметр coмposed: true. В противном случае ни один прослушиватель 
событий, добавленный вами к пользовательскому элементу, не будет запущен. 

Как только это событие будет запущено, вы можете проверить сам элемент обрат­

ной связи (доступный как свойство event. target) на наличие свойства helpful, по­
зволяющего определить, на какую кнопку обратной связи нажал пользователь. 

Поскольку стили и разметка содержатся в shadow DOM, правила CSS не влияют ни 
на какие элементы за пределами shadow DOM. Это важно отметить, поскольку в 
противном случае селектор элемента, например кнопки, придал бы стиль каждой 

кнопке на странице. Так как стили ограничены областью действия, они применяют­

ся только к кнопкам внутри пользовательского элемента. 

Однако содержимое, передаваемое в слот компонента, может быть оформлено в 

соответствии с глобальными правилами CSS. Выделенный контент не перемещает­
ся в shadow DOM, а остается в стандартном, т. е. light DOM. 
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12.4. Создание компонента профильной карточки 

Задача 

Вы хотите создать многоразовый компонент карточки для отображения профиля 

пользователя. 

Решение 

Используйте слоты в вашем веб-компоненте для передачи контента в определенные 

области приложения. 

Сначала определите шаблон с некоторыми стилями и разметкой, как показано в 

примере 12.14. 

____ ..................................... ... ... ............................................................................ .. .... , ....................... ,,.,,,,,,.,, . _____ ...., 
1 Пример 12.14. Шаблон профильной карточки 

....................................................................... .. ..................................................... ,,, ___ _ 

const teмplate = docuмent.createElerrient('teмplate'); 

teмplate.innerHTML = 

<style> 
:host { 

} 

display: grid; 
Ьогdег: lpx solid #ссс; 
border-radius: Spx; 
padding: 8рх; 

grid-teмplate-coluмns: auto lfr; 
coluмn-gap: lбрх; 

align-iteмs: center; 
мargin: lгем; 

.photo { 

} 

border-radius: 50%; 
grid-row: 1 / span 3; 

.nаме { 
font-size: 2гем; 

font-weight: bold; 
} 

.title { 
font-weight: bold; 



} 

</style> 

<di.v class="photo"><slot na111e="photo"></slot></di.v> 
<di.v class="na111e"><slot na111e="na111e"></slot></di..v> 
<di..v class="ti..tle"><slot na111e="ti..tle"></slot></di..v> 
<di..v class="Ьi.o"><slot></slot></di.v> 
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В этом шаблоне есть три именованных слота (фотография, имя и титул) и один слот 

по умолчанию для биографии. Сама реализация компонента довольно минимальна; 

он просто создает и присоединяет теневой корень к шаблону (пример 12.15). 

................................ _________ -------- ___ ,,,, ................................ ............ ... __ _ 
! Пример 12.15. Реализация компонента ....................................................................................................... ,,,,,,,. ___ ............ ,,.,,, .. , ........................................ ,. ..... . 
class Profi..leCaгd extends HTMLEle111ent { 

constructor() { 
supeг(); 

thts.attachShadow({ l'Юde: 'open' }); 
thts.shadowRoot.appendChi.ld(te~plate.content.cloneNode(tгue)); 

} 

} 

custooEleмents.defi.ne('profi.le-card', Profi..leCaгd); 

Для того чтобы использовать компонент, вы можете указать атрибут slot в дочер­
них элементах, чтобы показать, в какой слот должен помещаться контент (при­

мер 12.16). Элемент биографии, у которого нет атрибута slot, помещается в слот по 
умолчанию. 

---····················································· .. ••• ········---······----
! .. nример .. 12.16. Исп~·~·~·~·~~.~.~~ .. ~.~~~~~~.~.~~·~·~·~~ .. ~~.~!.~• ...................... ......... .. ____ .................................. 1 
<pгofi.le-caгd> 

<1J119 slot="photo" src="/api../portrai.ts/chavez.jpg" /> 
<dtv slоt="nа111е">Филлип Чaвec</dtv> 
<dtv slot="ti..tle">Ieнepaльный директор</dtv> 
<р>Филлип - отличный генеральный директор.</р> 

</ргоfНе-сагd> 

<pгofi.le-caгd> 

<1Jll9 slot="photo" src="/api../portrai.ts/lynch.jpg" /> 
<dtv slоt="nа111е">Джеми Линч</dtv> 
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<di.v slot="ti.tle">Bицe-npeзидeнт</di.v> 
<р>Джеми - отличный вице-президент.</р> 

</profi.le-card> 

На рис. 12.1 показан результат визуализации компонента "карточка профиля". 

Филлип Чавес 

Генеральный директор 

Филлип - отличный генеральный директор. 

Рис. 12.1. Визуализация карточки профиля 

Обсуждение 

В СSS-стилях вы, возможно, заметили селектор : host, который представляет стили, 
применяемые к теневому хосту пользовательского элемента. Это элемент, к кото­

рому привязан shadow DOM. 

На этом примере вы можете увидеть, как веб-компоненты позволяют создавать по­

вторно используемый контент и макеты. Слоты - это мощный инструмент, кото­

рый позволяет вставлять контент именно туда, куда необходимо. 

12.5. Создание компонента изображения 
с отложенной загрузкой 

Задача 

Вам нужен повторно используемый компонент, содержащий изображение, которое 

не загружается до тех пор, пока оно не появится в окне просмотра. 

Решение 

Используйте IntersecttonObserver, чтобы дождаться появления элемента в поле зре­
ния при прокрутке, а затем установите элемент sгс на содержащемся изображении. 

Этот рецепт адаптирует рецепт 6.1 из главы 6, представляя его решение в веб­
компоненте (примеры 12.17 и 12.18). 
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! Пример 12.17. Компонент Lazyil'lage ! · ....................... ................... ....... .... .. ...................................................................... , ........... , ........................................................................................................................................ · 

class Lazylмage extends HTMLEleмent { 
constructor() { 

} 

super(); 

const shadowRoot = this.attachShadow({ моdе: 'open' }); 
this.tмage = docuмent.createEleмent('tмg'); 
shadowRoot.appendChtld(thts.tмage); 

connectedCallback() { 
const observer = new IntersecttonObserver(entrtes => { 

tf (entrtes[0].tslntersecttng) { 
console.log('Loadtng tмage'); 
thts.tмage.src = this.getAttrtbute('src'); 
observer.dtsconnect(); 

} 

}); 

observer.observe(this); 
} 

} 

custoмEleмents.deftne('lazy-tмage', Lazylмage); 

___ ..................................................................................................................................................... ....... ...................................................................... ......... , 
i Пример 12.18. Использование компонента Lazyiмage 
· .......................... ...... ..................... ............ .. ................................. .................................................... ... ............................. ..... .. .............................. .................................... ... , ............. · 

<lazy-'U'lage src="https://placekHten.coм/200/138"></lazy-il'lage> 

Обсуждение 

Как только элемент начинает появляться в поле зрения, обратный вызов 

Intersecti..onObserver получает атрибут src и устанавливает его в качестве атрибута 
src изображения, что запускает загрузку изображения. 

~ 
В этом примере показано, как создать пользовательский элемент, расши­

ряющий встроенный элемент, но при отложенной загрузке изображений он 

может вам и не понадобиться. Более новые браузеры для тегов tмg 

поддерживают атрибут loadtng="lazy", который имеет тот же эффект -
изображение не загружается до тех пор, пока оно не появится в поле 

зрения. 
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12.6. Создание компонента раскрытия информации 

Задача 

Вы хотите отобразить или скрыть какой-либо контент, нажав некую кнопку. На­

пример, у вас может быть раздел Дополнительно (Advanced) в форме, который по 
умолчанию скрыт, но который можно развернуть, нажав кнопку. 

Решение 

Создайте веб-компонент для раскрытия информации ( disclosure ). Компонент состо­
ит из двух частей: кнопки, которая переключает содержимое, и самого содержимо­

го. У каждой из этих двух частей будет свой слот. Слот по умолчанию будет пред­

назначен для содержимого, а для кнопки будет выделен именованный слот. Этот 

компонент также можно развернуть или свернуть программным способом, изменив 

значение его атрибута open. 

Сначала определите шаблон для компонента раскрытия, как показано в приме­

ре 12.19. 
_____ .. , ......... ___ .... , ....................................................... ............... ., .......................... ____ .... , ...... .. .............. ... 

( Пример 12.19. Шаблон компонента раскрытия , 
' ----··············---·································· .. ·····························---- ··········"·'~ 
const teмplate = docuмent.createEle~nt('teмplate'); 
teмplate.tnnerHTML =' 

<dtv> 
<button type="button" class="toggle-button"> 

<slot naмe="tttle"></slot> 
</button> 
<dtv class="content"> 

<slot></slot> 
</dtv> 

</dtv> 

Реализация компонента показана в примере 12.20. 
____ ..... .... ___ ...... ... ___ ....... ___ ...... _ __ _ 

! .. Пример 12.20. Реализация кo~~~~.~~.~~ .. ~~.~~~~.~~.~~ .. ·---

class Dtsclosure extends HTMLEle~nt { 
/ / СледuРlе за йР1рuбуР1ом 'ореп ', ЧР/обы реагироваР1ь на изменения. 

stattc observedAttrtbutes = ['open']; 

constructor() { 
supeг(); 



} 

} 
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thts.attachShadow({ l'Юde: 'ореп' }); 
thts.shadowRoot.appendChild(te~plate.content.cloneNode(tгue)); 

thts.content = thts.shadowRoot.querySelector(' .content'); 

connectedCallback() { 
thts.content.hidden = !thts.hasAttribute('open'); 
thts.shadowRoot.queгySelector(' .toggle-button') 
.addEventlistener('click', () => { 

tf (thts.hasAttribute('open')) { 
// В данный моменf'I содержимое Оf'/Ображаеf'/ся; удалuf'/е af'lpuбyf'I '(f)en ', 
// Чf'/обы скрыf'lь содержимое. 
thts.re~veAttribute('open'); 
thts.content.hidden = tгue; 

} etse { 
// В данный моменf'I содержимое скрыf'lо; добавьf'lе af'lpuбyf'I 'ореп', 

// Чf'/обы Оf'/образиf'lь содержимое. 
thts.setAttribute('open', ''); 
thts.content.hidden = fatse; 

} 

}); 

} 

attributeChangedCallback(na~, oldValue, newValue) { 

} 

// Обновuf'/е cкf)Ьll'loe сосf'/ояние содержимого на основе нового значения af'lpuбyf'la. 

tf (newValue !== nutt) { 
thts.content.hidden = fatse; 

} etse { 
thts.content.hidden = tгue; 

} 

// Имя элеменf'lй должно быР,ь написано через дефис. 
custooEle~nts.define('x-disclosure', Disclosure); 

И последнее - вам нужно добавить немного CSS на страницу. В противном случае 
дочерний контент будет мигать на странице некоторое время, а затем исчезнет. Это 

связано с тем, что до регистрации пользовательского элемента его поведение не 
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задано, и браузер не знает о его слотах. Это означает, что на странице будет ото­

бражаться любое дочернее содержимое. 

Затем, как только пользовательский элемент определен, дочернее содержимое пе­

ремещается в слот и исчезает. 

Для того чтобы исправить это, вы можете использовать CSS для скрытия содержи­
мого элемента до тех пор, пока он не будет зарегистрирован с помощью псевдо­

класса : defi.ned. 
......... ..... ... ... .. ... • ...... , ........................................................ .. .. ...................... . ......... . ....................................................................................................................... .. '!: 

! Пример 12.21. Устранение проблемы с мерцанием .................. ___ ......................................................................................................... ..... .... ----~ 
x-dtsclosure:not(:defi.ned) { 

dtsplay: none; 
} 

Сначала содержимое будет скрыто. Как только пользовательский элемент будет 
определен, он будет показан. Вы не увидите мерцания, потому что содержимое уже 

перемещено в слот. 

Наконец, вы можете использовать элемент раскрытия, как показано в приме­

ре 12.22. 

........................................... . .......................................................................................................................... ____ ....................................... ! 

[ Пример"12.22. Исп~~.~~.?..~~~-~~ .. ~~~-~~.~~ .. ~.~~.~.~.~~!,~~.......................................... .. ....................... ! 
<x-dtsclosure> 

<dtv slot="ti.tle">Пoдpoбнocти</dtv> 
Это подробное дочернее содержимое, которое будет развернуто или свернуто 

nри нажатии заголовочной кнопки. 

</x-dtsclosure> 

Кнопка переключения будет содержать текст "Подробности" ("Details"), поскольку он 
помещен в слот ti.tle. Остальное содержимое будет помещено в слот по умолчанию. 

Обсуждение 

Компонент раскрытия информации использует свой атрибут open, чтобы опреде­
лить, показывать ли дочерний контент. При нажатии кнопки переключения он до­

бавляет или удаляет атрибут в зависимости от текущего состояния, а затем условно 
применяет атрибут hi.dden к дочернему контенту . 

Вы также можете программно переключать дочернее содержимое, добавляя или 

удаляя атрибут open. Это работает, потому что компонент наблюдает за атрибутом 
open. Если вы измените его с помощью JavaScript или даже в инструментах разра­
ботчика браузера, браузер вызывает метод attri.buteChangedCallback компонента с 
новым значением. 



Веб-компоненты 207 

Атрибут open не имеет значения. Если вы хотите, чтобы содержимое было открыто 
по умолчанию, просто добавьте атрибут open без значения, как показано в приме­
ре 12.23. 

1 Пример 12.23. Отображение содержимого по умолчанию 1 
.,,,,, ,, ...... ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ... , ............... ,,,,,,,,, ,,,, ..................... ,,,,,,,., ........ ,,,,,,,,,,,,,,,, .. , ............... ... , .............................................................................................. , ... ,,,.,,.,,., ........ .. 

<x-dtsclosuгe open> 
<dtv slot="ti.tle">Пoдpoбннocти</dtv> 
Это подробное дочернее содержимое, которое будет развернуто или свернуто 

при нажатии заголовочной кнопки. 

</x-dtsclosure> 

Если вы удалите атрибут, аргумент newValue для параметра attri.buteChangedCallback 
будет равен null. В этом случае дочернее содержимое будет скрыто путем приме­
нения атрибута hi.dden. Если вы добавите атрибут без значения, как показано в при­
мере 12.23, newValue будет представлять собой пустую строку. В этом случае атри­
бут hi.dden будет удален. 

12. 7. Создание стилизованного компонента кнопки 

Задача 

Вы хотите создать повторно используемый компонент кнопки с различными вари­

антами стиля. 

Решение 

Кнопка будет доступна в трех вариантах: 

♦ вариант по умолчанию, с серым фоном; 

♦ "primary" (основной) вариант с синим фоном; 

♦ "danger" (предупреждение, опасность) вариант с красным фоном. 

Сначала создайте шаблон с пользовательским стилем кнопок, а также классы CSS 
для основного и предупреждающего вариантов, как показано в примере 12.24. 

1 Пример 12.24. Шаблон кнопки • 
• ,, ,,,,,,,,,,,,,,,, ,, ,,,, ,,,,,,,, .............. ,,,,,,, ,,,,, ,,, ,,,,, ....... ,,,, ,, ,,,,, ,, ......... ,,,,,,,,,,,,,,,, ......... ,,,,,,,,,,,, ............ ,. ,,, .. ,, .. ,, ... ....... ....... .. ......................................................................... .. .. ................... .. · 

const teмplate = docuмent.createEleмent('teмplate'); 
teмplate.i.nnerHTML = 

<style> 
button { 

background: #333; 
paddi.ng: 0.Sем 1.25ем; 
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} 

font-size: 1ге~; 

Ьогdег: попе; 

Ьorder-radius: Spx; 
color: whHe; 

button.pri~ary { 
background: #2563еЬ; 

} 

button.danger { 
background: #dc2626; 

} 

</style> 

<button> 
<slot></slot> 

</button> 

Большая часть этого шаблона - зто CSS. Сама разметка для компонента довольно 
проста: элемент button со слотом по умолчанию. 

Сам компонент будет поддерживать два атрибута. 

variant 

Название варианта кнопки (pri~ary или danger). 
type 

Атрибут type, который передается в базовый элемент button. Установите для не­
го значение button, чтобы предотвратить отправку формы (пример 12.25). 

............................... .. .................................. ,, .. , ·· ··························--- ----··"·································--! Пример 12.25. Компонент Ьutton 
,. ................ .... ___ ---.. ·························· ·························································································---
class StyledButton extends HTMLEle~nt { 

stati.c observedAttributes = ['variant', 'type']; 

constructor() { 
supeг(); 

} 

thts.attachShadow({ ~de: 'ореп' }); 
thts.shadowRoot.appendChild(te~plate.content.cloneNode(tгue)); 

thts.button = thts.shadowRoot.querySelector('button'); 

' 



} 

attri.buteChangedCallback(nal"le, oldValue, newValue) { 
tf (nаме === 'vari.ant') { 

thts.button.classNal"le = new\/alue; 
} else tf (nаме === 'type') { 

} 

} 

thts.button.type = newValue; 

custoмElel"lents.defi.ne('styled-button', StyledButton); 
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Для того чтобы добавить прослушивателя нажатий, вам на самом деле не нужно 

выполнять никакой дополнительной работы. Вы можете добавить прослушивателя 

нажатий к элементу styled-button, и он будет активирован при нажатии основной 
кнопки благодаря делегированию событий. С помощью делегирования событий вы 

можете добавить прослушивателя событий к родительскому элементу, и события в 

его дочерних элементах также будут запускать прослушивателя событий родитель­

ского элемента. 

Наконец, вот как вы будете использовать компонент styled-button (пример 12.26). 

,.................................. . ................................................................................................................................................................ ·---· .. ···· ......................... . 

1"Пример"12.26. Исп.~.~.~~ован.~~ .. ~~.~~~.~.~~.~~ .. ~~.~~изова~ной кнопки .................................. · 

<styled-button i.d="default-button" type="button">llo yмoлчaниio</styled-button> 
<styled-Ьutton i.d="pri.мaгy-button" type="button" vari.ant="pri.мary"> 

Основной 

</styled-button> 
<styled-button i.d="danger-button" type="button" vari.ant="danger"> 

Опасность 

</styled-button> 

Обсуждение 

Стиль применяется путем установки имени класса в элементе button равным имени 
параметра. Это приведет к тому, что соответствующее правило CSS применит же­
лаемый цвет фона. 

Вам не нужно иметь никакого кода в connectedCallback, чтобы применить класс, по­
тому что браузер вызовет attri.buteChangedCa llback с начальными значениями, а так­
же с любыми последующими обновленными значениями. 

Вы можете добавить прослушивателя нажатий к стилизованной кнопке таким же 

образом, как и к обычной кнопке (пример 12.27). 
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i 11ример 12.27. Доlааnение nросnуwиватеnя нажатий 
;,,,,.Ad,io,,,,,,,li, .. •••••••• .. •• ............ .. ~ .. ••••••#"'• ................................................................................. ,, .................... .................................................. ,,,,,,,.,, .. ......................... ... ....... ....... , 

<scri.pt> 
docuP1ent.querySelector('#default-button') .addEventLtstener('cltck', () => { 

console.log('Haжaтa кнопка По умолчанию'); 

}); 

</scrtpt> 

<styted-Ьutton id="default-button" type="button">llo yмoлчaниIO</styted-button> 
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Элементы интерфейса пользователя 

13.0. Введение 

Современные браузеры имеют несколько мощных встроенных элементов пользо­

вательского интерфейса, которые вы можете использовать в своем приложении. 

Ранее для подобных компонентов интерфейса требовались сторонние библиотеки 

(или вы могли создать собственные). 

Диалоговые окна 

Всплывающие диалоговые окна являются основой многих приложений, обеспечи­

вая обратную связь и запрашивая ввод данных. Существует бесчисленное множест­

во библиотек диалоговых окон, и вы можете создать собственную. Современные 

браузеры уже многое делают с помощью элемента <di.alog>. Это всплывающее (pop­
up) диалоговое окно, которое включает в себя фон, закрывающий остальную часть 
страницы. Вы можете применить стили как к фону, так и к диалоговому окну с по­

мощью небольшого количества стилей CSS. По умолчанию диалоговое окно пред­
ставляет собой просто всплывающее окно, за которым находится некоторый фон. 

Вам решать, добавлять ли заголовок, кнопки и другой контент. 

Некоторые диалоговые окна содержат несколько кнопок, и вы хотите запустить 

разный код в зависимости от выбранного варианта нажатия. Например, в режиме 

подтверждения могут быть кнопки подтверждения и отмены. Вам также нужно бу­

дет справиться с этим самостоятельно, добавив к кнопкам прослушивателей собы­

тий нажатия. В каждом прослушивателе событий вы можете закрыть диалоговое 

окно, вызвав для него метод close - встроенное в диалоговое окно средство, кото­

рое принимает необязательный аргумент, позволяющий указать возвращаемое зна­

чение (retum value). Его можно проверить позже с помощью свойства returnValue 

диалогового окна. Так можно передавать данные из диалогового окна обратно на 

страницу, с которой оно было открыто. 
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Элемент details 
Элемент <detai. ls> - это компонент, содержимое которого можно сворачивать. 

У него есть некое краткое содержание (summary), отображаемое в интерактивном 
элементе. Щелкнув по этому элементу, вы можете отобразить или скрыть подроб­

ное содержимое. Как и в случае с диалоговыми окнами, вы можете стилизовать 

компонент с помощью CSS и переключать его видимость с помощью JavaScript. 

Всплывающие окна 

Всплывающее окно (popover) похоже на диалоговое окно. Это другой тип всплы­
вающего элемента. Между всплывающим и диалоговым окнами есть несколько от­

личий: 

♦ щелчок за пределами всплывающего окна приведет к его закрытию; 

♦ вы по-прежнему можете взаимодействовать с остальной частью страницы, пока 

отображается всплывающее окно; 

♦ вы можете превратить любой НТМL-элемент во всплывающее окно. 

Уведомления 

Смартфоны широко используют уведомления, и более новые операционные систе­

мы также поддерживают уведомления. Современные браузеры имеют API для ото­
бражения собственных уведомлений операционной системы, запускаемых с помо­

щью JavaScript. Пользователь должен предоставить разрешение на отправку этих 
уведомлений. Они создаются в вашем JavaScript-кoдe по запросу во время работы 

приложения. 

13.1. Создание диалогового окна 
предупреждения 

Задача 

Вы хотите отобразить диалоговое окно с простым сообщением и кнопкой ОК, на­

жатие на которую закрывает окно. 

Решение 

Используйте элемент <di.alog> с кнопкой ОК. 

~ Этот API может не поддерживаться старыми браузерами. Последние 

lЖ данные о совместимости смотрите в Can!Use (https://ore0.lyltk52g). 
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Сначала определите НТМL-код для вашего диалогового окна, как показано в при­

мере 13. l. 

---............................................... ....................................................................... .. ... ....................................................... ........................... .. ... ................ ... 

1 Пример 13.1 ~ .. ~~~.~~.~.~.~ .. ~~.~~~~~.~~~~ .. ~~~~·····································································---······················································' 

<di.alog i.d="aleгt"> 
<h2>Предупреждение</h2> 

<р>Это диалоговое окно предупреждения.</р> 

<button type="button" i.d="ok-button">OK</button> 
</di.alog> 

<button type="button" i.d="show-di.alog">Пoкaзaть диалог</Ьuttоn> 

Вам понадобятся два фрагмента JavaScript-кoдa. Во-первых, вам будет нужна 

функция для запуска отображения диалогового окна, а затем вам потребуется 

прослушиватель событий для кнопки ОК, чтобы закрыть диалоговое окно (при­

мер 13.2) . 

....................... , ........ ............................. ....................... .. .................................... .. ................... , .................... .. .. .......... .................................. ,,, ___ , ................................... .. 
1 Приме~ ... ~.~:.~: ... ~~.~~.~.~~~.~~.~.~.~~ .. ~~ .. ~.~~.~.Г.~~.~.Г.~ .. ~.~~·~············ ············································--- .... , 
// Задайме диалоговое окно, кнопку ОК и элеменf1/Ь/ запуска окна. 
const di.alog = docul'lent.queгySelector('#alert'); 
const okButton = docul'lent.querySelector('#ok-button'); 
const tri.gger = docul'lent.queгySelector('#show-di.alog'); 

// Закройf'lе диалоговое окно нажа~ием кнопки ОК. 
okButton.addEventli.stener('cli.ck', () => { 

di.alog.close(); 
}); 

// ()r~образи~е диалоговое окно при нажа~ии кнопки запуска. 
tri.gger.addEventli.stener('cli.ck', () => { 

di.alog.showМodal(); 

}); 

В результате откроется диалоговое окно, показанное на рис. 13.l. 
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! По«анть дмаnоr ! 

Предупреждение 

Это диалоговое окно предупреждения. 

Рис. 13.1. Диалоговое окно предупреждения 

Обсуждение 

Метод showModal, используемый в диалоговом окне, показывает модальный диалог. 
Модальный диалог блокирует остальную часть страницы до тех пор, пока модаль­

ное окно не будет закрыто. Это означает, что если вы откроете модальный диалог, 

щелчок по другим элементам страницы не будет иметь эффекта. В модальном диа­

логовом окне фокус находится "в ловушке" внутри диалогового окна. Использова­

ние клавиши <ТаЬ> приведет к циклическому переключению фокуса только на 

элементы, которые находятся в диалоговом окне. Если это не то, что вам нужно, вы 

также можете вызвать метод show. При этом откроется немодальное диалоговое ок­
но, которое позволит вам взаимодействовать с остальной частью страницы, пока 

оно открыто. 

Нажатие кнопки ОК закроет диалоговое окно, поскольку прослушиватель нажатий 

вызовет функцию di.alog.close, но вы также можете закрыть модальное окно, нажав 
клавишу <Esc>. Для того чтобы зафиксировать это, вы можете прослушать событие 
cancel диалога. Отмена диалогового окна с помощью клавиши <Esc> также вызовет 
событие close закрытия диалогового окна. Наконец, закрытие диалогового окна 
вручную с помощью команды close также вызовет событие закрытия. 

Элемент <di.alog> также имеет несколько приятных функций, доступных с клавиа­
туры. Когда вы нажимаете кнопку Показать диалоr (Show Dialog) и диалоговое 
окно открывается, появляется кнопка первого фокусируемого элемента, которая 

автоматически получает фокусировку. В данном случае это кнопка ОК. Вы можете 

изменить это поведение, добавив атрибут autofocus к элементу, на котором вы хоти­
те получить фокусировку при открытии диалогового окна. 

Когда вы закроете диалоговое окно, нажав клавишу <Esc> или кнопку ОК, фокус 
клавиатуры вернется к кнопке Показать диалоr. 

Вы можете оформить как само диалоговое окно, так и его полупрозрачный фон с 

помощью CSS. Для диалогового окна вы можете добавить правило CSS, ориенти­
рованное на сам элемент <di.alog>. Для того чтобы придать стилю фон - например, 

вы можете захотеть, чтобы он был полупрозрачного черного цвета - вы можете 

использовать псевдоэлемент: :backgгound (пример 13.3). 



Элементы интерфейса пользователя 215 

! Пример 13.3. Стилизация фона ! , ____ ,,,, .. ......................................... ..................... , ................ .... , ....................................................................................................................................................... : 

#alert::backdrop { 
backgгound: гgЬа(0, 0, 0, 0.75); 

} 

13.2. Создание диалогового окна подтверждения 

Задача 

Вы хотите предложить пользователю подтвердить операцию. В приглашении дол­

жен отображаться вопрос и должны быть кнопки подтверждения и отмены. 

Решение 

Это еще один отличный вариант использования элемента <d'ialog>. Сначала создай­
те содержимое вашего диалога с подсказками и кнопками 1 , как показано в приме­
ре 13.4. 

,~----.................................................. , ... , .. ,, ........................ ... ................. , ... , ........................................................................................ , .......................................... " 

! Пример 13.4. Разметка диалога подтверждения 

<di.alog 'id="confi.rrТJ"> 

<h2>Подтверждение</h2> 

<р>Вы уверены, что хотите сделать это?</р> 

<button type="button" 'id="confi.rrТJ-button">Пoдтвepдить</button> 

<button type="button" 'id="cancel-button">Oтмeнa</button> 

</di.alog> 

<button type="button" 'id="show-d'i.alog">Пoкaзaть диaлor</button> 

~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
~ данные о совместимости смотрите в CanIUse (https://oreil.ly/tk52g). 

Вы хотите, чтобы обе кнопки закрывали диалоговое окно, но выполняли разные 

действия. Для этого вы можете передать в d'i.alog.close строковый аргумент. Это 

1 В исходном коде на GitHub в html-фaйлe ошибка. Теги <button> должны иметь атрибут 'i.d, как 
показано здесь, а не атрибуты class, как в GitНub. - Прим. ред. 
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установит свойство returnValue для самого диалогового окна, которое вы сможете 
проверить при получении события close (пример 13.3). 

... . ...... ,---··························································· .. ·················· .. ·············································· ········ ............. ,.,; 
i .. ~.ример 13.5. Прослуw~-~-~~-~-~--~-~~-~~-~-~- -~~ .. ~-~~-~-~-Г,~~-~.Г.~- -~-~~-~- -~-~дтвержде_н_и_я ___ ___ 

const dtalog = docu111ent.queгySelector('#conftrм'); 

const confirl'lВutton = docu111ent.querySelector('#conftrм-button'); 

const cancelButton = docu111ent.querySelector('#cancel-button'); 
const trigger = docu111ent.queгySelector('#show-dtalog'); 

conftrмButton.addEventlistener('click', () => { 
// Закройме диалоговое окно с возвращае№1,JМ значением 'сопfiгм' 

dialog.close('confirм'); 

}); 

cancelButton.addEventlistener('click', () => { 
// Закрой~ диалоговое окно, вернув значение 'сапсе l ' 
dialog.close('cancel'); 

}); 

dialog.addEventlistener('cancel', () => { 
//~нас пОМОIЦЬЮ клавиши <Esc> не приводим к возвращаемому значению. 
// Усооновиме здесь значение 'сапсе l ', чмобы обрабомчик 

// собьнr,ия закрымия получил правильное значение. 
dialog.returnValue = 'cancel'; 

}); 

dialog.addEventlistener('close', () => { 
tf (dialog.гeturnValue === 'confirм') { 

// ПользоваР1еЛь нажал кнопку подмверждения. Выполниме дейсмвие, 
// например, создайме или удалиме данные. 

} else { 

} 

}); 

// ПользоваР1е11ь нажал кнопку 0Р1Мены или клавишу <Esc>. 
// Не выполняйме дейсмвие. 

trigger.addEventlistener('click', () => { 
dtalog.shov.t1odal(); 

}); 
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Появившееся в результате диалоговое окно подтверждения выглядит так, как пока­

зано на рис. 13.2. 

! ПокuатьАИаnог ! 

Обсуждение 

Подтверждение 

Вы уверены , что хотите сделать это? 

1 ПодтвеРдИть ] ! Отuена 1 

Рис. 13.2. Диалоговое окно подтверждения 

Если пользователь нажимает одну из кнопок, диалоговое окно закрывается с воз­

вращаемым значением, которое зависит от того, какая кнопка была нажата. После 

закрытия диалогового окна будет выдано событие с lose, в котором вы можете про­
верить свойство returnValue. Если возвращаемое значение равно confi.rl'I, вы знаете, 
что пользователь нажал кнопку подтверждения. В противном случае возвращаемое 

значение равно cancel, и вы можете отменить операцию. 

В этом примере также прослушивается событие cance l. Оно запускается, если диа­
логовое окно закрывается нажатием клавиши <Esc>. Когда диалоговое окно закры­
вается таким образом, returnVa lue не обновляется и сохраняет то предыдущее зна­
чение, которое у него было. Для того чтобы убедиться в правильности returnValue, 
обработчик события cancel устанавливает его. Это работает, потому что событие 
close запускается после события cancel. Поскольку клавиша <Esc> запускает это 
событие, вам не нужно на самом деле прослушивать нажатие клавиши <Esc>. 

Зачем вам нужно обрабатывать этот случай? Ну, если вы закроете диалоговое окно, 

оно не будет удалено. Оно по-прежнему существует в DOM, просто скрыто, и по­
прежнему имеет то же значение returnValue. Предположим, что ранее вы открывали 
диалоговое окно и нажимали кнопку Подтвердить (Confinn). Возвращаемое значе­
ние равно теперь confi.rм (подтверждение). Если вы снова откроете диалоговое окно 

подтверждения и отмените его нажатием кнопки <Esc>, при обработке события 
close возвращаемое значение по-прежнему будет confi.лч. Для того чтобы избежать 
этой потенциальной ошибки, вы можете использовать обработчик события cancel, 
чтобы явно задать returnValue значением cancel. 
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13.3. Создание веб-компонента 
диалогового окна подтверждения 

Задача 

Вы хотите создать настраиваемое диалоговое окно подтверждения. Когда вы пока­

зываете диалоговое окно, вместо того чтобы прослушивать несколько событий, вы 

хотите получить Proмi.se, который соответствует возвращаемому значению. 

Решение 

Перенесите диалоговое окно в веб-компонент, используя слот для сообщения о 

подтверждении. Компонент предоставляет метод showConfi.rмati.on, который исполь­

зует Proмi.se. 

~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
lЖ данные о совместимости смотрите в Can!Use (https:/loreiLly/tk52g). 

Как и в случае с большинством веб-компонентов, начните с определения шаблона, 

как показано в примере 13.6. 

! Пример 13.6. Шаблон для компонента диалогового окна подтверждения i 
· ...................................................................................... ,,,, ..... , ............... .............................................................................................. ............................................................ , .. ,, .. ,.· 

const teмplate = docuмent.createElel'lent('teмplate'); 
teмplate.i.nnerHTML =' 

<di.alog i.d="confi.rм"> 

<h2>Подтверждение</h2> 

<p><slot></slot></p> 

<button type="button" i.d="confi.rм-button">Пoдтвepдить</button> 

<button type="button" i.d="cancel-button">Oтмeнa</button> 

</di.alog> 

Шаблон содержит слот, в который будет загружаться дочернее содержимое компо­

нента. Далее в примере 13. 7 показана реализация компонента. 

, ..... , ................................. , ................................................... ,, .............. , ........................... , ....... , ............ , ....... , .............................................................................................................. .. 
! Пример 13.7. Реализация компонента подтверждения i 
: . , ..................................................................................... ,,,,,,, .................. ........................ ................... .................................................... 1 ............ . . ..................... ......... ,,,,,,,,, .. ,,,,,,.,,: 

class Confi.rмDi.alog extends HTMLEleмent { 
connectedCallback() { 



} 

} 
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const shadowRoot = thts.attachShadow({ моdе: 'open' }); 
shadowRoot.appendChtld(teмplate.content.cloneNode(true)); 

thts.dtalog = shadowRoot.querySelector('dtalog'); 
thts.dtalog.addEventltstener('cancel', () => { 

thts.dtalog.returnValue = 'cancel'; 
}); 

shadowRoot.querySelector('.conftrм-button') 

.addEventltstener('cltck', () => { 
thts.dtalog.close('conftrм'); 

}); 

shadowRoot.querySelector('.cancel-button') 
.addEventltstener('cltck', () => { 

thts.dtalog.close('cancel'); 
}); 

showConftгмatton() { 
thts.dtalog.showМodal(); 

} 

return new Proмtse(resolve => { 
// Пpocлy1JJaйl'le следущее собькr,ие зак{)ЬН'luя и paзpewиl'le PrOl'lise. 
// Paзpe1JJul'le PrOl'lise с nомоtцЬЮ логического значения, указыващего, 
// нажал ли пользоваl'lель кнопку подl'lверждения. 
thts.dtalog.addEventltstener('close', () => { 

resolve(thts.dtalog.returnValue === 'conftrм'); 

} , { 

// ПpOCЛYIJJaйl'le собькr,ие 1'/ОЛЬКО один раз, зal'leM yдaлul'le npocлYIJJUBal'/ellb. 

once: true 
}); 

}); 

custoмEleP1ents.deftne('conftгм-dtalog', ConftrмDtalog); 

Предположим, вы хотите использовать этот компонент для подтверждения опера­

ции удаления. Вы можете добавить элемент на свою страницу с запросом подтвер­
ждения в качестве дочернего содержимого (пример 13.8). 
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,. .......................................... .. ................. ......................................................................................................................... ......................................................... .. ......... __ ........, 
j Пример 13.8. Разметка компонента 
· .................. ---·························· .. ·· .. · ... · .. ·· ······················ ............................................................................................................ ...................... .. ........... ...... ................. .. 

<confi.m-di.atog i.d="confi.rl'J-delete"> 
Вы уверены, что хотите удалить этот элемент? 

</confi.r~-di.alog> 

Для того чтобы отобразить диалоговое окно, выберите элемент DOM и вызовите 
его метод showConfi.rl'lati.on. Дождитесь возвращения Prol'Ji.se, чтобы получить воз­
вращаемое значение (пример 13.9) . 

.. ... .................................. , ............................................... .. ..................... ........................ , .. , .. ,, .. ,, ................... , .. ,, .......................... ....... ___ ......... ,. ............. ... 
i .. Пример .. 13.9 •.. использование .. компонента .диалогового .. окна .. подтверждения ..................... . 

const confi.rl'1Di.alog = docul'1ent.querySetector('#confi.rl'1-delete'); 
i.f (awai.t confi.rl'1Di.alog.showConfi.rl'1ati.on()) { 

// Выполнuf'lе операцию удаления. 
} 

Как и в случае с рецептом 12.6 из главы 12, вам нужно добавить немного стилей 
CSS, чтобы скрыть дочернее содержимое, пока оно не будет помещено в слоты, и 
таким образом предотвратить мерцание содержимого диалогового окна (при­

мер 13.10). 

! Пример 13.10. Уст~~~.~~.~.~ .. ~.~.~~~~.~.~~ ... ~ ... ~~·~·~ ·~·~·~~~·······································---·············································"···J 

confi.m-di.atog:not(:defi.ned) { 
di.sptay: none; 

} 

Обсуждение 

Это хороший пример полезности веб-компонентов для инкапсуляции пользова­

тельского поведения. В этом случае вы также добавили пользовательский метод, 

который будет вызываться извне. Этот метод отображает диалоговое окно и избав­

ляет от необходимости прослушивать множество событий. Вы просто открываете 

диалоговое окно и ждете результата. 

13.4. Использование элемента раскрытия информации 

Задача 

У вас есть какой-то контент, который вы хотите показать или скрыть с помощью 

переключения кнопки. 
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Решение 

Используйте встроенный элемент <detai.ls> (пример 13.10). 

---·····························································---·····································---

1 .. nример .. 13.11. Испоn·~·~·~вание .~~~.~~.~~.~ ... ~~.~.~~~·······································---··········----······················· j 

<detai.ls> 
<SUl'l'!аГу>Дополнительные cвeдeния</sul'l'lary> 

Вот некоторые дополнительные детали, которые вы можете изменить. 

</detai.ls> 

Когда сведения detai.ls будут свернуты, вы просто увидите кнопку запуска допол­
нительной информации (рис. 13.3). 

► Дополнительные сведения 

Рис. 13.3. Свернутый элемент detai. ls 

Когда вы нажимаете на Дополнительные сведения (More Info ), открывается под­
робная информация, а стрелка меняется, указывая на то, что содержимое разверну­

то (рис. 13.4). 

'У Дополнительные сведения 

Вот некоторые дополнительные детали, которые вы можете изменить. 

Рис. 13.4. Элемент расширенных сведений 

Обсуждение 

По умолчанию внутреннее содержимое скрыто, и вы увидите только элемент рас­

крытия с содержимым элемента <su1Т1ary>. В этом случае будет отображаться толь­

ко надпись "Дополнительные сведения" (More Info). Когда вы нажмете кнопку­
треуrольник, появится скрытое содержимое. Если вы нажмете на нее еще раз, со­

держимое снова станет скрытым. 

Вы можете изменить это поведение по умолчанию с помощью атрибута open. Если 
вы добавите этот атрибут, содержимое станет видимым (пример 13.12). 

:,,••················ .. · .. ·· .... · ... ........................... ..................................................................................................... _____ ----
! Пример 13.12. Управление состоянием по умолчанию с помощью атрибута open ' 
:.. ................................ ____ ---···························· .. ·········· .. ········"' ...................... ........................... --- ----····· ·········"'""''-" 

<detai.ls open> 

<SUl'l'!аrу>Дополнительные cвeдeния</sul'l'lary> 

Это содержимое отображается по умолчанию. 

</detai.ls> 
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Наконец, вы также можете переключать содержимое с помощью JavaScript. Вы мо­
жете напрямую изменить значение атрибута open элемента, как показано в приме­
ре 13.13 . 

...... ........ ............................ .. ......................................................................................... ...................................... .. ............. ................. .. ... .. ...................................... ·---~ 
i Пример .13.13 ... Переключение .. видимости .. с .помощью .JavaScrlpt .... ............................. .. ....... .. ---~ 

// Показа~ь содержимое 
docu~ent.queгySelector('detatls').open = tгue; 

Большинство браузеров имеют хорщnую поддержку возможностей для этого эле­

мента, идентифицируя элемент переключения для программ чтения с экрана и ука­

зывая его развернутое или свернутое состояние. 

13.5. Отображение всплывающего окна 

Задача 

Вы хотите отобразить всплывающее содержимое при нажатии пользователем на 

кнопку, но при этом позволить пользователю взаимодействовать с остальной ча­

стью страницы. 

Решение 

Присвойте элементу атрибут ророvег и добавьте атрибут popovertarget к кнопке за­
пуска (пример 13.14). 

: ............... ... .. .. ....................................... ............ ........... ................... ......................... , ...... ...... ............................ , ...... .. -~--.................. ,; 
i ... Пример" 13.14 ... Автоматическое . подключение .. всплывающеrо .. окна ............................ .. . 

<button type="button" popovertarget="greettng">Oткpыть всnлываЮ111ее oкнo</button> 

<di.v ророvег td="gгееНng">Привет, миp!</di.v> 

~ 
Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
данные о совместимости смотрите в CanIUse (https://oreil.ly/YFjQX). 

Обсуждение 

Всплывающее окно отличается от диалогового окна: 

♦ вы можете открыть его без использования JavaScript; 

♦ в нем нет фона, как в диалоговом окне; 
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♦ в отличие от диалогового окна, вам не запрещено взаимодействовать с основной 

страницей во время отображения всплывающего окна; 

♦ когда вы щелкаете за пределами всплывающего окна, оно закрывается. 

Для того чтобы превратить элемент во всплывающее окно, вы присваиваете ему 

атрибут ророvег. Для элемента ророvег также требуется атрибут i.d. Для того чтобы 

связать триггерную кнопку со всплывающим окном, кнопке присваивается атрибут 

popovertarget. Значение этого атрибута должно соответствовать i.d всплывающего 

окна. 

Одним из недостатков API всплывающего окна в его текущем состоянии является 
отсутствие механизма позиционирования этого окна относительно его триггера. 

По умолчанию всплывающее окно всегда отображается по центру экрана. Если вы хо­

тите изменить его положение, вам нужно будет сделать это вручную с помощью CSS. 

В будущем вы сможете использовать привязку CSS для позиционирования всплы­
вающего окна относительно его триггера. В настоящее время существуют сторон­

ние библиотеки, такие как Floating UI, которые вы можете использовать для расши­
рения этого решения, чтобы позиционировать всплывающее окно. 

13.6. Ручное управление всплывающим окном 

Задача 

Вы хотите использовать атрибут ророvег, но желаете программно контролировать с 

помощью JavaScript отображение и скрытие этого всплывающего окна. 

Решение 

Установите для атрибута ророvег значение 111anual и вызовите соответствующие ме­

тоды showPopover, hi.dePopover или togglePopover (пример 13.15). 

[ .. Пример 13.15. Разметка в~~~-~-~-~-~-~rо окна и ero триrтера ......... ~....... . .. .. -~-- ... :. ~ 
<button type="button" i.d="tгi.ggег">Показать всплыва1О1Цее oкнo</button> 

<di.v i.d="greeti.ng" ророvег="111аnuаl">Привет, миp!</di.v> 

~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
lЖ данные о совместимости смотрите в Can!Use (https://oreil.ly/YFjQX). 

Атрибут popover="111anual" сообщает браузеру, что всплывающее окно будет управ­

ляться вручную (пример 13.16). Для того чтобы отобразить всплывающее окно, вы-
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берите элемент popover и вызовите его метод togglePopover. Эта манипуляция ото­
бразит всплывающее окно, когда оно скрыто, и скроет его после появления. 

;,••···· ········ .. ·············· ································ .. ········ ··················· .. ····· ·· ···· ... · ................................................. , ..... ...................... ,, .................................. , .................................................... .. 
] Пример 13.16. Код кнопки переключения ] 
~- -· ···································· .............................................................................................................. ........................ ............ .............................................................................. .. .... , .... ; 

const trtgger = docul'lent.querySelector('#trtgger'); 

const popover = docu~ent.querySelector('#greettng'); 

trtgger.addEventltstener('cltck', () => { 

popover.togglePopover(); 
}); 

Обсуждение 

Если вы хотите вручную управлять видимостью всплывающего окна, убедитесь, 

что для атрибута popover установлено значение ~anual. Если для элемента popover 
установлено значение ~anua l, щелчок за пределами всплывающего окна не приведет 
к его закрытию. Для того чтобы закрыть такое окно, вам нужно вызвать либо его 

метод htdePopover, либо метод togglePopover. 

13.7. Позиционирование всплывающего окна 
относительно элемента 

Задача 

Вы желаете отобразить всплывающее окно, но не хотите, чтобы оно находилось в 

середине экрана. Вы хотите расположить его относительно другого элемента, на­

пример кнопки, которая его активировала. 

Решение 

Рассчитайте ограничивающий прямоугольник элемента, затем соответствующим 

образом отрегулируйте положение всплывающего окна. В этом примере мы рас­

смотрим расположение всплывающей подсказки непосредственно под элементом. 

~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 

1
~ данные о совместимости смотрите в Can!Use (https:/loreil.ly/YFjQX). 

Сначала вам нужно будет применить некоторые стили к элементу popover, как пока­
зано в примере 13.17. 
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,;,,.,, ... ........... ........................................................................................................................................................................................................... ................................ ........ ............ .. 

! .... ~.~.~.111ер 13.17. Стили для ~~плы~~~щего o~.~~ .............................................. ---······ .... ·---··························j 
.popover { 

} 

PJargi.n : 0; 

PJargi.n-top: le111; 
posi.ti.on: absolute; 

По умолчанию браузер для центрирования всплывающего окна использует края 

окна браузера. Для того чтобы расположить всплывающее окно относительно дру­

гого элемента, вам необходимо удалить эти поля (margins). Поскольку вы разме­
щаете всплывающую подсказку под другим элементом, вы можете установить 

111argi.ntop таким образом, чтобы между элементом и всплывающим окном остава­
лось небольшое пространство. Наконец, чтобы всплывающее окно прокручивалось 

вместе с элементом, вам нужно задать posi.ti.on: fi.xed. 

Далее, вы можете использовать атрибут popovertarget в триггере, чтобы автомати­
чески показывать всплывающее окно при нажатии2 (пример 13.18). 

_____ .................................................................................................................................................................................... __ _ 

<button type="button" i.d="tri.gger" popovertarget="popover">lloкaзaть всплывающее 
oкнo</button> 

<di.v i.d="popover" popover> 
Это всплывающее содержимое, привязанное к кнопке запуска. 

</di.v> 

Последний шаг - обновлять положение всплывающего окна всякий раз, когда оно 

отображается. Вы можете прослушать событие toggle элемента popover, которое 
срабатывает, когда всплывающее окно отображается или скрывается. При обработ­

ке этого события вы можете вычислить положение триггера и использовать его для 

обновления положения всплывающего окна (пример 13.19). 

'!""' ......................... , __ _ 

~ Пример 13.19. Установка положения всплывающего окна 

const popover = docu111ent.querySelector(' .popover'); 
const tri.gger = docu111ent.querySelector('.tri.gger'); 

popover.addEventli.stener('toggle', event => { 
// Обновиме позицию, если оf'lкрываеf'/Ся всплыва,щее окно. 

i.f (event.newState === 'open') { 

-----
; 
i _____ .,.,, ............ · 

2 В исходном коде на GitHub в html-фaйлe ошибка. Теги <Ьutton> и <di.v> должны иметь атрибут i.d, 
как показано здесь, а не атрибуты class, как в GitHub. - Прим. ред. 
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} 

}); 

// НайдuР/€ положение f'lрuггерного элеменf'lа. 

const trtggerRect = trtgger.getBoundtngCltentRect(); 

// Поскольку всмыващее окно расположено Of'IHOCUf'leльнo окна 

// npocМOf'lpa, вам необходимо yчul'/ЬIBaf'lь сме~цение npoкpyf'lкu. 

popover.style.top = '${trtggerRect.botto~ + wtndow.scrollV}px'; 

popover.style.left = '${trtggerRect.left}px'; 

Обсуждение 

Если вы знакомы с позиционированием в CSS, вас может немного смутить поведе­
ние posttton: absolute в данном случае. Обычно posttton: absolute позиционирует 
элемент относительно его ближайшего предка. Однако в этом случае всплывающее 

окно всегда будет расположено относительно окна просмотра. 

Это связано с тем, что всплывающие окна располагаются внутри верхнего слоя 

браузера. Это специальный слой, который находится поверх всех остальных слоев в 

документе. Независимо от того, где в DOM находится ваш элемент popover, содер­
жимое popover размещается на верхнем уровне. Поскольку элемент находится в 
этом специальном верхнем слое, настройка posttton: abso lute установит его отно­
сительно области просмотра. 

Положение всплывающего окна вычисляется путем вызова функции 

getBoundtngCl tentRect для элемента trtgger. При прокрутке страницы верхнее и ниж­
нее положения этого прямоугольника будут меняться. Для того чтобы убедиться, 

что всплывающее окно расположено правильно под триггером, вам также необхо­

димо включить в расчет wtndow.scrollV. 

В этой реализации есть несколько ограничений, на которые следует обратить вни­

мание. Во-первых, если элемент trtgger находится в нижней части документа, под 
ним может не хватить места для отображения всплывающего окна. Возможно, вы 

захотите проверить это и, если места не хватает, расположить всплывающее окно 

над триггером. 

Еще одна проблема, с которой вам, возможно, придется столкнуться, заключается в 

том, что при изменении размера окна браузера положение всплывающего окна мо­

жет быть изменено неправильно. Вы могли бы использовать RestzeObserver или со­
бытие restze окна, чтобы справиться с этим случаем. 
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13.8. Отображение всплывающей подсказки 

Задача 

Вы хотите отображать всплывающую подсказку при наведении курсора мыши на 

элемент, т. е. при его фокусировке. 

Решение 

Используйте всплывающее окно с ручным управлением, отображая и скрывая его с 

помощью соответствующих событий мыши. При этом будет использоваться тот же 

подход к позиционированию, что и в рецепте 13.7, поэтому сначала вам нужно оп­
ределить пользовательские стили для всплывающего окна (пример 13.20). 

___ ................................................................................................................................................................... ........................................... _ 

1 Пример 13.20. Стили всnnь1вающмх подсказок , 
~ .. , .. ~,,,j.,.,,, ,,, .. ,.,и1 ................................. ,,.,, ,,, ........................ .,, ,,.,,,, ............... ,,,,,,,,,., .............. ,,.,,,,,,,,,,,, , ,., ............... .,,.,.,,,,,, , ,,,, .................... ,,,,,, , , ,,, , , ............. .. ................... .... , ,, ,, ,,, • 

#toolti.p { 

} 

l'laГg'i.n: 0; 

P1arg1.n-top: 1е~; 

postti.on: absolute; 

~ Возможно, этот API пока подцерживается не всеми браузерами. Последние 
~ данные о совместимости смо,рите в Can!Use (bttps://oreiLly/YFjQX). 

Реализуйте всплывающую подсказку в виде всплывающего окна с атрибутом 

ророvег, установленным в значение ~anua l, как показано в примере 13 .21. 

i Пример 13.21. РUМ8ТКI всмыпющей ПОДСКUIОI .. .. .. • ! 
: ·.,,,, ... .......... ......................................................................................... ..................................................................................................................................................................... : 

<button type="button" i.d="tri.gger">Haвeди на меня кypcop</button> 

<di.v i.d="toolti.p" popover="~anual" role="toolti.p">Boт некоторые всплывающие 
подсказки</di.v> 

При наведении курсора мыши на триггерный элемент вычислите положение и ото­

бразите всплывающий элемент в событии ~ouseover курсора мыши. В событии 
~useout курсора мыши скройте всплывающий элемент (пример 13.22). 
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,...................... ················································································································································-----
[ .. Пример .. 13.22 •.. Отображение .. и .скрытие .всплывающей. подсказки·········· · ····· · ········ ··· ···················· · ·········· ·· · · ·· ·· · · ··• 
const button = docurrtent.querySelector('#trtgger'); 
const toolttp = docurrtent.querySelector('#toolttp'); 

function showToolttp() { 

} 

// Найдuf'/е положение f'lрuггерного элеменf'lа. 
const trtggerRect = trtgger.getBoundtngCltentRect(); 

// Поскольку всплыващее окно расположено Of'IHOCUl'lellьнo окна 
// npocмof'lpa, вам необходимо учиf'IЫВа{'lь смещение прокруf'lки. 
toolttp.style.top = '${trtggerRect.ЬottOl'I + wtndow.scrollY}px'; 
toolttp.style.left = '${trtggerRect.left}px'; 

toolttp.showPopover(); 

// Показываf'lь и скрываf'lь всплываН14Ую подсказку в Of'/Bef'I на дейсf'lвия fo!ЬIJJU. 

button.addEventltstener('l'lOuseover', () => { 

showT оо lttp(); 
}); 

button.addEventLtstener('l'lOuseout', () => { 

toolttp.htdePopover(); 
}); 

/ / Для удобсf'/ва рабОf'/Ы с клавиаf'lурой f'lакже Оf'/ображайf'lе и скрывайf'lе 
// всплываН14Ую подсказку в Of'IBef'I на собыf'/ия фокусировки. 
button.addEventLtstener('focus', () => { 

showToolttp(); 
}); 

button.addEventltstener('Ыur', () => { 

toolttp.htdePopover(); 
}); 

Обсуждение 

Поскольку здесь используется тот же метод позиционирования, что и в рецеп­

те 13.7, он имеет те же ограничения: 

♦ не учитывается случай, когда недостаточно места для отображения всплываю­

щей подсказки под элементом; 

♦ не учитывается изменение размера окна. 
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13.9. Отображение уведомления 

Задача 

Вы хотите уведомлять пользователя, когда что-то происходит в вашем приложении. 

Решение 

Используйте объект Noti.fi.cati.on для отображения собственного уведомления опе­
рационной системы. 

Для того чтобы показывать уведомления, вы должны сначала запросить разреше­

ние у пользователя. Это делается с помощью метода Noti.fi.cati.on. requestPerl'li.ssi.on. 
Для того чтобы проверить, предоставил ли пользователь разрешение, вы можете 

проверить свойство Noti. fi.cati.on. perl'li.ssi.on. 

Уведомления в сравнении с рush-уведомлениями 

Уведомления, описанные в этом рецепте, запускаются только тогда, когда поль­

зователь находится на странице. Это отличается от рush-уведомлений, которые 

могут отправляться, даже если страница не активна. Это более сложный процесс, 

и обычно для него требуется использование стороннего сервиса. 

В примере 13.23 показана вспомогательная функция, которая проверяет разреше­
ние, при необходимости запрашивает разрешение у пользователя и возвращает ло­

гическое значение, указывающее, могут ли отображаться уведомления . 

......... , .. , .. , .... ,.,. ... ... ···································---···"---- -----
1 .. Пример"13.23. Проверка разре~.~~.~.~ ... ~~ .. ~~~.~.~.~~ .. ~~.~~~~~.~~.~.~---- ............................................ 1 
async functi.on getPerl'li.ssi.on() { 

} 

// Если пользоваf'lель уже явно ОР1казал в разрешении, не спрашивайf'lе об ЭР/ОМ снова. 
if (Noti.fi.cati.on.perl'li.ssi.on !== 'deni.ed') { 

} 

// РезулЬР1аР1ом ЭР/ого запроса разрешения будеf'/ обновление свойсf'lва 
// Notification.peгPlission. Запрос разрешения возвращаеf'/ Pгof'lise. 
awai.t Noti.fi.cati.on.requestPerl'li.ssi.on(); 

// Показывайf'/е уведомление, если Notification.peгPlission "предосР1авлено". 

return Noti.fi.cati.on.perl'li.ssi.on === 'granted'; 

После проверки наличия разрешения вы можете отправить уведомление, создав 

новый экземпляр уведомления. Используйте вспомогательный инструмент 

getPerl'li.ssi.on, чтобы определить, должно ли отображаться уведомление (при­

мер 13.24). 
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1 ... nример .. 13.24 •.. Отображение. уведомления ··········· .. ······· ......................................................................................................................... 1 

tf (awatt getPerмtsston()) { 
new Nottftcatton('Hello! ', { 

} 

body: 'Thts ts а test nottftcatton' 
}); 

Если вы попытаетесь отобразить уведомление, когда разрешение не было предос­

тавлено, объект NotHtcatton вызовет ~обытие еггог. 

На рис. 13.5 показано, как это уведомление может выглядеть на настольном ком­
пьютере. 

Обсуждение 

Hello! 
localhost:5173 
This is а test notification 

Рис. 13.5. Уведомление, отображаемое в macOS 14 

Уведомления могут отображаться только из приложений, запущенных в защищен­

ном контексте. Как правило, это означает, что они должны отправляться по прото­

колу HTTPS или с URL-aдpeca localhost. 

Свойство Nottftcatton.perмtsston имеет одно из трех значений. 

granted 

Пользователь явно предоставил разрешения на показ уведомлений. 

dented 

Пользователь недвусмысленно отказал в разрешении показывать уведомления 

при появлении соответствующего запроса. 

default 

Пользователь не ответил на запрос разрешения на получение уведомления. 

Браузеры отнесутся к этому так же, как к отказу ( denied). 

Уведомление может вызвать и другие события. 

show 

Срабатывает, когда отображается уведомление. 

close 

Срабатывает, когда уведомление закрывается. 

cltck 

Срабатывает, когда на уведомлении происходит щелчок мыши. 
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Интеграция устройств 

14.0. Введение 

Современная платформа веб-браузера включает API для взаимодействия со всеми 
видами информации, а также данными о технических возможностях устройства, 

включая: 

♦ состояние батареи; 

♦ состояние сети; 

♦ геолокацию; 

♦ буфер обмена устройства; 

♦ общий доступ к контенту; 

♦ тактильную обратную связь. 

На момент написания этой книги не все из перечисленных API имели полную под­
держку. Некоторые из них все еще считаются экспериментальными, поэтому пока 

не стоит использовать их в рабочих приложениях. 

Некоторые из этих API могут поддерживаться определенным браузером, например 
Chrome, но все равно не будут работать, если на самом устройстве отсутствуют не­
обходимые функции. Например, Vibration API хорошо поддерживается Chrome, но 
не будет работать на ноутбуке или другом устройстве без поддержки вибрации. 

14.1. Считывание состояния батареи 

Задача 

Вы хотите в своем приложении отобразить состояние зарядки аккумулятора уст­

ройства. 

Решение 

Для определения состояния батареи используйте Battery Status API. 
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~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
lЖ данные о совместимости смотрите в CaoIUse (https://oreil.ly/DWFvk). 

Вы можете запросить состояние батареи, вызвав navi.gator .getBattery. Этот метод 
возвращает Pr0/111.se, который преобразуется в объект, содержащий информацию о 
батарее. 

Сначала напишите несколько элементов-заполнителей HTML для отображения со­
стояния батареи, как показано в примере 14 .1. 

' 
! .. Пример 14.1 . Разметка состояния батаре_и _ _ = ···· .. ·········· .. ·· ........... __ -----· .. ·······--· ......................... : 

<Ul> 

<li.>Уровень заряда батареи:<sраn 1.d="battery-level">--</span></li.> 
<li.>Состояние заряда батареи:<sраn 1.d="battery-charg1.ng">--</span></li.> 

</ul> 

Затем вы можете запросить АРI-интерфейс состояния батареи, чтобы получить ее 
уровень заряда и статус зарядки, добавив их к соответствующим элементам DOM 
(пример 14.2). 

-----··································--- ---·····································-----·············· ·· ··········· 
Пример 14.~:.?~~.~.~с АРl~~.~~~~~~ .. ~остояния батареи , 

const batterylevel!teм = docurr1ent.querySelector('#battery-level'); 
const batteryChargi.ngiteм = docurr1ent.querySelector('#battery-charg1.ng'); 

navi.gator.getBattery().then(battery => { 
// Уровень заряда бaf'l(Jpeu - эl'/о число Ol'I 0 до 1. Умножьl'lе на 100, 

// чl'/обы преобразоваl'lь его в проценl'lный формст. 

batteryleveliteм.textContent = '${battery.level * 100}%'; 

batteryChargi.ngiteм.textContent = battery.chargi.ng? 'Заряжается' 

}); 

'Не заряжается'; 

Что, если вы отключите ноутбук от сети? Отображаемое состояние зарядки больше 
не будет соответствовать действительности. Для того чтобы справиться с этим, вы 

можете прослушать некоторые события. 

levelchange 

Срабатывает при изменении уровня заряда аккумулятора. 

chargi.ngchange 

Срабатывает при запуске или прекращении зарядки аккумулятора. 
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Вы можете обновить пользовательский интерфейс при возникновении этих собы­

тий. Убедитесь, что у вас есть ссылка на объект battery, затем добавьте прослуши­
вателей событий (пример 14.3). 

~··········· .. ··············· ·· .. ··· ······· ...... ....................... , .. ,, .. ,, ........................... , .. .................................................................. , .......................................... .... ........................... ,, ...................... _ 

! Пример 14.3. Отслеживание событий, связанных с батареей i · ........................ .............................................................. ......................................................................................................................................... ....... ____ , .................... • 
batteгy.addEventLtstener('levelchange', () => { 

batteryLevellteP1.textContent = '${battery.level * 100}%'; 
}); 

battery.addEventLtstener('chargtngchange', () => { 

batteryChargtnglteм.textContent = battery.chargtng? 'Заряжается' 

}); 

'Не заряжается'; 

Теперь состояние батареи постоянно обновляется. Если вы отключите ноутбук от 

сети, статус зарядки изменится с "Заряжается" ("Charging") на "Не заряжается" ("Not 
charging"). 

Обсуждение 

На момент написания книги некоторые браузеры вообще не поддерживали этот 

API. Вы можете использовать код из примера 14.4, чтобы проверить, поддержива­
ется ли Battery Status API в браузере пользователя. 

---·································••. 

1 .. пример 14.4. п~~~.!~~~ ... ~~~!.~~.~~ .. ~~.~ ... ~~.~~~~.~.~~ .. ~.~~~.~~.~ .. ... ....................................... ---·· ....................... . 
tf ('getBattery' tn navtgator) { 

// здесь запросиме смамус бамареи 
} else { 

// не поддерживаеf'/СЯ 
} 

В объекте battery также доступны некоторые дополнительные свойства. 

chaгgtngПмe 

Количество секунд, оставшееся до полной зарядки аккумулятора, если аккуму­

лятор заряжается. Если аккумулятор не заряжается, это значение равно Inftntty 
(бесконечности). 

dtschargtngПмe 

Количество секунд, оставшихся до полной разрядки аккумулятора, если аккуму­

лятор не заряжается. Если аккумулятор не разряжается, это значение равно 

Inftntty. 
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У этих двух свойств также есть собственные события, называемые chaгgingtil'IE!change 

и dischaгgingtil'1echange соответственно, которые вы можете прослушивать. 

С информацией, предоставляемой Battery Status API для определения состояния 
батареи, можно выполнять множество действий. Например, если уровень заряда 

батареи низкий, вы можете отключить фоновые задачи или другие энергоемкие 

операции. Или это может быть даже что-то простое, например, уведомление поль­

зователя о том, что он должен сохранить внесенные изменения, поскольку уровень 

заряда батареи устройства низкий. 

Вы также можете использовать этот API для отображения простого индикатора со­
стояния батареи. Если у вас есть ряд значков, представляющих различные состоя­

ния батареи (полностью заряжена, не заряжается, заряжается, низкая зарядка), вы 

можете поддерживать отображаемый значок в актуальном состоянии, отслеживая 

события изменения. 

14.2. Считывание состояния сети 

Задача 

Вы хотите знать, какова скорость подключения пользователя к сети. 

Решение 

Используйте Network Inf ormation API для получения данных о сетевом подключе­
нии пользователя (пример 14.5). 

;,••······· .. ·· .. ···· ........ ,..... ....... ....... .. ......................................................................................... ..................................... . ..... .......................................... .. 
\ Пример 14.5. Проверка возможностей сети 1 
• ............ ...... ... ,., ,,,,,,,, .................................. ,,,,,,,,,,,,,,,,, ....................... .... ........................................................... ..... ...................... ~ .................. ..,, ........... .... .. " .. ,1,1 ... ,1 .......... ....... ....... 

if (navigatoг.connection.effectiveType === '4g') { 

} 

// ПользоваР1ель можеf'I выполняf'lь дейсf'lвия с высокой скоросР1ью. 

~ 
Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
данные о совместимости смотрите в CanIUse (https://oreil.ly/krDA V). 

Обсуждение 

Информация о сети содержится в объекте navigatoг. connection. Для того чтобы по­
лучить приблизительное представление о возможностях сетевого подключения, 

проверьте свойство navigatoг. connection. effectiveType. На момент написания книги 
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допустимые значения параметра navi.gator .connection.effectiveType в зависимости от 
скорости загрузки были следующими: 

♦ slow-2g - до 50 Кбит/с; 

♦ 2g - до 70 Кбит/с; 

♦ Зg - до 700 Кбит/с; 

♦ 4g - 700 Кбит/с и выше. 

Эти значения рассчитаны на основе реальных пользовательских данных. В специ­

фикации указано, что эти значения могут быть обновлены в будущем. Вы можете 

использовать их для приблизительного определения сетевых возможностей устрой­

ства. Так, значение slow-2g для effectiveType, вероятно, не позволит выполнять 
операции с высокой пропускной способностью, такие как потоковая передача 

НО-видео. 

Если сетевое подключение изменится, пока страница открыта, объект 

navi.gator. connection может инициировать событие change. Вы можете прослушать 
это событие и настроить ваше приложение на основе новой полученной информа­
ции о сетевом подключении. 

14.З. Определение местоположения устройства 

Задача 

Вы хотите узнать местоположение устройства. 

Решение 

Для того чтобы получить местоположение по широте и долготе, используйте 

Geolocation API. API геолокации предоставляет объект navi.gator .geolocation, кото­
рый используется для запроса местоположения пользователя с помощью метода 

getCurrentPosi.ti.on. Это API, основанный на обратном вызове. getCurrentPosi.tion 
принимает два аргумента. Первый аргумент - это успешный обратный вызов, а 

второй указывает на ошибку (пример 14.6). 

i Пример 14.6. Запрос местоположения устройства ! 
;. .................. ,.,, ... , ... ,., ... ... .. , .. .. ............... , ........................... , .. ,, .,,,, ........................ ........................................................................................... , ..... , ... ,, .................................... ............. · 

navi.gator.geolocation.getCurrentPosi.tion(position => { 

console.log('Latitude: ' + position.cooгds.latitude); 

console.log('Longi.tude: ' + posi.ti.on.coords.longitude); 
}, еггог => { 

// Либо пользовамель омказал в разрешении, либо месмоположение 
// усмройсмва не удалось определимь. 
console.log(error); 

}); 



236 Глава 14 

Для этого API требуется разрешение пользователя. При первом вызове 

getCurrentPosi.ti.on браузер запрашивает у пользователя разрешение на публикацию 
своего местоположения. Если пользователь не предоставляет разрешение, запрос 

геолокации не выполняется и браузер возвращает ошибку через функцию обратно­

го вызова. 

Если вы хотите проверить наличие разрешения заранее, чтобы избежать обнаруже­

ния ошибки, можете использовать Permissions API для проверки его статуса (при­
мер 14.7). 

___ ....................... .. ........................................................................................................................... ___ ........................................ .._ 

j Пример 14.7. Проверка разрешения на rеолокацию 
t',,,,, ___ .......... ............... ---········· ···· ···· ···························"······················ ····························· ····················· .. ········ ····························· ······· ·· ·· ··· ······· ······ ············.., 

const perмi.ssi.on = awai.t navi.gator.perмi.ssi.ons.queгy({ 

паме: 'geolocati.on' 

}); 

Возвращаемый объект разрешения имеет свойство state, которое может иметь одно 
из значений: granted (предоставлено), deni.ed (отказано) или ргомрt (приглашение). 
Получая состояние "отказано", вы знаете, что пользователю уже был отправлен за­

прос, и он отклонил его, поэтому вам не следует пытаться узнать его местоположе­

ние, поскольку это приведет к сбою. 

Обсуждение 

Браузер может попробовать определить местоположение пользователя нескольки­

ми способами. Он может попытаться использовать GРS-навигатор устройства, ин­

формацию о подключении пользователя к Wi-Fi или IР-адрес. В некоторых случа­
ях, например, когда пользователь использует VPN, геолокация на основе IP может 
возвращать неправильное местоположение устройства пользователя. 

Сегодня Geolocation API имеет очень хорошую поддержку браузеров, поэтому вам 
не нужно проверять наличие поддержки функций, если вы не ориентируетесь на 

старые браузеры. 

В дополнение к координатам объект posi.ti.on содержит еще несколько интересных 
сведений, которые, однако, могут быть доступны не на всех устройствах. 

alti.tude 

Высота устройства над уровнем моря в метрах. 

headi.ng 

Направление движения устройства по компасу в градусах. 

speed 

Скорость устройства, если оно движется, в метрах за секунду. 

Вы также можете отслеживать изменения местоположения устройства, вызывая 

navi.gator .geolocati.on .watchCurrentPosi.ti.on. Браузер периодически делает обратный 
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вызов, который вы передаете этому методу при изменении местоположения, пре­

доставляя обновленные координаты. 

Геолокация в сравнении с геокодированием 

Geolocation API может получать только координаты устройства (широту и долго­
ту). Он не может определить область (регион), город или конкретный адрес, по 

которому вы находитесь. Для этого вам понадобится API геокодирования 

(geocoding API), который не встроен в браузер. Существует множество внешних 
API геокодирования. API доступны от таких поставщиков, как Microsoft и 
Google. Геокодирование - это процесс получения адреса и преобразования его в 

широту и долготу. Некоторые из этих сер висов также могут выполнять обратное 

гескодирование, которое принимает координаты широты и долготы и преобразу­

ет их в адрес. 

14.4. Отображение местоположения устройства 
на карте 

Задача 

Вы хотите отобразить карту местоположения устройства. 

Решение 

Используйте такие сервисы, как Google Maps API или OpenStreetMaps, для созда­
ния карты, передавая координаты широты и долготы из Geolocation API. 

В этом рецепте вам необходимо зарегистрироваться для получения ключа 

Google Maps API. Инструкции по регистрации ключа API можно найти на 
веб-сайте разработчиков Google (https://oreil.ly/9Uujk). 

В этом примере показано, как внедрить карту с помощью Google Maps Embed API. 
Вы можете использовать Google Maps Embed API, внедрив элемент i.fral'le со специ­
ально созданным URL-aдpecoм. URL-aдpec должен содержать: 

♦ тип карты (для этого примера вам нужна карта местности, place map ); 

♦ ваш АРI-ключ; 

♦ координаты геолокации. 

Запросите местоположение устройства, и в случае успешного завершения обратно­

го вызова вы сможете создать t.fral'le и встроить его в документ (пример 14.8). 
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,. ................................................................... ...................................................................................................................................................... .. ............................... ----, 

1"Пример .. 14.8 •. Создание lframe-кa~~~ ............................................................................................................................................................. , 
// ПредполагаеГ'IСя, Чf'IO у вас ecf'lь элеменf'l-заполниf'lель с иденf'luфикаf'lором 1f'lap' 
const мар= docul'IE!nt.querySelector('#l'lap'); 

navtgator.geolocatton.getCurrentPosttton(posttton => { 
const { latttude, longttude} = posttton.coords; 

// Оf'/регулируйf'/е размер ifraf'le по желанию. 
const tfral'IE! = docuмent.createElel'IE!nt('tfral'IE!'); 
tfral'IE!.wtdth = 450; 
tfral'IE!.hetght = 250; 

// Тип карl'/ЬI являеf'IСЯ часf'/ЬЮ nyf'IU к URL-aдpecy. 
const url = new URL('https://w,,.w.google.coм/мaps/eмbed/v1/place'); 

// Парамеf'lр 'key' содерж1т ваы АРI-ключ. 
url.searchParaмs.append('key', 'YOUR_GOOGLE_МAPS_API_KEY'); 

// Парамеf'lр 'q ' содержиf'I координа,,,ы ыироf'/Ьf и долгОf'/Ьf, разделенные заnяf'lой. 
url.searchParaмs.append('q', '${latttude},${longttude} ' ); 
tfral'IE!.src = url; 

мap.appendChtld(tfral'IE!); 

}); 

Обсуждение 

Ознакомьтесь со статьей от Google (https://oreil.ly/WhO-r), чтобы узнать больше о 
том, как правильно защитить АРI-ключ карты Google Maps. 

Это лишь одна из многих возможных интеграций карт, которые вы можете исполь­

зовать, как только получите информацию о местоположении устройства. В Google 
Maps есть другие типы API, а также другие сервисы, такие как МарЬох или 

OpenStreetMap. Вы также можете интегрировать API геокодирования для отобра­
жения маркера на карте с фактическим адресом. 

14.5. Копирование и вставка текста 

Задача 

Вы хотите для текстовой области добавить функцию копирования и вставки . 
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Пользователь должен иметь возможность выделить какой-либо текст и скопировать 

его, а при вставке вставляемая копия должна заменить любой выделенный фраг­

мент. 

Решение 

Используйте Clipboard API для взаимодействия с выделенным текстом в текстовой 
области. Вы можете добавить кнопки копирования и вставки в свой пользователь­

ский интерфейс, которые вызывают соответствующие функции Clipboard API. 

~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
lЖ данные о совместимости смотрите в Can!Use (https,/lore0.Iy/417sm). 

Для того чтобы скопировать текст, выделите подстроку из текстовой области для 

определения начальной и конечной точек копируемого фрагмента. Затем запишите 

этот текст в системный буфер обмена (пример 14.9). 

1 Пример 14.9. Копирование текст~ выделенной области 1 
'1,,, ............. ....... ................ . ....................... .. ..................... . ............................... ... ............ .... . .............. ,, .. ...... . ........... , .. , .... .. ....... .... ... . .. .. .... ... ....................... . .. .............. .... .................... , 

async functton copySelection(textarea) { 

} 

const { selectionStart, selectionEnd} = textarea; 
const selectedText = textarea.value.sltce(selectionStart, selectionEnd); 

tгу { 

await navigator.cltpboard.writeText(selectedText); 
} catch (еггог) { 

console.error('Owибкa буфера обмена:', еггог); 

} 

Процедура вставки аналогична, но в ней есть дополнительный шаг. Если в тексто­

вой области выделена часть текста, вам нужно удалить выделенный текст и вста­

вить новый текст из буфера обмена (пример 14.1 О). Clipboard API является асин­
хронным, поэтому вам нужно будет дождаться промиса, чтобы получить значение в 

системном буфере обмена. 

1 .. Пример"14.1 о ... Вставка. текста" в"выделенную"область .................................................... .. .. .. .. ..................... .. ....................... 1 

async functton pasteToSelection(textarea) { 
const currentValue = textarea.value; 
const { selectionStart, selectionEnd} = textarea; 
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} 

tгу { 

const clipЬoaгdValue = await navigator.clipЬoard.readText(); 
const newValue = currentValue.slice(0, selectionStaгt) 
+ clipboardValue + currentValue.slice(selectionEnd); 
textarea.value = newValue; 

} catch (еггог) { 
console.error('Clipboard еггог:', еггог); 

} 

При этом выделенный в данный момент фрагмент будет заменен текстом из буфера 
обмена. 

Обсуждение 

Обратите внимание, что даже если вы ничего не делаете с возвращаемым значением 
navigator .cHpЬoard.writeText, вы все равно ожидаете выполнения PrOl'lise. Это связа­
но с тем, что вам нужно обработать случай, когда PrOl'lise отклоняется с ошибкой. 

Кроме того, при вставке следует учитывать два других сценария: 

♦ если текст не выделен, но текстовая область имеет фокус, текст вставляется в 

соответствии с положением курсора; 

♦ если текстовая область не имеет фокуса, текст вставляется в конец текстовой 
области. 

Как вы могли ожидать, программное чтение из системного буфера обмена может 
быть вопросом конфиденциальности, поэтому требуется разрешение пользователя. 
При первой попытке чтения из буфера обмена браузер запрашивает разрешение у 
пользователя. Если пользователь разрешает, операция с буфером обмена заверша­

ется. Если он отказывает в разрешении, промис, возвращаемый Clipboard API, от­
клоняется с ошибкой. 

Если вы хотите избежать ошибок с разрешениями, можете использовать 

Permissions API, чтобы проверить, предоставил ли пользователь разрешение на 
чтение из системного буфера обмена (пример 14.11 ). 

з ••• • 
i Пример 14.11. Проверка разрешения на чтение из буфера обмена 

const peг~ission = await navigator.per~issions.query({ 
па~: 'сНрЬоагd-геаd' 

}); 

tf (per~ission.state !== 'denied') { 
/ / Продолжul'/е операцию ЧР/енuя из буфера обмена. 

} 
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Для параметра peп'1i..ssi..on. state возможны следующие три значения. 

granted 

Пользователь уже явно предоставил разрешение. 

deni..ed 

Пользователь уже явно отказал в разрешении. 

prOl'lpt 

Разрешение у пользователя еще не запрашивалось. 

Если в perl'li..ssi..on. state указано значение prol'lpt, браузер автоматически запросит у 
пользователя разрешение на операцию чтения из буфера обмена. 

14.6. Совместное использование контента 
с помощью Web Share API 

Задача 

Вы хотите предоставить пользователю простой способ поделиться ссылкой, ис­

пользуя встроенные возможности общего доступа к своему устройству. 

Решение 

Используйте Web Share API для организации совместного использования контента. 

~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
lЖ данные о совместимости смотрите в Can!Use (https:/loreil.ly/llwEq). 

Вызовите navi..gator.share и передайте объект, содержащий заголовок и URL-aдpec 
(пример 14.12). На поддерживаемых устройствах и в браузерах откроется знакомый 
интерфейс общего доступа, который позволяет обмениваться ссылкой различными 

способами. • 

'!'"'---- ---······· ....................... ___ _ 
! Пример 14.12. Общий доступ к ссылке 

..... ·---······ .. ···· ....................................... ___ _ 
tf ('share' i..n navi..gator) { 

navi..gator.share({ 
ti..tle: 'Web API CookЬook', 
text: 'Загляните на этот nотрясащий сайт!', 

url: 'https://browserapi..s.dev' 
}); 

} 

___ ............. ! 
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Отсюда пользователь может создать текстовое сообщение, электронное письмо или 

извещение другого типа, содержащее ссылку на контент. 

Обсуждение 

Интерфейс общего доступа выглядит по-разному в зависимости от устройства и 

операционной системы. Например, на рис. 14.1 показан скриншот интерфейса об­
щего доступа на моем компьютере под управлением macOS 14. 

8 Add to Reading Llst 

Messages 

- Notes 
N Open in News 

Freeform 

Remlnders 

О Edit Extenslons ... 

Рис. 14.1. Интерфейс общего доступа в macOS 14 

14.7. Создание вибрации устройства 

Задача 

Вы хотите добавить в свое приложение некоторую тактильную обратную связь, 

заставляющую устройство пользователя вибрировать. 

Решение 

Используйте Vibration API для программного запуска вибрации устройства. 

~ 
Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
данные о совместимости смотрите в CanIUse (https://oreil.ly/G0d6m). 

Для того чтобы выполнить однократную вибрацию, вы можете вызвать 

navi.gator. vi.brate с единственным целочисленным аргументом (длительность виб­
рации), как показано в примере 14.13. 

_ ........ , .. ,, .. ................................... ..,,.,, ................................................................. , .. ,,,,,,.,, ... , ..................... .......................................... ,.----............. . 

!. Пример _14.13 ... Заnуск _однократной"вибрации...... .. .. ...... ........................................................................ .. .......... . 

// Однокра~ная вибрация в ~ечение 500 миллисекунд. 
navi.gator.vi.brate(500); 
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Вы также можете запустить последовательность вибраций, передав массив в 

navi.gator .vi.brate (пример 14.14). Элементы массива интерпретируются как после­
довательность вибраций и пауз. 

7 .......................................................................... , •• ,, .... ................... ................. .. ....................... . ......... ........ .. . , ••• , •• , . ...................................... ........ ........................ . .. . ...... . ............. ..... . 

\ Пример 14.14. Последовательность из трех вибраций \ 
,.,, ........................................................................................................ .............................. .. .......................................................... ............................................................. ... ,,, .. ,,,,,, .... .. 

// Три вибрации по 500 миллисекунд с паузой в 250 миллисекунд между ними. 

navi.gator.vi.brate([500, 250, 500, 250, 500)); 

Обсуждение 

Этот API поддерживается даже на отдельных устройствах, которые не вибрируют, 
например Chrome на MacBook Pro. Для этих устройств вызов navi.gator. vi.bгate не 

имеет никакого эффекта, но и не выдает никакой ошибки. 

Если выполняется последовательность вибраций, вы можете вызвать 

navi.gator. v'i.brate(0) и отменить все происходящие вибрации. 

Как и при автоматическом воспроизведении видео, вы не можете активировать 

вибрацию автоматически при первой загрузке страницы. Пользователь должен ка­

ким-либо образом начать взаимодействовать со страницей, прежде чем можно бу­

дет использовать вибрацию. 

14.8. Настройка ориентации устройства 

Задача 

Вы хотите определить, находится ли устройство в книжной или альбомной ориен­

тации. 

Решение 

Используйте свойство screen.ori.entati.on. type, чтобы получить ориентацию устрой­
ства, или используйте свойство screen.ori.entati.on.angle, чтобы получить угол ори­
ентации устройства относительно его естественного положения. 

Обсуждение 

Свойство screen.ori.entati.on. type может иметь одно из четырех значений в зависи­
мости от устройства и его ориентации (рис. 14.2): 

♦ portrai.t-pri.111ary- О градусов (естественное положение устройства); 

♦ portrai.t-secondary - 180 градусов; 

♦ landscape-pr'i.111ary - 90 градусов; 

♦ landscape-secondaгy- 270 градусов. 
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1. portrait-primary 
2. portrait-secondary 
3. landscape-primary 
4. landscape-secondary 

Рис. 14.2. Различные значения ориентации 

Предыдущие значения приведены для устройств, таких как телефоны, для которых 

естественная ориентация - портретная. Для друтих устройств естественной будет 

альбомная ориентация, например, для некоторых планшетов значения-меняются на 

противоположные: 

♦ landscape-pri.111ary - О градусов ( естественное положение устройства); 

♦ landscape-secondary - 180 градусов; 

♦ portrai.t-pri.111aгy- 90 градусов; 

♦ portrai.t-secondary - 270 градусов. 

Объект screen.ori.entati.on также имеет событие изменения, которое вы можете про­
слушать, чтобы не пропустить изменения ориентации устройства. 



ГЛАВА 15 

Измерение производительности 

15.0. Введение 

Существует множество сторонних инструментов, предназначенных для измерения 

производительности в JаvаSсriрt-приложении. В браузере также есть несколько 

удобных инструментов, встроенных для сбора показателей производительности. 

Navigation Timing API используется для сбора данных о производительности при 
начальной загрузке страницы. Вы можете проверить, сколько времени потребова­

лось для загрузки страницы, сколько времени нужно, чтобы DOM стал интерактив­
ным, и многое другое. Он возвращает набор временнь1х меток, которые указывают, 

когда во время загрузки страницы произошло каждое событие. 

Resource Timing API позволяет проверить, сколько времени потребовалось для за­
грузки ресурсов и выполнения сетевых запросов. Это относится к таким ресурсам 

страницы, как НТМL-файлы, СSS-файлы, файлы JavaScript и файлы изображений. 
Это также относится к асинхронным запросам, например, к запросам, выполняе­

мым с помощью Fetch API. 

User Тiming API- это способ вычисления времени, затраченного на выполнение 

произвольных операций. Вы можете создавать отметки (marks) производительно­
сти, которые представляют собой моменты времени, и показатели (measures), ко­
торые представляют собой рассчитанные пр<;>Межутки времени между отметками. 

Все эти API создают записи производительности в буфере на странице. Это единая 
коллекция записей производительности всех типов. Вы можете проверить этот бу­

фер в любое время, а также использовать Perfoп11ance0bserver для асинхронного про­

слушивания новых записей, касающихся производительности. 

В записях о производительности используются высокоточные временнь1е метки. 

Время измеряется в миллисекундах, но также может содержать и дробные части, 

которые в некоторых браузерах могут иметь микросекундную точность. В браузере 

эти временнь1е метки сохраняются как объекты DOMHi.ghResП.1'1eStal'1p. Это числа, ко­

торые начинаются с нуля при старте загрузки страницы и отражают время, про­

шедшее с момента старта загрузки страницы до момента совершения данной записи. 
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В рецептах этой главы рассматриваются решения для сбора показателей (метрик) 

производительности. Что вы будете делать с этими показателями, решать вам. Вы 

можете использовать Fetch API или Beacon API для отправки показателей произво­
дительности в API для сбора и последующего анализа. 

Вы можете использовать эти показатели производительности во время разработки 

для целей отладки или оставить их до сбора реальных метрик производительности 

от ваших пользователей. Их можно отправить в службу аналитики для агрегирова­

ния и анализа. 

15.1. Измерение производительности загрузки страниц 

Задача 

Вы хотите собрать информацию о времени загрузки страницы. 

Решение 

Найдите запись о производительности с типом navi.gati.on и извлеките временнь1е 
метки навигации из объекта записи о производительности (пример 15.1). Затем мо­
жете рассчитать интервал между этими временнь1ми метками, чтобы определить 

время, затрачиваемое на различные события загрузки страницы. 

, ........... ............................................................................................................................................................................... .......................................... __ _ 
\ Пример 15.1. Поиск записи о времени выполнения навигации ,. ........................................................................................................................................................................................................................................ , ... ___ .............. : 
// Су~ес~вуе~ ~олько одна запись о производи~ельнос~и навигации. 
const [navi.gati.on] = wi.ndow.perforмance.getEntri.esByType('navi.gati.on'); 

Этот объект обладает множеством свойств. В табл. 15.1 приведены несколько при­
меров полезных вычислений, которые вы можете выполнить. 

Таблица 15.1. Расчеты времени навигации 

Метрика Начало Конец 

Время до первого байта startТi.мe responseStart 

Время до начала взаимодействия с DOM startПмe doм!nteracti.ve 

Общее время загрузки startП111e loadEventEnd 

Обсуждение 

Свойство startПмe для записи о производительности навигации всегда равно О. 

Этот параметр содержит не только информацию о времени. Он содержит такую 

информацию, как объем переданных данных, код НТТР-ответа и URL-aдpec стра-
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ницы. Эта информация полезна для определения того, насколько быстро ваше при­

ложение становится отзывчивым при первой загрузке. 

15.2. Измерение эффективности 
использования ресурсов 

Задача 

Вы хотите получать информацию о запросах к ресурсам, загруженным на страницу. 

Решение 

Найдите записи о производительности ресурсов в буфере производительности 

(пример 15.2) . 

.... , .......... ,,........... .. ......... , .................... ,.,,,,,,,,, .. , ........... ,,,,,,,,,,, ..................................................................... ,,,,,., ,,,,,, ,, ,,, ................ ,, .... ,,,,,,,,,,,,,,, , .................. ............ , \ 

[ .. Прммер .. 1s.2 •. nопученме .сведений.о .nроизводитеn1:,ности .. ресурса ................................................................ : 

const entrtes = wtndow.perforмance.getEntrtesByType('resource'); 

Вы получите по одной записи для каждого ресурса на странице. К ресурсам отно­

сятся файлы CSS, файлы JavaScript-cцeнapиeв, изображения и любые другие запро­
сы страницы. 

Для каждого ресурса вы можете рассчитать, сколько времени потребовалось для 

загрузки, используя разницу между свойствами stагtПме и responseEnd. URL-aдpec 
ресурса доступен в свойстве nаме. 

Обсуждение 

Любые сетевые запросы, которые вы отправляете с помощью Fetch API, также ото­
бражаются как ресурс. В этом польза API для профилирования реальной произво­
дительности ваших конечных точек REST API. 

При первой загрузке страницы в буфер производительности заносятся данные обо 
всех ресурсах, запрошенных при начальной загрузке страницы. Последующие за­

просы добавляются в буфер производительности по мере их выполнения. 

15.З. Поиск самых медленных ресурсов 

Задача 

Вы хотите получить список ресурсов, загрузка которых занимает больше всего 

времени. 



248 Глава 15 

Решение 

Отсортируйте и отфильтруйте список записей о производительности ресурсов. По­

скольку этот список представляет собой просто массив, вы можете вызывать для 

него такие методы, как sort и slt.ce. Для того чтобы определить, сколько времени 
потребовалось ресурсу для загрузки, возьмите разницу между временнь1ми метками 

responseEnd и startТi.111e. 

В примере 15.3 показано, как найти пять ресурсов, загружаемых с наименьшей ско­
ростью. 

, ............. ..,.. ·········---·········· .. ································ .. ················ .. ····· .. ········· ··········································------, 
i Пример 15.3. Поиск пяти ресурс~.~~ .. ~~.~~.~~~.~.~~.~ .. ~ .. ~.~.~.~.~.~~~~.~ .. ~.~~.~~стью ................................ , 

const slowestResources = wi.ndow.perforмance.getEntriesByType('resource') 
.sort((a, Ь) => 

(b.responseEnd - b.startTiмe) - (a.responseEnd - a.startTiмe)) 

.slt.ce{0, 5); 

Обсуждение 

Ключевым моментом является вызов метода sort. При этом сравнивается каждая 
пара значений времени загрузки и сортируется весь список в порядке убывания 

времени загрузки. Затем вызов slt.ce просто берет первые пять элементов отсорти­
рованного массива. Если вместо этого вы хотите получить список из пяти ресурсов 

с самой быстрой загрузкой, вы можете просто изменить порядок, в котором срав­

нивается время загрузки (пример 15.4). 

;,о ••·· .. · •••••·• .. ······· ······ ·---............. • ........... ................... . .... .. ... . ................. . . . .. . ..... .... .... ... .......... .. . ,, . ............................ .. , , . , _____________ ,,, ••••••••••••. 

\ Пример 15.4. Поиск пяти самых быстрых ресурсов 
........ .. .............................................................................................................. ........... ·-----~ 

const fastestResources = wi.ndow.perforмance.getEntriesByType('resource') 

.sort((a, Ь) => 

(a.responseEnd - a.startTi111e) - (b.responseEnd - b.startTiмe)) 

.slt.ce{0, 5); 

Обратное сравнение означает, что массив сортируется по возрастанию, а не по 

убыванию. Вызов slt.ce теперь возвращает пять ресурсов, загружаемых быстрее 
всего. 

15.4. Определение тайминга для конкретного ресурса 

Задача 

Вы хотите посмотреть время выполнения запросов к определенному ресурсу. 
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Решение 

Используйте метод wi.ndow. perforl'lance. getEntri.esByNaмe для поиска ресурсов по оп­
ределенному URL-aдpecy (пример 15.5). 

,-----............ ....................................... ........................................................................................................................ ___ _ 
! Пример 15.5. Поиск всех таймингов ресурсов по определенному URL-aдpecy ____ ........ · 
// Поиск всех запросов к API /api/useгs 
const entri.es = wi.ndow.perforl'lance.getEntri.esByNaмe('https://localhost/api./users', 

'геsоuгсе'); 

Обсуждение 

Имя записи ресурса - это его URL. Первым аргументом для getEntri.esByNaмe явля­
ется URL. Второй аргумент указывает, что вас интересует тайминг работы ресурса. 

Если было несколько запросов по данному URL-aдpecy, вы получите несколько 

записей о ресурсах в возвращаемом массиве. 

15.5. Профилирование производительности 
рендеринга 

Задача 

Вы хотите записать время, необходимое для отображения некоторых данных на 

странице. 

Решение 

Создайте временную метку производительности непосредственно перед началом 

рендеринга. Как только рендеринг завершится, создайте еще одну метку. Затем вы 

можете измерить промежуток между двумя метками, чтобы записать, сколько вре­

мени занял рендеринг. 

Представьте, что у вас есть компонент DataVi.ew, который можно использовать для 
рендеринга некоторых данных на странице (пример 15.6). ______ ,,,, ....................... , .......................................................................................................... __ _ 
\ Пример 15.6. Измерение производительности рендеринга 
i ............... ___________ .. ___ .. --------- -------

// Создайl'lе начальную временную меР1ку непосредсР1венно перед рендерингом. 
wi.ndow.perforl'lance.l'lark('render-start'); 

// СоздайР1е компоненРI и визуализируйР1е данные. 
const dataVi.ew = new DataVi.ew(); 
dataVi.ew.render(data); 
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// Когда рендеринг будеf'/ зaвef)llleн, создайf'lе конечную меf'lку производuf'/ельносf'lи. 

wtndow.perforмance.мark('render-end'); 

// Подсчиf'lайf'lе время между двумя оf'/меf'/ками. 
const ~asure = wi.ndow.perforмance.~asure('render', 'render-start', 'rendeг-end'); 

Объект меаsuге содержит время начала и расчетную продолжительность измерения. 

Обсуждение 

Всякий раз, когда вы создаете метки и показатели производительности, они добав­

ляются в буфер производительности страницы для последующего просмотра. На­

пример, если вы хотите просмотреть показатель рендеринга позже, можете исполь­

зовать wtndow. регfогмаnсе. getEntrtesByNaмe (пример 15. 7). 

1"nример"15.7 •. Поиск .метрики"по"названию .............................................................................................................................................. 1 

// Cyщecf'lвyef'I f'lолько одна меf'lрика 'гепdег', поэf'lому вы можеf'lе использоваf'lь 

// десf'lрукf'lурирование массива, чf'lобы получиf'lь первую (и единсf'lвенную) запись. 

const [гenderMeasuгe] = wtndow.perforмance.getEntrtesByNaмe('render'); 

Метки и метрики также могут содержать связанные с ними данные, если указать 

параметр detaH. Например, при отображении данных в примере 15.6 вы можете 
передать сами данные в качестве метаданных при создании метрики. 

При создании метрики таким образом вам необходимо включить начальную и ко­

нечную метки в объект opttons (пример 15.8) . 

..................................................................... ,.,, .. .......................................................................................................................................................................................... , .. , ... , .. , .... ... 
1 Пример 15.8. Измерение производительности рендеринга с использованием данных 1 
= .. , . . .. , . .. , ..................... ................................. ,, ............................... . ............................ .. ........................... ... .................................................................................................. . ................ : 

// Создайf'lе начальную меf'lку производиf'lельносf'lи непосредсf'lвенно перед рендерингом. 
wtndow.perforмance.мark('render-start'); 

// Создайf'lе компоненf'I и визуализируйf'lе данные. 
const dataVtew = new DataVtew(); 
dataVtew.render(data); 

// Когда рендеринг будеf'I зaвef)llleн, создайf'lе конечную меf'lку производuf'/е//ьносf'lи. 

wtndow.perforмance.мark('rendeг-end'); 

// Оцениf'lе время между двумя меf'lками, передав оf'lображаемые данные 

// в качесf'lве сведений о мef'lpuкe. 
const меаsuге = wtndow.perforмance.мeasure('rendeг', { 



start: 'render-start', 
end: ' rendeг-end ' , 
detai.l: data 

}); 
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Позже, когда вы будете искать эту запись о производительности, подробные мета­

данные будут доступны в свойстве detai.l этой метрики. 

15.6. Профилирование многоэтапных задач 

Задача 

Вы хотите собрать данные о производительности для многоступенчатого процесса. 

Вы хотите получить тайминг всей последовательности процесса, а также время для 

отдельных шагов. Например, вы можете захотеть загрузить некоторые данные из 

API, а затем выполнить некоторую обработку этих данных. В этом случае вам нуж­
но знать время выполнения запроса API, время обработки данных, а также общее 
время, затраченное на весь процесс. 

Решение 

Создайте несколько меток и метрик. Вы можете использовать одну и ту же метку 

для расчета сразу нескольких метрик. 

В примере 15.9 есть API, который возвращает некоторые пользовательские тран­
закции. Как только транзакции будут получены, вы, возможно, захотите проанали­

зировать данные о транзакциях. Затем аналитические данные отправляются в дру­

гой API . 

. ············· ··········································································································································--·········--- ·1 
! .. Пример .. 15.9 •.. Профилирование .. многоступенчатого . процесса ······················---·························· ........... i 

wi.ndow.perforмance.мark('transacti.ons-start');. 

const transacti.ons = awai.t fetch('/api./users/123/tгansacti.ons'); 
wi.ndow.perforмance.мark('transacti.ons-end'); 

wi.ndow.perforмance.мark('process-staгt'); 

const analyti.cs = processAnalyti.cs(transacti.ons); 
wi.ndow.perforмance.мark('process-end'); 

wi.ndow.perforмance.мark('upload-staгt'); 

awai.t fetch('/api./analyti.cs', { 
мethod : ' POST ' , 
body: JSON.stri.ngi.fy(analyti.cs), 
headers: { 
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'Content-Type': 'application/json' 
} 

}); 

wi.ndow.perforмance.мark('upload-end'); 

После завершения процесса и определения меток вы можете использовать эти мет­

ки для создания нескольких метрик, как показано в примере 15.1 О. 

,.................................... ··············································································································································· ·····---·············---~ 
j Пример 15.10. Создание метрик . ···················---···················---··················································································································---··········------' 

console.log('Зarpyзкa транзакций:', 

wi.ndow.perforмance.мeasure( 

); 

'transactions', 'transactions-start', 'transactions-end' 
).duration 

соnsоlе.lоg('Аналитика процессов:', 

wi.ndow.perforмance.мeasure( 

); 

'analytics', 'process-start', 'process-end' 
).duration 

console.log('Зarpyзкa аналитики:', 

wi.ndow.perforмance.мeasure( 

); 

'upload', 'upload-start', 'upload-end' 
).duration 

conso le. log ( 'Общее время : ' , 
wi.ndow.perforмance.мeasure( 

); 

'total', 'transactions-start', 'upload-end' 
) .duration 

Обсуждение 

В этом примере показано, как можно создать несколько меток и метрик для сбора 

данных о выполнении ряда задач. Одна и та же метка может использоваться более 

одного раза в нескольких метриках. В примере 15 .1 О создается метрика для каждо­
го шага процесса, а затем генерируется итоговая метрика для всей задачи. Для это­

го берется первая метка задачи загрузки и последняя метка задачи выгрузки и вы­

числяется разница между ними. 
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15. 7. Прослушивание показателей производительности 

Задача 

Вы хотите получать уведомления о новых показателях производительности, чтобы 

можно было сообщать о них в службу аналитики. Например, рассмотрим сценарий, 

в котором вы хотите получать уведомления о статистике производительности при 

каждом выполнении запроса API. 

Решение 

Используйте Perfor111anceObserver для поиска новых записей о производительности 
нужного типа. Для запросов API типом должен быть resource (пример 15.11). 

! Пример 15.11. Использование PerfomanceOЬserver 
~ .. _______ ,,, .............................. , ___ , .... ........................ ·---··"··---

const analyticsEndpoint = 'https://exa111ple.c0111/api/analytics'; 

const observer = new Perfor111anceObserver(entries => { 

for (tet entry of entries.getEntries()) { 
// Инl'/ересуЮР/ f'lолько записи 'fetch '. Используйме Веасоп API для Of'lnpaвкu 

// бысf'lрого запроса, содержа~его данные о производul'/еЛьносf'lи. 

tf (entry.initiatorType === 'fetch') { 

} 

} 

}); 

navigator.sendBeacon(analyticsEndpoint, entry); 

observer.observe({ type: 'resource' }); 

Обсуждение 

PerforмanceObserver запускается при каждом сетевом запросе, включая тот, который 

вы отправляете в свою службу аналитики. По этой причине в примере 15.11 перед 
отправкой запроса проверяется, не является ли данная запись конечной точкой ана­

литики. Без этой проверки вы попадете в бесконечный цикл РОSТ-запросов. Когда 

выполняется сетевой запрос, запускается Perfor111ance0Ьserver, и вы отправляете 

POST -запрос. При этом создается новая запись производительности, которая снова 
вызывает PerforмanceObserver. Каждый РОSТ-запрос в аналитическом сервисе запус­

кает новый обратный вызов. 

Для того чтобы предотвратить лавину запросов к вашей аналитической службе за 

короткий промежуток времени, для реального приложения, возможно, потребуется 

сохранить данные о производительности в буфере. Как только буфер достигнет оп-
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ределенного размера, вы сможете отправить все записи из буфера одним пакетом 

(пример 15.12). 

, .................................................................... .................................................................................................................................................................................... __ _ 
! Пример .. 1 s.12 •.. Отnравка .заnисей .. о. производительности . пакетами ........................................ __ _ 

const analyttcsEndpotnt = 'https://exaмple.coм/apt/analyttcs'; 
// массив для хранения буферизованных записей. Как l'lолько буфер 
// досl'lигаеl'/ желаемого размера, все записи Ol'lnpasляIOl'lcя в одном запросе. 
const BUFFER_SIZE = 10; 
tet buffer = []; 

const observer = new PerforмanceObserver(entrtes => { 
fог (tet entry of entrtes.getEntrtes()) { 

tf (entry.tntttatorType === 'fetch' && entry.naмe !== analyttcsEndpotnt) { 
buffer.push(entry); 

} 

// Если буфер досl'lиг своего целевого размера, ol'lnpaвыr,e запрос на aнaлul'luкy. 

tf (buffer.length === BUFFER_SIZE) { 

} 

} 

}); 

fetch(analyttcsEndpotnt, { 
мethod: 'POST' , 
body: JSON.strtngtfy(buffer), 
headers: { 

} 

}); 

'Content-Type': 'appltcatton/json' 

// Сбросьl'/е буфер после ol'lnpaвкu пакеl'lных записей. 
buffer = []; 

observer.observe({ type: 'resource' }); 



ГЛАВА 16 

Работа с консолью 

16.0. Введение 

Несмотря на все ваши благие намерения, при выполнении кода могут происходить 

сбои. В вашем распоряжении есть несколько инструментов для отладки. Современ­

ные браузеры оснащены мощными встроенными отладчиками, которые позволяют 

пошагово просматривать код и проверять значения переменных и выражений. Од­

нако иногда возникает желание упростить задачу и использовать консоль. 

В самом простом варианте вы взаимодействуете с консолью, вызывая conso le. log с 
сообщением. Это сообщение выводится на JavaScript-кoнcoль браузера. Хотя суще­

ствует более подробная версия отладки на основе точек останова, иногда все же 

может быть полезно регистрировать и проверять значения во время выполнения. 

Помимо простого console. log, есть и другие операции, которые вы можете делать с 
помощью консоли, такие как групповые сообщения, использование счетчиков, ото­

бражение таблиц и даже оформление выходных данных с помощью CSS. Сущест­
вуют также другие уровни ведения журнала (ошибка, предупреждение, отладка), к 

которым вы можете прибегнуть для классификации и фильтрации сообщений кон­

соли. 

16.1. Стилизации вывода консоли 

Задача 

Вы хотите применить некоторый CSS к выводам журнала вашей консоли. Напри­
мер, вы хотите увеличить размер шрифта и изменить цвет. 

Решение 

Используйте директиву %с в сообщении своего журнала, чтобы указать, какой текст 

вы хотите стилизовать. Для каждого использования %с добавляйте другой аргумент 

в console.log, содержащий стили CSS (пример 16.1). 
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____ .... ..................................................... ·---·················· .................................................. , .. _____ .,.,, ...................... .. 

[ .. ~ример 16.1. Стилизация вывода консол.~ .......................................... ............................................... ...... ___ ................... i 

console.log('%cПpивeт, мир!', 'font-stze: 2гем; color: red;'); 
console.log('Этo консольное сообщение использует %скурсивный текст. %сКруто! ', 

'font-style: ttaltc;', 
'font-wetght: Ьold;' 

); 

На рис. 16. l показано, как этот стилизованный текст выглядит в консоли. 

Привет, мир! 
Это консольное сообщение использует курсивньш текст. Круто! 

Рис. 16.1. Стилизованный консольный вывод 

Обсуждение 

console. log принимает переменное количество аргументов. Для каждого использо­
вания директивы %с должен быть соответствующий дополнительный аргумент, со­

держащий стили, которые необходимо применить к данному разделу текста. 

Обратите внимание, что на рис. 16. l стили сбрасываются между разделами %с. Кур­
сивный шрифт из первого раздела (курсивный текст) не переходит в жирный 

шрифт второго раздела (Круто!). 

16.2. Использование уровней в журналах сообщений 

Задача 

Вы хотите различать информационные сообщения, предупреждения и сообщения 

об ошибках, которые выводятся в консоли. 

Решение 

Вместо console. log используйте console. tnfo, console.warn и console.error, соответст­
венно (пример 16.2). Эти сообщения оформлены по-разному, и большинство брау­
зеров позволяют вам фильтровать сообщения журнала по их уровню. 

. ........ ,..................................................... . .............................. ~ 

i .. ~ример 16.2. Использование ~~.~.~~~.~~ .. !~.~.~~~.~ .. ~ .. ~.~.~~.~~ .. ~~.~.~.~.!~.~.~ ............... ___ _ 

console.tnfo('Этo информационное сообщение'); 

console.warn('Этo предупреждение'); 

console.error('Этo оwибка'); 
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Сообщения оформлены по-разному, с помощью значков, как показано на рис. 16.2. 

Это информационное сообщение 

А ► Это предупреждение 

О ► Это оwмбка 

Рис. 16.2. Различные уровни журнальных сообщений (показаны в Chrome) 

Обсуждение 

Предупреждения и сообщения об ошибках также отображают трассировку стека, 

которую можно развернуть и просмотреть в консоли. Это позволяет легко отсле­

дить место, где произошла ошибка. 

16.3. Создание именованных регистраторов 

Задача 

Вы хотите регистрировать сообщения из разных модулей вашего приложения с на­

званием модуля в качестве префикса, выделенные заданным цветом. 

Решение 

Используйте функцию Functi.on. prototype. bi.nd консоли conso le. log, которая привя­
зывает префикс к имени модуля и меняет цветовой стиль (пример 16.3). 

___ ..................................... __ _ 
! .. пример 16.3. Создание и~~.~~~.~~~-~-~ реги:r.~атора (логrера) 

functi.on createlogger(nal'le, соlог) { 

-----......................... 1 

гetuгn console.log.bi.nd(console, '%c${naP1e}', 'соlог: ${соlог};'); 

} 

Функция createlogger возвращает новую функцию ведения журнала, которую вы 
можете вызвать так же, как console. log, но сообщения будут иметь цветной префикс 
(пример 16.4). 

,------.. ············· .. ········································· .. ······· .. ········································ ......... .. ........................................................ ,,.,, .. ,, .. , ..... _____ ,,,.,,. ,, ........... ,: 

[ ... пример 16.4. Использование и~.!~.~.~.~~.~-~~.~ .. ~~.~-~~.~.~.~~~ .. ~~оггеров) ___ _ ............... : 

const rendereгloggeг = createlogger('renderer', 'Ыuе'); 

const datalogger = createloggeг('data', 'green'); 

// Выводиl'I с синим префиксом "гепdегег". 

геndегегlоggег('Визуализированный компонент'); 
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// ВыводufТI с зеленым префиксом "data". 
dаtаlоggег('Извлеченные данные'); 

При этом сообщения журнала отображаются с цветными префиксами, как показано 

на рис. 16.3. 

renderer Визуализированный компонент 

da ta ИзвлеченныIе данные 

Рис. 16.3. Цветные логгеры (показаны в Chrome) 

Обсуждение 

Вызов bi.nd таким образом создает частично примененную версию conso le. log, кото­

рая автоматически добавляет префикс и цвет. Любые дополнительные аргументы, 

которые вы передаете ей, добавляются после префикса и цветового стиля. 

16.4. Отображение массива объектов 
в таблице 

Задача 

У вас есть массив объектов, которые вы хотите вывести в легко читаемом виде. 

Решение 

Передайте массив в console. tаЫе, и он отобразит таблицу. Для каждого свойства 

объекта есть столбец, а для каждого объекта в массиве - строка (пример 16.5). 

ример 16.5. Запись таблицы в журнал 
..................................... ................................... .. ....................................... .. ................................................................................... ·---·· .. ····· ···· ........ ,,,.,, ............................ • 

const users = [ 

{ fi.rstNaмe: "Джон", lastNaмe: "Смит", departмent: "Продажи" } , 

{ fi.rstNaмe: "Эмили", lastNaмe: "Джонсон", departмent: "Маркетинг" } , 

{ fi.rstNaмe: "Майкл", lastNaГ'le: "Дэвис", departмent: "Отдел кадров"}, 

{ fi.rstNaмe: "Сара", lastNaГ'le: "Томпсон", departмent: "Финансы" } , 

{ fi.rstNaмe: "Дэвид", lastNaГ'le: "Уилсон", departмent: "Разработки" } 

] ; 

console.taЫe(users); 

На рис. 16.4 показано, как данные регистрируются в табличной форме. 



(index) 

0 

1 

2 

3 

4 

Обсуждение 
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firstName lastName department 

'Джон' 'Смит' 'Продажи' 

'Эмили' 'Джонсон' 'r~аркетинг • 

•майкл • 'Дэвис' 'Отдел кадров ' 

'Сара' 'Томnсон' ' Финансы• 

'Дэвид' 'Уилсон' 'Ра:1работки' 

Рис. 16.4. Таблица объектов (показана в Chrome) 

Вы можете ограничить количество отображаемых свойств объекта, передав второй 

аргумент в console. tаЫе. Этот аргумент представляет собой массив имен свойств. 

Если он задан, в выходных данных таблицы отображаются только эти свойства. 

console. tаЫе также можно использовать с объектом. В примере 16.6 столбец i.ndex 

содержит имена свойств, а не индексы массива. 

1::~:~~~·1·.~.: .. ~~~::~~~:::~::~~~:~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ...... __ ·····::::::::::::::::::: .. .. ...................... ::::::::::1 

console.taЫe({ 

nal'IE!: ' sysadl'li.n' , 

eP1ai.l: 'adP1i.n@exaP1ple.cOP1 1 

}); 

В примере 16.6 приведена таблица, показанная на рис. 16.5. 

(index) 

narne 

email 

Va.lue 

'sysadmin ' 

' admin@example.com' 

Рис. 16.5. Таблица console. tаЫе (показана в Chrome) 

В примере 16. 7 пользователи регистрируются в таблице, но отображаются только 
столбцы с именем и фамилией (рис. 16.6). 

,.....-----.............................................................................................................................................. ,..... .. ........................ . 
! Пример 16.7. Оrреничение стоn&цов Т86nмцы 
· ................................. , ... , ........................................................... .......................................................................................................... ,,,,,,,,,., .. , ............................. .. .. .. .. .................... · 

const users = [ 

{ fi.гstNaP1e: "Джон", lastNal'IE!: "Смит", departP1ent: "Продажи" } , 

{ fi.rstNal'IE!: "Эмили", lastNaP1e: "Джонсон", departl'IE!nt: "Маркетинг" } , 

{ fi.rstNal'IE!: "Майкл", lastNal'IE!: "Дэвис", departl'IE!nt: "Отдел кадров" }, 
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{ f1.rstNaP1e: "Сара", lastNal'le: "Томпсон", departl'lent: "Финансы"}, 

{ firstNal'le: "Дэвид", lastNal'le: "Уилсон", departP1ent: "Разработки" } 

]; 

console.taЫe(users, ['f1.rstNaP1e I , 'lastNaP1e I ]); 

(index) fiгstName lastllarne 

0 

1 

2 

з 

4 

'Джон' 'Смит' 

'Эмилм' 'Д.онсон' 

'Майкл' 'Дэвис' 

'Сара' 'Томпсон' 

'Дэвид' 'Умсон' 

Рис. 16.6. Выведены только столбцы с именем и фамилией 
(показаны в Chrome) 

Отображенную таблицу также можно сортировать. Вы можете щелкнуть по назва­

нию столбца, чтобы отсортировать таблицу по этому столбцу (рис. 16. 7). 

(index) fiгstName lastllarne ... 
1 'Эмилм' 'Джонсон' 

2 'Майкл· 'Дэвис' 

0 'Джон' 'Смит' 

з 'Сара' 'Томпсон' 

4 'Дэвид' 'Умсон' 

Рис. 16.7. Сортировка таблицы по фамилии (показано в Chrome) 

16.5. Использование консольных таймеров 

Задача 

Вы хотите для целей отладки рассчитать время, затраченное на выполнение неко­

торого кода. 

Решение 

Используйте методы console. til'le и console. t1.P1eEnd (пример 16.8). 

_____ ,.,, ... , .......................................................... .. ....... ,. ........................................................... , ... , ....................... , ...... ___ ............ .. , ........... .. 
: Пример 16.8. Использование consote. ti.1'18 и consote. ti.мEnd 

// Зanycl'IUl'le l'lйймер 'loadTгansactions '. 

console.t1.P1e( 1 loadTransact1.ons'); 

----.-..... .-.... ......... . 



// Зйгрузul'/е какие-нибудь данные. 

const data = await fetch('/api/useгs/123/tгansactions'); 

// Ocf'/aнoвuf'le f'lйймер 'loadTransactions '. 

// Выводuf'I: "loadTransactions: <elapsed til'le> f'IS" 

console.tiP1eEnd('loadTransactions'); 
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Когда вы вызываете console. til'le с именем таймера, он запускает указанный таймер. 
Выполните любую работу, которую вы хотите профилировать, и когда закончите, 

вызовите console. tiP1eEnd с тем же именем таймера. Прошедшее время вместе с на­
званием таймера выводится на консоль. 

Есл;.~: вы вызываете console. tiP1eEnd с именем таймера, которое не соответствует 

предыдущему вызову console. til'le, ошибка не выдается, но на консоль выводится 

предупреждающее сообщение о том, что таймер не существует. 

Обсуждение 

Представленное решение отличается от использования window.peгforмance.мark и 

window.perforмance.P1easure, описанных в главе 15. console. til'le применяется для оп­

ределения времени, обычно во время отладки. Заметное различие заключается в 

том, что console. til'le и console. tiP1eEnd не добавляют записи на временную шкалу 
производительности. Как только вы вызываете console. tiP1eEnd для данного таймера, 

этот таймер уничтожается. Если вы хотите, чтобы данные о тайминге сохранялись 

в памяти, вы можете вместо этого использовать Performance API. 

16.6. Использование консольных групп 

Задача 

Вы хотите улучшить организацию групп сообщений журнала. 

Решение 

Используйте console.group для создания вложенных групп сообщений, которые 

можно разворачивать и сворачивать (пример 16.9). 

,............................ . ..................................................................................................... , .......................................................................................... ... ....................... .. 
Пример 16.9. Использование конс~~~~-~-~~--~упп ........................... ___ _ ___ ........................... ! 

const users = [ 

{ id: 1, ПrstNal'le: "Джон", lastNal'le: "Смит", departP1ent: "Продажи" } , 

{ id: 2, firstNal'le: "Эмили", lastNal'le: "Джонсон", departP1ent: "Маркетинг"}, 

{ id: 3, ПrstNal'le: "Майкл", lastNal'le: "Дэвис", departP1ent: "Отдел кадров" } , 
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{ i.d: 4, fi.rstNaмe: "Сара", lastNaмe: "Томпсон", departмent: "Финансы" }, 
{ i.d: 5, fi.rstNaмe: "Дэвид", lastNaмe: "Уилсон", departмent: "Разработки"} 

] ; 

сопsоlе.lоg('Обновление пользовательских данных'); 

fог (const user of users) { 

} 

сопsоlе.gгоuр('Пользователь: ${user.fi.rstNaмe} ${user.lastNaмe}'); 

console.log('Зarpyзкa данных о сотрудниках из АР!'); 

const response = awai.t fetch('/api./users/${user.i.d}'); 
const userData = awai.t response.json~); 

соnsоlе.lоg('Обновление профайла'); 

userData.lastUpdated = Date.now(); 

console.log('Coxpaнeниe пользовательских данных'); 

awai.t fetch('/api./users/${user.i.d}', { 
мethod : ' POST ' , 
body: JSON.stri.ngi.fy(userData), 
headers: { 

'Content-Type': 'appli.cati.on/json' 
} 

} ) ; 

console.groupEnd(); 

При этом сгруппированные сообщения будут выводиться на консоль. Вы можете 

разворачивать и сворачивать группы, чтобы сосредоточиться на конкретной груп­

пе, которая вас интересует (рис. 16.8). 

Обновление пользовательских данных 

► По11ъзователь: Джон, Смит 

" Пользователь : Эl>lили Д.оttсон 

Загрузка данных о сотрудниках из API 

Обновление профайла 

Сохранение пользовательских данных 

► Пользова'Тель: Майкл Дэвмс 

► Пользователь: Сара То111псон 

► Пользова;rеnь: Дэвмд УМ11сон 

Рис. 16.8. Сгруппированные сообщения консоли (показаны в Chrome) 
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Обсуждение 

Вы также можете использовать консольные группы для отслеживания сложных ал­

горитмов. Группы могут быть вложены друг в друга, что значительно облегчает 

отслеживание сообщений в вашем журнале во время сложных вычислений. Это 

особенно ценно, когда нужно разобраться с большим количеством сообщений. Ес­

ли вы хотите, чтобы группа была свернута по умолчанию, вы можете вызвать 

conso le. groupCo llapsed вместо conso le. group. 

16.7. Использование счетчиков 

Задача 

Вы хотите подсчитать, сколько раз вызывается та или иная часть вашего кода. 

Решение 

Вызовите метод console.count с именем счетчика, которое является уникальным для 
вашего кода. Каждый раз, когда выполняется инструкция console.count, она выво­
дит значение счетчика и увеличивает его значение. Это позволяет отслеживать, 

сколько раз выполнялся вызов console.count. 

В примере 16.1 О выводятся выходные данные, которые представлены в приме­
ре 16.11 . 

.......... ,,.,, ......................................... , .. , .. ,, ...... , ................. , .. , .. ,, ................ , .. , ... , ... , ....................... , ........................... , ............................................................................ ,,,,,,,,,,, ............. ... 
! Пример 16.10. Использование счетчиков ! 
........................................ ,, ... , ............................................ ,,,, .,,, ................... ,,,,,,,,, .. ,, .............. , .. ,.,,, ..................... .. ..... ... ,.,, ......................................................................................... · 

const users = [ 

{ i.d: 1, fi.rstNal'le: 

{ i.d: 2, fi.rstNal'le: 

{ i.d: 3, fi.rstNal'le: 

{ i.d: 4, fi.rstNal'le: 

{ i.d: 5, fi.rstNal'le: 

] ; 

"Джон", lastNal'le: "Смит", departl'lent: "Продажи" } , 

"Эмили", lastNal'le: "Джонсон", departl'lent: "Маркетинг"}, 

"Майкл", lastNal'le: "Дэвис", departl'lent: "Отдел кадров" }, 

"Сара", lastNal'le: "Томпсон", departl'lent: "Финансы" }, 

"Дэвид", lastNal'le: "Уилсон", departl'lent: "Разработки" } 

users.forEach(user => { 

соnsоlе.соunt('пользователь'); 

}); 

........................................................................................................................................................................................................... , ......... , ....... , .. , ... , ............................................... .. 
! Пример 16.11. Выходные данные счетчика j 
-..................................................................................................................................................................................................... .......... ............. , ... ,., ................................................ · 

пользователь: 1 

пользователь: 2 
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пользователь: З 

пользователь: 4 
пользователь: 5 

Обсуждение 

Метод coпsole.couпt полезен для отслеживания итераций цикла или рекурсивных 

вызовов функций. Как и другие консольные методы, он в первую очередь предна­

значен для отладки и не предназначен для сбора метрик использования. 

Вы также можете вызвать coпsole.couпt без каких-либо аргументов, и в этом случае 

он использует счетчик с именем default. 

16.8. Регистрация переменной и ее значения 

Задача 

Вы хотите записать имя переменной и ее значение в журнал без необходимости 

вводить имя дважды. 

Решение 

Используйте сокращенную запись объекта для регистрации объекта, содержащего 

переменную (пример 16.12). 

................................... ·································---
f Пример 16.12. Запись в журнал переменной и ее значения 

const usernaмe = 'sysadмtn'; 

/ / ЗаписываеР/ { useгnaP1e: 'sysadPlin ' } 

console.log({ usernaмe }); 

---- ---··································· ....... 

При этом создается объект, имя которого - usernaмe, а значение - значение пере­

менной usernaмe. Объект регистрируется в консоли, как показано на рис. 16.9. 

► {username: 'sysadmin'} 

Рис. 16.9. Объект с именованным значением (показан в Chrome) 

Обсуждение 

До создания сокращенного обозначения объекта вам нужно будет дважды ввести 

имя переменной (пример 16.13). 
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----········"·······················"·····"·············"·"·"·············"·"·"····················"·"··"·"············"·"··"················"·"·"··"·"········· .................................................... .._ 

! Пример 16.13. Запись переменной и ее значения в журнал без сокращен~~·· ·· ························ ············ 
const usernar,e = 'sysad~in'; 

console.log('usernar,e', userna111e); 

Это небольшое изменение, но оно позволяет сократить время. 

16.9. Протоколирование трассировки стека 

Задача 

Вы хотите увидеть трассировку стека, показывающую место выполнения кода в 

данный момент. 

Решение 

Используйте console. trace для регистрации трассировки текущего стека вызовов 
(пример 16.14). 

Пример 16.14. Использование ~;;;t;·:t~;~;···..,··· ....................................... .., • .., ....................... ---··.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·. ·. ·. ·. ·.·.1 

---······························· .. ························································---
functi.on foo() { 

functi.on Ьаг() { 

console.trace(); 

} 

Ьаг(); 

} 

foo(); 

Код выводит трассировку стека, показанную на рис. 16. l О. 

,,. console. trace 
bar @ Vf-13574:8 

тоо @ '\JТ'\3574:10 

(anonymous)@ '\JТ'\3574:13 

Рис. 16.10. Журнал трассировки стека 
(показано в Chrome) 
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Обсуждение 

Трассировка стека является полезным инструментом отладки. Она показывает те­

кущее состояние стека вызовов. Первая запись в трассировке стека - это сам вы­

зов console. trace. Затем следующая запись - это любая функция, содержащая вы­

зов console. trace, и т. д. В большинстве браузеров вы можете щелкнуть по элементу 
трассировки стека, чтобы перейти к соответствующей строке кода. Вы можете ис­

пользовать этот трюк для добавления записей в журнал или установки точек оста­

нова. 

16.1 О. Проверка ожидаемых значений 

Задача 

Во время отладки вы желаете убедиться, что выражение имеет ожидаемое значе­

ние. Если это не так, вы хотите увидеть сообщение об ошибке в консоли. 

Решение 

Используйте console.assert, чтобы вывести сообщение об ошибке, если выражение 
не соответствует ожидаемому (пример 16.15). 

i Пример 16.15. Использование conso1.e.assert 1 
= ................................................................................................................................................................................................................................. _____ ............ = 

functi.on updateUser(user) { 
// Зарегисмрируйме О111uбку, если иденмификамор пользовамеля равен null. 
console.assert(user.id !== nutt, 'user.td мust not Ье null'); 

// Обновиме пользовамеля. 
retuгn fetch('/api/users/${user.td}', { 
мethod: 'PUT' , 
body: JSON.stringify(user), 
headers: { 

} 

}); 
} 

'Content-Type': 'application/json' 

Если updateUser вызывается с использованием объекта user без свойства id, ошибка 
регистрируется в журнале. 
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Обсуждение 

Утверждения (assertions) обычно не используются в рабочей среде, поскольку это 
инструмент отладки, подобный другим консольным методам. Важно отметить, что 

если утверждение завершается ошибкой, оно выводит сообщение об ошибке, но не 

выдает ошибку и не останавливает выполнение остальной части функции. В при­

мере 16.15, если проверка идентификатора пользователя завершается неудачей, все 
равно производится попытка выполнить запрос PUT для обновления пользователя. 
Это, вероятно, приводит к ошибке 404, поскольку в URL-aдpece указан null. 

16.11. Изучение свойств объекта 

Задача 

Вы хотите проверить свойства объекта, включая глубоко вложенные свойства и 

цепочку прототипов. 

Решение 

Используйте console.di.r для регистрации объекта . 

.,. console 1 

► assert: f assert() 
► cl~r: f cLear() 
► contex:t: f context() 
► count: f count() 
► countlteset: f couлtRt!set() 

► cr-eateTask: f createTask() 
► deЬug: / debug() 
► dir: f dir() 
► dil'Xlll : f di rxmL () 
► error: f error() 
► group: / gro11p () 
► group(ollapsed: / groupCoLLapsed() 
► groupEnd: f groupfnd() 
► info: f info() 
► log: f Log() 
► llelllOry: ~\emoryinf'o {totalJSНeapSize : 10000000, usedJSHeapSi.ze : 10000000, jsHeap5izeLimi t : 3760000000 
► profile: f profiLe() 
► prm'ileEnd: f profiLeEnd() 
► tab1e: f toble() 
► tiм: f time () 
► tшeEnd: f timefnd() 
► tinlelog: f timeLog() 
► tiмStaJI!) : f timeStamp() 
► tr-ace: f trace() 
► warn: f wam() 
SymЬol(Sy!IЬol. taStringTag) : •console" 

► [[Prototype]J : OЬject 

Рис. 16.11. Использование console.dtr в объекте console (показано в Chrome) 
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В примере 16.16 показано, как использовать conso le. di.r для проверки самого объек­
та console . 

................ ___ .,... ----- ----~---.......................... ___ .. ___ .... ·----------, 
Пример 16.16. Мсnо.nьэование conso\e.dt.r 

ti .. , ..... ~~~-~~----..---~------.. ............. ....... __ _ 

console.di.r(console); 

На рис. 16.11 показана расширяемая древовидная структура, которая регистрирует­
ся в консоли. Каждая функция и свойство объекта могут быть расширены. Эта 

структура включает цепочку прототипов, которую также можно расширять и про­

верять. 

Обсуждение 

В некоторых версиях браузеров conso le. log также предоставляет интерактивную 
структуру для проверки объекта. Хотя это зависит от браузера, console.di.r всегда 
проверяет объект, как показано на рис. 16.11. 

Для получения дополнительной информации вы можете ознакомиться с официаль­

ной спецификацией консоли (https://oreil.ly/osZhg). 



ГЛАВА 17 

css 

17 .О. Введение 

В среде современных браузеров CSS ( cascading style sheets, каскадные таблицы 
стилей) не только позволяет создавать правила стиля, но и содержит набор API, 
которые можно использовать для дальнейшего улучшения вашего приложения. 

Объектная модель CSS (CSS Object Model, CSSOM) позволяет программно уста­
навливать встроенные стили из кода JavaScript. Более того, вы даже можете изме­
нять значения переменных CSS во время выполнения. 

В главе 8 вы видели пример использования wi.ndow. P1atchМedi.a для программной про­
верки медиазапроса на соответствие текущей странице. 

В этой главе приведено несколько полезных рецептов, в которых используются не­

которые из этих API, связанных с CSS. На момент написания книги некоторые из 
этих API пока еще плохо поддерживались браузерами. Всегда проверяйте совмес­
тимость с браузерами перед использованием API. 

17 .1. Выделение текстовых областей 

Задача 

Вы хотите применить эффект выделения к некоторому фрагменту текста в доку­

менте. 

Р~wение 

Создайте объект Range вокруг нужного фрагмента текста, затем используйте CSS 
Custom Highlight API для применения стилей выделения к этой области. 

Первым шагом является создание объекта Range. Этот объект представляет собой 
область текста в документе. В примере 17 .1 показана универсальная служебная 

функция для создания области с заданным текстовым узлом и текстом для выделения. 



270 Глава 17 
................................ ........................... .. ................................................... , ................................................ , ... , ................ , ............................................................................... ,, .. , ....... .. 
Пример 17.1. Создание объекта Range 

.................... ................................................................................. .... ....................... ...................................................................................................... , ... ___ ,,: 
/** 
* Для заданного мексмового узла и подсмроки создаем обьекм Range, 
* охвамыва,щий нужный фрагменм мексма. 
*/ 

functi.on getRange(textNode, textToHighlight) { 

} 

const startOffset = textNode.textContent.indexOf(textToHighlight); 
const endOffset = startOffset + textToHighlight.length; 

// Создаем Range для выделяемого мексма 
const range = new Range(); 
range.setStart(textNode, staгtOffset); 
range.setEnd(textNode, endOffset); 

гetuгn range; 

~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
~ данные о совместимости смо11>нте в CanШse (Ыtps://oreiLly/wDJWН). 

Предположим, у вас есть НТМL-элемент, показанный в примере 17.2 . 

.................................. .. ......... ... .......................................................................................... .................................. ................ ........ .............................. , ..... ..... ____ _ 
[ .. Пример __ 17.2. __ Некоторая"НТМL-разметка ............................................................................................. ........ _____ _ 

<р id="text"> 
Это некоторый текст. Мы используем CSS Custoм Highli.ght АР! для подсвечивания 
некоторого текста. 

</р> 

Если вы хотите выделить текст "подсвечивания некоторого текста", вы можете исполь­

зовать помощник getRange для создания выделения Range вокруг этого текста (при­
мер 17.3). 

: ...................................................... .. . , .. , .. , ........... ....... ........................ .... ........... .................. ............... ..... .................. .................................. .............................. , .... .. , ........................ ,1 

1 Пример 17.3. Использование помощника getRange i 
: ..................................................... .. ................................................. .................................. ..................... ... ___ ........................................... .......... ,.. .. : 

const node = docuмent.querySelector('#text'); 

const range = getRange(node.firstChild, 'подсвечивания 

некоторого текста'); 
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Теперь, когда у вас есть диапазон, вам нужно зарегистрировать новую подсветку в 

реестре подсветки браузера. Для этого создайте новый объект подсветки Hi.ghli.ght с 
диапазоном, а затем передайте эту подсветку функции CSS.hi.ghli.ghts.set (при­

мер 17.4) . 

. ..................................... , .... ,,, ..... , ............................................................................................................................................................................. ................................................ ... 
j Пример 17.4. Регистрация подсветки : 
F ...................................................................................................................................................................................... ---····· ........................................................... .. 1 

const hi.ghli.ght = new Hi.ghli.ght(range); 
CSS.hi.ghli.ghts.set('hi.ghli.ght-range', hi.ghli.ght); 

Эти строки кода регистрируют выделение, но по умолчанию оно не имеет визуаль­

ного эффекта. Далее вам нужно создать несколько стилей CSS, которые вы хотели 
бы применить к выделению. Это делается с помощью псевдоэлемента : :hi.ghli.ght. 
Вы используете этот псевдоэлемент в сочетании с ключом, под которым вы зареги­

стрировали выделение Hi.ghli.ght в примере 17.4 (пример 17.5). 

. -

1" Пример .. 17.5 •. Стилиэация под~.~~~~~ ............ ..................................... .. .......................... ...... _ ___ 1 

::hi.ghli.ght(htghltght-range) { 

background-color: #fef3c7; 

} 

При применении этого стиля текст внутри диапазона теперь подсвечивается ярко­

желтым цветом. 

Обсуждение 

Вы также можете выделить содержимое с помощью элемента <мark>. В приме­

ре 17.6 показано, как выделить некоторый текст с помощью <магk> . 

............................................................................................. .. ..................... .. .. ........................... ....................... .......................................... ~---................................. . 

! .. Пример" 17 .6 •.. выделение .с . помощью. элемента. 111ark ................................................... ·---..... .................... . 

<р i.d="text"> 
Это некоторый текст. Мы используем элемент магk для 

<маrk>nодсвечивания некоторого текста</магk>. 

</р> 

Это дает тот же визуальный эффект, что и использование CSS Custom Highlight 
API, но основное отличие заключается в том, что использование <мark> предполага­
ет вставку нового элемента в DOM. Это может быть сложно в зависимости от того, 
где вы добавляете новый элемент. 
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Например, если текст, который вы хотите выделить, состоит из нескольких элемен­

тов, вряд ли это можно будет выполнить с помощью элемента <111ark> и при этом 

сохранить допустимый HTML. Рассмотрим HTML в примере 17.7. 

;' ............ ·---· ........ ---.......... ___ ................................................. .......................... ___ ---- -----
Пример 17. 7. Некоторая разметка дпя выделения ___ , ______ , ___ .............................. ________ _,. 

<р> 

Это абзац, который будет подсвечен. 

</р> 

<р> 

Выделение распространяется и на этот абзац. Это не вьщелено. 

</р> 

Если вы хотите выделить "который будет подсвечен. Выделение распространяется 

и на этот абзац", вы не сможете сделать это с помощью одного элемента <111ark> 

(пример 17.8). 

--------.... ···························---
Пример 17.8. Недопустимый НТМL-код 

<р> 

Это абзац, <r1aгk> который будет подсвечен. 

</р> 

<р> 

Выделение распространяется и на этот абзац</Рlагk>. Это не выделено. 

</р> 

Это недопустимый НТМL-код. Правильно было бы использовать два отдельных 

элемента <111ark>, но тогда это не будет единая непрерывная выделенная область. 

Применение CSS Custom Highlight API делает возможным такое выделение, созда­
вая диапазон, охватывающий несколько тегов. 

17 .2. Предотвращение появления текста 
без стилизации 

Задача 

При использовании веб-шрифтов требуется избежать появления текста без стили­

зации. 
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Решение 

Используйте CSS Font Loading API для явной загрузки начертаний шрифтов, кото­
рые вы хотите использовать в своем приложении. Отложите рендеринг любого тек­

ста до тех пор, пока шрифты не будут загружены. 

Для того чтобы загрузить шрифт с помощью этого API, вы сначала создаете объект 
FontFace, содержащий данные о начертании шрифта, который вы хотите загрузить. 
В примере 17.9 используется шрифт Roboto. 

------········· .. ·······························---··· .. ·········,.·········· ... ... ................................. ......................................... ___ _ i Пример 17.9. Соэдание начертания wрифта Roboto 1 ------------------
const гоЬоtо = new FontFace( 

'RoЬoto', 

'url(https://fonts.gstatic.cOP1/s/roЬoto/v30/KF()1i(nqEu92Fr1Mu72xККТU1Kvnz.woff2)', { 
style: 'noп1al', 

weight: 400 
}); 

В документе есть глобальное свойство fonts, которое представляет собой набор 
шрифтов FontFaceSet, содержащий все начертания шрифтов, используемые в доку­
менте. Для того чтобы использовать нужное начертание шрифта, вам необходимо 

добавить его в набор шрифтов FontFaceSet (пример 17 .1 О). 

--------------- ------------------ -"'"'" , ....... . 
\ Пример 17.10. Добавление RoЬoto в глобальный набор шрифтов FontfaceSet \ 

docuP1ent.fonts.add(гoЬoto); 

Пока что вы определили только шрифт. Но еще ничего не загружено. Вы можете 

запустить процесс загрузки, вызвав команду load для объекта FontFace (при­

мер 17 .11 ). Эго возвращает про ми с, который выполняется после загрузки шрифта. 

Пример 17.11. Ждем загрузки wрифта 

roЬoto. load() 
. then( О => { 

// blpuфtri загружен и ZOf'IOB к использованию. 

}); 

Для того чтобы предотвратить появление текста без стилизации, вам нужно скрыть 

текст, в котором используется этот шрифт, до завершения загрузки. Если в вашем 

приложении отображается анимация начальной загрузки, вы можете продолжать 

анимацию до тех пор, пока не будут загружены необходимые шрифты, затем уда­

лить загрузчик и запустить рендеринг приложения. 
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Если в вашем приложении используется несколько шрифтов, вы можете дождаться 

разрешения про ми са docuмent. fonts. геаdу. Этот про ми с будет выполнен, как только 
все шрифты будут загружены и готовы. 

Обсуждение 

При использовании веб-шрифтов с CSS шрифты объявляются с помощью правила 
@font-face, которое содержит URL-aдpec загружаемого файла шрифта. Если текст 
отображается до завершения загрузки шрифта, используется резервный системный 

шрифт. Как только шрифт готов, текст перерисовывается правильным шрифтом. 

Это может привести к нежелательным _эффектам, таким как изменение макета, если 

параметры шрифта отличаются. 

Недостатком использования @font-face является то, что у вас нет возможности уз­
нать, когда шрифт будет загружен и готов к использованию. Используя CSS Font 
Loading API, вы можете лучше контролировать загрузку шрифта и точно будете 
знать, когда можно безопасно начать использовать загружаемый шрифт для ото­

бражения текста. 

Если при загрузке шрифта возникает ошибка, например, возможно, вы неправильно 

ввели URL-aдpec шрифта, тогда промис, возвращаемый методом загрузки шрифта, 

отклоняется с ошибкой. 

17 .3. Анимация переходов DOM 

Задача 

Вы хотите показать анимированный переход при удалении или добавлении элемен­

тов в DOM. 

Решение 

Используйте View Transitions АР!, чтобы обеспечить анимированный переход меж­
ду двумя состояниями. 

~ Возможно, этот API пока поддерживается не всеми браузерами. Последние 
~ данные о совместимости см. в Can!Use (https://oreil.ly/18RFN). 

Этот API используется для применения эффекта перехода между двумя состоя­
ниями DOM. Для того чтобы начать переход, вызовите функцию 

docuмent. staгtVi.ewTransi.ti.on. В качестве аргумента она принимает функцию обрат­

ного вызова. Вам необходимо внести изменения в DOM при выполнении этой 
функции обратного вызова. 
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Рассматривая пример 17.12, представьте, что у вас есть одностраничное приложе­
ние. Каждое представление приложения является НТМL-элементом верхнего уровня 

с уникальным идентификатором. Для того чтобы переключиться между представ­

лениями, вы можете удалить текущий вид и добавить новый. 

f U •• Ч•f"'"'''''''''""'" """""""'""'"''"'"' "' "'"' '" ''"''""'""'""Н ... \'"""""'1 ...... ._.. .. ,,м,.,,.,,.,,,.,.,,,,.,.,.,,.., ........... ,,.,,.,,,..,.,., м...,.,, .............................. ,.,.,, • 

17.12. простоа...,.... М81fАУ nредста8МНИRМИ ! 
___ .,,,,.,,, .............. 1,н,Мt,t, ""'" ., " ................. 11, .................. ........................ , ....... ,.,, .......................... ,.,.,.,,,,.,,.,,,.,, .......................... ,, • 

functi.on showAЬoutPage() { 

} 

docur,ent.startViewTransition(() => { 
docur,ent.queгySelector('#hOl'IE!-page').style.display = 'none'; 
docur,ent.queгySelectoг('#about-page').style.display = 'Ыосk'; 

}); 

Этот код применяет базовый эффект перекрестного затухания при переходе между 

двумя представлениями. 

Если вы хотите настроить скорость перекрестного затухания, вы можете сделать 

это с помощью CSS, как показано в примере 17 .13. 

: Пример 17.13. Замедnенм ~~хода i 
................................................... .. ....................................................................................................... ___ ,,, ...... i ............. . ................. . ... . , . ..... , ....................... , .. ,.,,,,,,,,,,,.,,,· 

::view-transition-old(гoot), 

::view-transition-new(гoot) { 
ani.rlanon-duгanon: 2s; 

} 

Обсуждение 

Эффект перехода работает путем создания снимка экрана текущего состояния 

DOM. Как только будут внесены изменения в DOM внутри обратного вызова, будет 
сделан еще один снимок экрана. Браузер создает на странице несколько псевдоэле­

ментов и применяет анимированный переход между ними. 

Созданные псевдоэлементы представляют собой следующее. 

::view-transition 

Наложение верхнего уровня, содержащее все переходы между видами. 

: :view-transition-group(<nar,e>) 

Отдельный переход между видами. 

::view-transition-i~age-pair(<nar,e>) 

Содержит два изображения, между которыми осуществляется переход. 

view-transition-old(<nar,e>) 

Изображение старого состояния DOM. 
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::view-tгansition-new(<nal'le>) 

Изображение нового состояния DOM. 

Некоторые из этих псевдоэлементов принимают аргумент nal'le. В качестве его зна­
чения может быть один из следующих вариантов. 

* 
Соответствует всем группам переходов между представлениями. 

гооt 

Соответствует корневой группе переходов, которая является именем по умолча­

нию, если пользовательское имя не задано. 

custOl'l identifier 

Пользовательский идентификатор можно указать, установив свойство view­
transHion-nal'le для элемента, который необходимо преобразовать. 

Вы можете использовать селекторы CSS, чтобы выбрать эти псевдоэлементы и 
применить к ним различные анимации. Вы можете сделать это, создав правило 

@keyfral'les для анимации и применив эту анимацию к псевдоэлементам : :view­
transHion-old или : :view-transHion-new. 

17 .4. Изменение таблиц стилей во время выполнения 

Задача 

Вы хотите динамически добавить СSS-правило в таблицу стилей страницы. 

Решение 

Для того чтобы добавить нужное правило, используйте метод insertRule из 

CSSStyleSheet (пример 17.14). 

! Пример 17.14. Добавление nравиnа CSS 

const [stylesheet] = docul'lent.styleSheets; 
stylesheet.insertRule(' 

.SOl'le-selector { 

} 

'); 

background-color: геd; 

Обсуждение 

Этот трюк может потребоваться, если у вас есть новый НТМL-контент, который 

динамически добавляется на страницу, например, в одностраничном приложении. 

Вы можете динамически добавлять правила стиля при добавлении нового контента. 



17.5. Условная установка СSS-класса 

Задача 
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Вы хотите применить СSS-класс к элементу только при выполнении определенного 

условия. 

Решение 

Используйте метод togg le для элемента с lassL 1.st ( пример 17 .15). 

,----- --···· .. -·································"· ..................... ... _ _ _ -----····•"''''''''''''''''''' .. 
j Пример 17.15. Условное переключение класса 

---
// Предположим, Чf'IO isExpanded - Эf'IO переменная с f'/екущим расширенным сосf'lоянием. 

eleJ11ent.classL1.st.toggle('expanded', 1.sExpanded); 

Обсуждение 

При вызове метода togg le без второго аргумента добавляется имя класса, если оно в 
данный момент не задано, или имя удаляется, если оно уже было задано. 

В дополнение к toggle вы можете использовать методы add и rerrюve для управления 
списком классов, добавляя и удаляя заданное имя класса. Если вы вызываете add, 
когда имя класса уже задано, это не имеет никакого эффекта. Аналогично, если вы 

вызываете rerrюve, когда имя класса не задано, это также не имеет никаких послед­

ствий. 

17 .6. Соответствие медиазапросам 

Задача 

Вы хотите проверить, удовлетворен ли определенный медиазапрос, с помощью 

JavaScript. Например, вы можете использовать медиазапрос prefers-coloг-scheJ11e, 
чтобы определить, установлена ли в операционной системе пользователя темная 

тема. 

Решение 

Используйте wt.ndow.P1atchМed1.a для оценки медиазапроса или отслеживания измене­

ний (пример 17.16). 

___ ................................................ , .................................................................................... ·-----------~ 
\ Пример 17.16. Проверка наличия темной цветовой схемы 

...................................................... ______ _ ---~ ............... · 
const 1.sDarkTheJ11e = wi.ndow.P1atchМed1.a('(prefers-coloг-scheJ11e: dark)').Platches; 
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Обсуждение 

wi.ndow. l'latchMedi.a возвращает объект Medi.aQueryL i.st, который не только обладает 
свойством l'latches, но и позволяет отслеживать событие change. Это событие сраба­
тывает, если результат медиазапроса изменяется. 

Например, если настройки цветовой темы операционной системы пользователя из­

меняются во время работы вашего приложения, срабатывает событие change для 

запроса prefers-color-schel'le. Затем вы можете проверить соответствие нового со­
стояния (пример 17 .17) . 

...... , .................... , ...... , ...................................................................................................................................................................................................................................... , .. , ... , ... .. 

1" Пример" 17. П · .. отслеживание . изменений · медиазап.роса······ ..................................................... ___ ................... 1 

const query = wi.ndow.l'latchMedi.a('(prefers-color-schel'le: dark)'); 

query.addEventli.stener('change', () => { 

tf (query.l'latches) { 

// переключиf'lься на f'lемную f'leмy 
} else { 

// переключиf'lься на cвef'l.llyю f'/ему 

} 

}); 

17.7. Получение вычисленного стиля элемента 

Задача 

Вы хотите найти определенный стиль CSS для элемента, который взят из таблицы 
стилей (не из встроенного стиля). 

Решение 

Используйте wi.ndow.getCol'lputedStyle для расчета окончательного стиля для элемента. 

Используйте getComputedStyle экономно 

• Когда вы вызываете getCol'lputedStyle, это заставляет браузер повторно 

вычислять стили и макет страницы, что может стать узким местом в 

производительности. 

Рассмотрим НТМL-элемент в примере 17 .18 с применением некоторого стиля . 

........... . ............... . .... . ..... . .. .. ................... , .... . .......... .. ...................... ... . ............ .. . ...................... ............. ......................................... ,,,,,,,,,,,,,,, ................ ,,,,,,,,,,.,, ........................... , ....... 4 

l Пример 17.18. Немного НТМL-кода со стилем l 
• .... ..... .................. , ............................................ . .......................................................................................................................................................................................................... ,i; 

<style> 
#content { 



backgгound-coloг: Ыuе; 

} 

.contai.neг { 
backgгound-coloг: red; 
соlог: whi.te; 

} 

</style> 

<di.v i.d="content" class="contai.ner">Kaкoro я цвета?</di.v> 
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Для того чтобы определить стили, которые будут применены к элементу, передайте 

элемент в wi.ndow.getCOl"lputedStyle (пример 17.19) . 

............................... .............................. ........................................... , .. , ....................... , ....................... , .. ,, .. , ....................... ,, .. , ... , .... ................................................. ... .... ................... , ... 
! Пример 17.19. Получение вычисленного стиля ! 
~ .............. ....... ... ,, .. ., ___ , ............. ........................ ..... ...... ...................... ................................................................... .......... ----···················· .. · .................. .. 

const content = docul'1ent.querySelector('#content'); 
const styles = wi.ndow.getCOl"lputedStyle(content); 
console.log(styles.backgroundColor); 

Поскольку селектор 1D обладает более высокой специфичностью, чем селектор 
классов, он выигрывает в конфликте и поэтому styles.backgroundColor - синий. 

В некоторых браузерах это может быть не строка "Ьlue", а цветовое выражение, на­

пример rgb(0, 0, 255). 

Обсуждение 

Свойство style элемента работает только для встроенных (inline) стилей. 

Рассмотрим пример 17.20. 

[ Прммер .17.20 ... Элеме~т_со_ астроенными .с~ями .................. • ... ................................... .' .......................................... .............. .. .J 

<style> 
#content { 

background-color: Ыuе; 
} 

</style> 

<di.v td="content" style="color: whtte;">Koнтeнт</di.v> 

В этом примере свойство со lor задано как встроенный стиль, поэтому вы можете 
получить к нему доступ, обратившись к свойству style. Однако цвет фона берется 
из таблицы стилей и не может быть найден подобным образом (пример 17 .21 ). 
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---········ .. ·· .. ········· ................................................ .............................. ·---··············· .. -· .. -·,-·, .. 
~ Пример 17.21. Проверка встроенных стилей ! 

const content = docuPJent.querySelector('#content'); 
console.log(content.style.backgroundColor); // пусflЮя смрока 
console.log(content.style.color); // 'white' 

Поскольку getCOl'lputedStyle вычисляет окончательный стиль элемента, он содержит 
как стили таблицы стилей, так и встроенные стили (пример 17.22). 

---............................................................................................ __ _ 
i ... пример 17.22. Проверка вычисленных с:rилей 

const content = docuPJent.querySelector('#content'); 
const styles = wi.ndow.getCOl'lputedStyle(content); 
console.log(styles.backgroundColor); // 'гgЬ(0, 0, 255)' 
console.log(styles.color); // 'гgЬ(255, 255, 255)' 



ГЛАВА 18 

Медиа 

18.0. Введение 

Современные браузеры имеют широкие возможности API для работы с видео- и 

аудиопотоками. WebRTC API поддерживает создание этих потоков при помощи 
таких устройств, как камеры. 

Видеопоток может воспроизводиться в режиме реального времени внутри элемента 

<Vi.deo>, и оттуда вы можете захватить кадр видео, чтобы сохранить его как изобра­
жение или загрузить в API. Элемент <Vi.deo> также можно использовать для вос­
произведения видео, записанного из потока. 

До появления этих API для доступа к камере пользователя требовались подклю­
чаемые модули (плагины) браузера. Сегодня вы можете использовать API для за­
хвата мультимедиа и потоковой передачи, чтобы начать считывание данных с ка­

меры и микрофона пользователя с помощью всего лишь небольшого количества 

кода. 

18.1. Запись экрана 

Задача 

Вы хотите захватить видео с экрана пользователя. 

Решение 

Используйте Screen Capture API для захвата видео с экрана, затем установите его в 
качестве источника элемента <vi.deo> (пример 18.1 ). 

1181Д8О с ирана .. . .................. , _____ _ 
async functi.on captureScreen() { 

const streari = awai. t navi.gator. Pledi.aDevi.ces. getDi.sp layМed·la(); 

const Pledi.aRecorder = new Мedi.aRecorder(streaм, { 
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} 

~t111eType: 'vtdeo/weЬм' 

}); 

111edtaRecordeг.addEventLtstener('dataavatlaЫe', event => { 

const ЫоЬ = new Blob([event.data], { 
type: 'vtdeo/weь~•, 

}); 

const url = URL.createObjectURL(Ыob); 

vtdeo.src = url; 
}); 

111edtaRecorder.start(); 

Choose what to share with http:f/localhost:5173 

The site will Ье аЫе to see the contents of your screen 

ChromeTab Window 

•. -.:•ir .... . .. . . - ··. --·. ·-·- .. ...... ·- - ..... ---

Entire screen 

Ent ire Screen 

Рис. 18.1. Подсказка о начале записи экрана в Chrome на macOS 
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~ 
Содержимое экрана не передается в режиме реального времени в элемент 

<vtdeo>. Вместо этого данные с экрана сохраняются в памяти. Как только 
вы завершите захват экрана, записанное видео будет воспроизведено в 

элементе <vtdeo>. 

Здесь происходит множество процессов. Для того чтобы запустить захват экрана, 

сначала вызывается navtgator .111ed1.aDevtces.getD1.splayMed1.a(). В зависимости от брау­
зера и операционной системы вы получите своего рода подсказку о записи экрана 

(рис. 18.1). 

Эта функция возвращает Рго1111.sе, который преобразуется в Med1.aStrea111 экрана поль­
зователя. Как только это Рго1111.sе выполняется, экран записывается, но данные еще 

никуда не передаются. 

Для того чтобы остановить запись, нажмите кнопку, имеющуюся в браузере, чтобы 

прекратить публикацию, или вызовите функцию 111ed1.aRecoгder. stop( ). Это вызовет 
событие dataavat lab le. 

Далее обработчик события формирует Blob (большой двоичный объект), содержа­
щий захваченные видеоданные, и создает URL-aдpec объекта. Затем вы можете 

присвоить атрибуту sгс значение URL этого объекта. 

Как только это будет сделано, в браузере начнется воспроизведение записи экрана. 

Обсуждение 

В этом примере используется МIМЕ-тип v1.deo/web111, который хорошо поддержива­
ется браузерами. WebM- это открытый формат аудио- и видеофайлов, поддержи­

вающий множество кодеков. 

Если пользователь не даст разрешения на запись экрана, промис, возвращенный 

getDtsplayMedta, будет отклонен с ошибкой. 

В этом примере показано, как воспроизвести запись экрана в элементе <vtdeo>, но 
есть и другие действия, которые вы можете выполнить, если у вас есть Blob и его 
URL-aдpec. 

Например, вы можете отправить Blob на сервер, используя Fetch API (пример 18.2) . 

....................................... ,, ............................................ , ... ,, ............... ................................. , ................ ........................................... .... ......................................................................... .,; 
! Пример 18.2. Загрузка захваченной записи экрана i 
:. ....................................................................................................................................... ,,,,,, ....................... , ................................................................................... ....................... ,,.· 

const fог111 = new For111Data(); 

// Здесь "ЫоЬ" - Эl'IO Blob, созданный меl'lодом сарtигеSсгееп. 

for111Data.append('f1.le', ЫоЬ); 

fetch('/apt/vtdeo/upload', { 

111ethod: ' POST' , 

body: for111Data 

}); 
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Вы также можете запустить в браузере загрузку захваченного видео (пример 18.3). 

1 Пример 18.3. Запуск загрузки по скрытой ссылке 

const Hnk = docul'lent. createElel'lent (' а ' ) ; • 

// Здесь "игl" - ЭР/О URL, созданный меРЮдом сарtигеSсгееп. 

li.nk.href = url; 
link.textContent = 'Download'; 
link.download = 'screen-recording.weЬl'I'; 

1ink.c1ick(); 

18.2. Захват изображения с камеры пользователя 

Задача 

Вы хотите активировать камеру пользователя и сделать снимок. 

Решение 

Используйте navigator .l'lediaDevices.getUserМedia, чтобы получить изображение с ка­
меры. Сначала вам нужно создать несколько элементов, как показано в приме­

ре 18.4. 

~··-----
: Пример 18.4. Разметка дпя захвата изображения с камеры 
·····-----
<style> 

#canvas { 
di.splay: попе; 

} 

#photo { 
wi.dth: 640рх; 

hei.ght: 480рх; 

} 

</style> 

<canvas id="canvas"></canvas> 
<1J119 id="photo"> 
<Vi.deo id="previ.ew"> 

Холст (canvas) скрыт, потому что это промежуточный шаг перед созданием изо­
бражения. 
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Общий подход заключается в следующем: 

1. Отправьте видеопоток в элемент <vi.deo>, чтобы показать предварительный про­
смотр с камеры в режиме реального времени. 

2. Если вы хотите сделать снимок, отобразите текущий видеокадр на холсте. 

3. Создайте URL-aдpec данных холста для генерации изображения в формате JPEG 
и задайте его в элементе <i.l"IQ>. 

Сначала откройте видеопоток и прикрепите его к элементу <Vi.deo> (пример 18.5). 

const previ.ew = docurient.querySelector('#previ.ew'); 

async functi.on startCarieгa() { 

} 

const streari = awai.t navi.gator.riedi.aDevi.ces.getUserМedi.a( 
{ 

} 

); 

vi.deo: tгue, 
audi.o: fatse 

previ.ew.srcObject = strea~; 
previ.ew.play(); 

Затем выполните захват изображения в ответ на нажатие кнопки или на другое со­

бытие (пример 18.6). 

// .},ю злемеНf'/ <video>. 

const previ.ew = docurient.querySelector('#previ.ew'); 

const photo = docurient.querySelector('#photo'); 
const canvas = docurient.querySelector('#canvas'); 

functi.on capturel~ge() { 
// Изменипе размер холсРЮ в зависимосf'lu Of'I nлOf'IHOCl'IU пикселов ycl'lpoйcf'lвa. 

// _э,ю поможеf'I npeiJOf'lвpaP1uf'lь появление рй3Н,1'ЮZО или пикселизированного изображения. 

canvas.wi.dth = canvas.wi.dth * wi.ndow.devi.cePi.xelRati.o; 
canvas.hei.ght = canvas.hei.ght * wi.ndow.devi.cePi.xelRati.o; 
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} 

// Получиме 2D-конмексм с xoлcf'I(] и нарисуйме мекущий видеокадр. 
const context = canvas.getContext('2d'); 
context.drawI~age(prevtew, 0, 0, canvas.wtdth, canvas.hetght); 

// Создайме JPEG URL и усмановиме его в качесмве исмочника изображения. 

const dataUrl = canvas.toDataURL('tмage/jpeg'); 
photo.src = dataUrl; 

Обсуждение 

Как и следовало ожидать, чтение с камеры вызывает опасения по поводу К<'нфи­

денциальности. По этой причине при первом открытии камеры пользователя в 

браузере будет отправлен запрос на разрешение, который пользователь должен 

принять, чтобы предоставить доступ. Если этот запрос будет отклонен, промис, 

возвращенный navtgator .мedtaDevtces.getUserMedta, будет отклонен с ошибкой. 

18.3. Захват видео с камеры пользователя 

Задача 

Вы хотите записать видео с камеры пользователя и воспроизвести его в браузере. 

Решение 

Это решение состоит из нескольких шагов: 

1. Используйте getUserMedta, чтобы открыть трансляцию с камеры. 

2. Используйте элемент <vtdeo> для предварительного просмотра видео. 

3. Используйте MedtaRecorder для записи видео. 

4. Воспроизведите записанное видео в элементе <vtdeo>. 

Для этого рецепта вам понадобится элемент <vtdeo> и кнопки для запуска и оста­
новки записи (пример 18.7) . 

................................ ·---··················· .. ··············· .. ·········· ···················· .. ·················································· .. ············ .. · ..................................... --....................................... .. 

! .. Пример __ 18. 7 •. Настройка"элемента _<Vi.deo> .................................................................................................................. .. .... ....... .. ............. 1 

<Vi.deo td="prevtew" мuted></vi.deo> 

<button td="record-button">Зanиcь</button> 
<button td="stop-recoгd-button">Ocтaнoвкa зanиcи</button> 

Затем откройте видеопоток и установите элемент <vtdeo> для предварительного 
просмотра (пример 18.8). 
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1 Пример"18.8. _ Открытие"аудио- . и"видеопотока .................................................................................................................................. 1 

const preview = docuмent.querySelector('#preview'); 

const stгеам = await navigator.мediaDevices.getUserMedia({ 
video: true, 

audio: true 

}); 

preview.srcObject = stгеам; 
preview.play(); 

Как только поток будет открыт, следующим шагом будет настройка MediaRecorder 
(пример 18. 9) . 

................. , ......... ....................................... ... , .. ................................. , ...................................... .. ... .. ......................................................................... ... .............................. .. ................. .. 
i Пример 18.9. Настройка Мedi.aRecorder ! 
• ..................................................................................................................................................................................................................................................................... .. ........... · 

мedtaRecorder = new MediaRecordeг(streaм, { 
мiмеТуре: 'video/webм' 

}); 

мediaRecorder.addEventlistener('dataavailaЫe', event => { 

const ЫоЬ = new Blob([event.data], { 
type: 'video/weЬм', 

}); 

const url = URL.createObjectURL(Ыob); 

// Oчucf'luf'/e флаг 111'/uted", Чf'/обы воспроизведение было со звуком. 

preview.мuted = false; 

// Ycf'/aHOBUf'le UCf'IOЧHUK видео злеменf'/а В f'IOЛbKO Чf'/O созданном URL. 
preview.srcObject = null; 

preview.src = url; 

// Haчнuf'le воспроизведение записи. 
preview.autoplay = true; 

preview.loop = true; 

preview.controls = true; 

}); 

Последним шагом является подключение кнопок для запуска и остановки 

MedtaRecorder (пример 18.1 О). 
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' \ Пример 18.10. Добавление обработчиков событий кнопок ,.__ __________ , ____________________ ..;.__~_._.. .................... ;, 

docurчent.queгySelector('#recoгd-button').addEventlistener('click', () => { 
rчediaRecorder.start(); 

}); 

docurчent.querySelector('#stop-record-button').addEventlistener('click', () => { 
rчediaRecorder.stop(); 

}); 

Обсуждение 

Возможно, вы заметили, что для элемента <video> изначально был установлен атри­
бут PК.Jted. Медиапоток, который вы откроете, будет содержать как видео, так и ау­

дио. Вы хотите предварительно просмотреть видео, но, вероятно, не захотите при 

этом прослушать и аудио- это приведет к немедленному воспроизведению запи­

санного звука в динамиках, что может повлиять на качество записи или даже вы­

звать обратную связь с микрофоном. Для того чтобы предотвратить это, вы можете 

установить атрибут P1uted для элемента <video>. 

Позже, когда придет время во всей полноте посмотреть то, что вы записали, вы 

снимете флажок P1uted, чтобы записанный звук бьш также воспроизведен. 

18.4. Определение возможностей 
системной поддержки медиа 

Задача 

Вы хотите знать, поддерживается ли браузером определенный тип медиаконтента. 

Решение 

Используйте Media CapaЬilities API, чтобы запросить у браузера данные о под­
держке медиаконтента. В результате вы узнаете, поддерживается данный тип или 

нет (пример 18.11 ). 

1 Пример 18.11 . Проверка медиавозможностей браузера 

navigator.rчediaCapaЫlities.decodinglnfo({ 

type: 'fHe', 
audio: { 

contentType: 'audio/P1p3' 
} 



}).then(result => { 

tf (result.supported) { 
// МРЗ-аудио поддерживаеl'IСЯ! 

} 

}); 

navigator.l'IE!diaCapaЫlities.decodinglnfo({ 

type: 'fHe', 
audio: { 

contentType: 'audio/weЬri;codecs=opus' 

} 

}).then(result => { 

tf (result.supported) { 

} 

}); 

// WеЬМ-аудио поддерживаеl'/Ся с fк»ЮlцЬЮ opus codec. 

Обсуждение 
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В примере 18.11 показано несколько способов проверки поддержки аудиокодека. 
Media CapaЬilities API также позволяет вам проверять наличие поддержки опреде­
ленного видеоформата. Вы можете выполнять запросы не только по кодеку, но и по 

другим атрибутам, таким как частота кадров, битрейт, ширина и высота кадра 

(пример 18.12). 

Пример 18.12. Провера noдA8PJDIВ88IIOl"O вмдеоформата 

navigator.l'IE!diaCapaЫlities.decodinglnfo({ 

type: 'fHe', 
video: { 

} 

contentтype: 'video/weЬri;codecs=vp8', 

Ыtrate: 4000000, // 4 МВ 

frarterate: 30, 
wi.dth: 1920, 
height: 1080 

}).then(result => { 

tf (result.supported) { 

} 

}); 

// Данная конфигурация WеЬМ поддерживаеl'/Ся. 
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18.5. Применение видеофильтров 

Задача 

Вы хотите применить к видеопотоку эффект фильтра. 

Решение 

Выведите видеопоток в элемент <canvas> и примените к холсту СSS-фильтр. 

Вы зададите видеопоток в качестве источника элемента <vi.deo>, как в рецепте 18.2. 
Однако в этом случае вы скроете элемент <vi.deo>, поскольку это всего лишь про­
межуточный шаг. 

Затем, исходя из желаемой частоты кадров, визуализируйте каждый кадр видео в 

виде элемента <canvas>. Отсюда вы можете применить СSS-фильтры . 

Во-первых, посмотрите на разметку (пример 18.13). 

1"nример"18.13. Разметка .дnя"примера .видеофильтра ........................................................................ .................................... 1 

<canvas i.d="canvas"></canvas> 
<vtdeo i.d="previ.ew" style="di.splay: none;"></vtdeo> 

Затем откройте медиапоток и задайте его в элементе <vi.deo> (пример 18.14). ___ ...................................................................................................................................................................................................... .. .......................... .. 
[ Пример 18.14. Настройка видеопотока ............ ___ ---·········· .. , .............................................................................................................................................................. ____ __ 
async functi.on startCarr,eгa() { 

const strea~ = awai.t navi.gatoг.rr,edi.aDevi.ces.getUserMedi.a({ 
vi.deo: true, 
audi.o: fatse 

}); 

/ / Прицепшw видеоэлеменf'I к nof'loкy. 
previ.ew.srcObject = strea~; 
previ.ew.play(); 

// Изменuf'lе размер ХОЛСf'lй в ЗйBUCUМOCf'IU Of'I MOf'IHOCf'IU пикселов ycf'lpOЙCf'IBG. 
// Эfrlo поможеf'I npeдOl'lвpaf'luf'lь появление paз,..,lf'loгo или пикселизированного изображения. 

canvas.wi.dth = canvas.wi.dth * wi.ndow.devi.cePi.xelRati.o; 
canvas.hei.ght = canvas.hei.ght * wi.ndow.devi.cePi.xelRati.o; 

const context = canvas.getContext('2d ' ); 
// Целевая чacf'/of'la кадров - 30 fps, Of'loбpaзuf'/e каждый кадр на экране. 



} 

setlnterval(() => { 
context.drawlмage(preview, 0, 0, canvas.width, canvas.height); 

} , 30 / 1000); 
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Теперь вы можете применить СSS-фильтр к элементу <canvas> (пример 18.15). 

___ , ......................................................................................................... , .. , ........................ , .. , ... , ................ , .. ,, ............................ .. ..................... , .. ,, ...... , ... , ........ .. 
! Пример 18.15. Применение фильтра 
: ................................................................................................................................................................................................................................................................................. : 

#canvas { 
ftlter: hue-rotate{90deg); 

} 

Обсуждение 

Каждые 0,03 секунды на холст будет выводиться текущий кадр видео. По сути, это 
предварительный просмотр медиапотока с использованием <vtdeo> в качестве про­
межуточного элемента. Это связано с тем, что в настоящее время нет способа "на­

рисовать" видео из медиапотока непосредственно в элементе <canvas>. 

В дополнение к установке фильтров с помощью CSS, вы также можете применить 
их, используя свойство fHter в контексте 2D-холста. 
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Заключительные замечания 

19.0. Введение 

Я надеюсь, что рецепты и API, описанные в этой книге, показались вам полезными 
и интересными. Я рассчитываю на то, что вы смогли применить знания, почерпну­

тые из этой книги, для повышения уровня своих приложений на JavaScript. 

19.1. В защиту сторонних библиотек 

Одной из главных тем этой книги является тот факт, что вы можете многое сделать, 

не прибегая к услугам сторонних библиотек. Это верно, но не думайте, что вы 

должны избегать сторонних библиотек любой ценой. Иногда использование встро­

енных АРI-интерфейсов браузера избавляет от необходимости устанавливать до­

полнительные зависимости, но, возможно, вам придется добавить "склеивающий" 

код, чтобы адаптировать их к тому, чего вы пьпаетесь достичь. 

С некоторыми АРI-интерфейсами браузера может быть неудобно работать. Возь­

мем, к примеру, IndexedDB API. Это мощный уровень сохранения данных и досту­
па к ним, но его API основан на обратном вызове, что может создать сложности. 
Существуют библиотеки, которые используют IndexedDB и предоставляют более 
простой, а в некоторых случаях и более мощный API. Например, Dexie.js оборачи­
вает IndexedDB в API, основанный на Promise. 

В конце концов, все зависит от степени компромисса. Если у вас есть свободное 

место в вашем пакете JavaScript, которое вы можете использовать для упрощения 
работы разработчика, подумайте о потенциальной пользе сторонних библиотек. 

19.2. Определяйте функции, а не версии браузера 

Если вам нужно проверить, работает ли пользователь с браузером, поддерживаю­

щий нужный вам API, вы можете посмотреть на строку user agent и выяснить, какая 

версия браузера у пользователя. Однако старайтесь избегать этого. Такой метод 
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заведомо ненадежен, к тому же легко подделать строку пользовательского агента, 

чтобы выдать один браузер за другой. 

Вместо этого определите, доступна ли какая-либо определенная функция. Напри­

мер, если вы хотите проверить, поддерживает ли браузер IndexedDB, просто про­
верьте наличие свойства IndexedDB в объекте window (пример 19. l ). 

-----·~----............................................ ·----------~-----.. -----
{ 

\ Пример 19.1. Проверка поддержки lndexedDB ,. 
---~---------~---------~--------------•• ! 

i.f ( 'i.ndexedDВ' i.n window) { 

// IndexedDВ поддерживаеf'/Ся! 
} 

19.3. Полифилы 

Если вам нужна поддержка старых браузеров, вы можете по-прежнему использо­

вать некоторые из этих API с полифилом (polyfill). Полифил - это сторонняя биб­

лиотека JavaScript, которая добавляет недостающую функциональность. Библиоте­
ки-полифилы могут быть не такими быстродействующими, как встроенные API, но 
они позволяют вам использовать более новые API в браузерах, которые в против­
ном случае не поддерживали бы их. 

Конечно, некоторые АРI-интерфейсы не могут быть полностью "полифилированы", 

поскольку они основаны на интеграции с собственными возможностями устройст­

ва, такими как акселерометр или геолокация. Если браузер не имеет возможности 

взаимодействия с этими системными службами, никакое количество стороннего 

кода не сможет восполнить этот пробел. 

19.4. Заглядывая в будущее 

На горизонте постоянно появляются более интересные API, которые еще больше 
расширят возможности браузерных приложений без использования подключаемых 

модулей или сторонних библиотек. В завершение книги в этом разделе кратко рас­

сматриваются некоторые новые экспериментальные API, которые в ближайшем 
будущем еще больше обогатят браузерные приложения. 

Web Bluetooth API 
Вскоре вы сможете взаимодействовать с устройствами Bluetooth непосредственно в 
браузере, используя Web Bluetooth API. Он предоставляет интерфейс, основанный 
на промисах, для поиска и считывания информации о подключенных устройствах 

Bluetooth. Вы можете считывать такие данные, как уровень заряда батареи, или 
прослушивать уведомления от устройств. 
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Этот API работает путем взаимодействия с профилем GATT (Generic Attribute) уст­
ройства, который определяет поддерживаемые службы и характеристики устройст­

ва Bluetooth. Такой подход позволяет сохранить API универсальным, позволяющим 
гибко работать с любыми устройствами, поддерживающими GATT. 

Web NFC API 
Технология Near-field communication (NFC) позволяет устройствам обмениваться 
информацией, когда они находятся в непосредственной близости друг от друга. 

Web NFC API позволит устройствам обмениваться сообщениями и информацией с 
помощью аппаратного обеспечения NFC. 

Этот API предоставляет возможность обмениваться сообщениями с помощью об­
мена данными в формате NFC Data Exchange Format (NDEF). Это стандартизиро­
ванный формат, опубликованный форумом NFC. 

EyeDropper API 
EyeDropper API позволит вам выбирать цвет из пикселов на экране с помощью ин­
струмента "пипетка" (еуе dropper). Этот инструмент будет работать как внутри, так 
и за пределами окна браузера, обеспечивая возможность выбора цвета из любого 

места на экране. 

Вы можете создать пипетку, вызвав конструктор ЕуеDгоррег. Еуе Dropper предостав­
ляет открытый метод, который отображает интерфейс пипетки на экране и возвра­

щает промис. Как только вы выделяете пиксель с помощью пипетки, изображение 

меняется в соответствии с цветом выбранного пиксела. 

Barcode Detection API 
Этот API предоставит вашим приложениям возможность считывать штрих-коды и 
QR-коды. Он поддерживает множество стандартных типов штрих-кодов. Это будет 

универсальный API, который сможет считывать штрих-коды из множества различ­
ных источников изображений: элементов изображений и видео, больших двоичных 

объектов (Blobs), холстов (canvas) и многого другого. 

Обнаружение штрих-кодов осуществляется путем передачи данных изображения в 

метод обнаружения BarcodeDetector. В результате возвращается промис, который 
преобразуется в данные о любых обнаруженных штрих-кодах и их значениях. 

Cookie Store API 
Используемый сегодня механизм работы с файлами cookie в браузере не очень у до­
бен. Свойство docul'1ent. cooki.e - это отдельная строка, содержащая сопоставления 

пары "ключ/значение" имен файлов cookie и значений для текущего сайта. 

Новый Cookie Store API предоставляет асинхронный, более надежный интерфейс 
для доступа к информации о файлах cookie. Вы можете просмотреть подробные 
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сведения об одном файле cookie с помощью метода Cooki.eStore.get, который воз­
вращает Promise, преобразующийся в информацию о файле cookie с заданным именем. 

API также позволяет вам прослушивать события change, которые запускаются при 
каждом изменении данных cookie. 

Платежнь1е API 
API запроса платежа предоставляет веб-сайту возможность инициировать платеж в 
браузере. Затем вы можете использовать Payment Handler API для обработки пла­
тежа без необходимости перенаправления на сторонний веб-сайт. 

Так можно обеспечить более стабильную работу при использовании внешнего пла­

тежного процессора. 

Узнайте, что будет дальше 

Интернет постоянно меняется. Если вы хотите узнать, какие еще АРI-интерфейсы 

веб-браузера появятся в ближайшее время, вот несколько полезных ресурсов. 

♦ В MDN Web Docs (https://oreil.Iy/PqBPh) есть страница неб-интерфейсов 

(https://oreil.Iy/YTWkO), на которой представлен обзор текущих, будущих и 
экспериментальных АРI-интерфейсов. 

♦ Страница стандартов и проектов WЗС (Standards and drafts WЗС; https://oreil.ly/ 
Xu47E) содержит доступный для поиска каталог стандартов и черновых 

спецификаций для всех уровней разработки. 
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Об изображении на обложке 

На обложке книги "Web API. Сборник рецептов" изображен златоголовый кетцаль 
(pharomachrus auriceps). Эти птицы обитают во влажных лесах от Панамы до Боливии. 

Слово "кетцаль" (quetzal) происходит от слова "кетцалли" (quetzalli), что в переводе 
с ацтекского языка науатль означает "длинное зеленое оперение". Кетцали извест­
ны своим переливчатым зеленым оперением и красным брюшком. Золотоголовый 
кетцаль назван так из-за своей блестящей золотистой головы. У самок больше ко­
ричневых перьев, чем у самцов. Самки весят от 154 до 182 граммов и достигают 
33-36 см в длину, самцы крупнее. 

Кетцали ведут одиночный образ жизни до периода размножения, когда самцы и 

самки спариваются и строят гнездо в гниющем стволе дерева. Самки откладывают 

1-2 бледно-голубых яйца, а затем обе птицы выводят потомство и разделяют ответ­
ственность за кормление птенцов. Птицы питаются в основном фруктами, и поэто­
му они играют важную роль в распространении семян фруктов в местах своего 
обитания. 

Златоголовый кетцаль распространен в пределах своего ареала и отнесен Междуна­
родным союзом охраны природы (МСОП - Intemational Union for Conservation of 
Nature, IUCN) к видам, вызывающим наименьшее беспокойство с точки зрения ох­
раны природы. Многие животные, изображенные на обложках O'Reilly, находятся 
под угрозой исчезновения; все они важны для мира. 

Иллюстрация на обложке выполнена Карен· Монтгомери (Karen Montgomery) по 
мотивам старинной гравюры Рутледжа (Routledge) "Естественная история" (Picture 
Natural History). 
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